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ค้าน้า 

กรมทรัพยากรน ้าบาดาล เป็นหน่วยงานที่มีหน้าที่ในการส่งเสริมความรู้ความสามารถของช่าง
เจาะน ้าบาดาลตามพระราชบัญญัติน ้าบาดาล พ.ศ. 2520 และให้บริการปรึกษาและแนะน้าทางวิชาการแก่
ช่างเจาะน ้าบาดาล รวมทั งจัดให้มีการจดทะเบียนช่างเจาะน ้าบาดาล และให้กรมทรัพยากรน ้าบาดาล
จัดการฝึกอบรมและสัมมนาทางวิชาการเจาะน ้าบาดาลให้แก่ช่างเจาะน ้าบาดาลดังกล่าว และออกหนังสือ
รับรองช่างเจาะน ้าบาดาลให้แก่ผู้อบรมที่สอบผ่านการวัดผล ตามหลักเกณฑ์ วิธีการ และเงื่อนไขที่กรมทรัพยากร
น ้าบาดาลก้าหนด โดยที่ผ่านมามีการฝึกอบรมให้แก่ช่างเจาะน ้าบาดาล รวมทั งสิ น 22 รุ่น โดยใช้หลักสูตร
ในการฝึกอบรมหลักสูตรเดิมและหลักสูตรเดียวส้าหรับช่างเจาะน ้าบาดาลใหม่ และช่างเจาะน ้าบาดาลที่ต่อ
อายุใบอนุญาตมาตลอด  

กรมทรัพยากรน ้าบาดาลเห็นควรให้มีการปรับปรุงและพัฒนาหลักสูตรช่างเจาะน ้าบาดาล จึงได้
มอบหมายให้ สถาบันวิจัยทรัพยากรน ้าใต้ดิน มหาวิทยาลัยขอนแก่น เป็นผู้ด้าเนินการโครงการพัฒนาและ
จัดท้าหลักสูตรช่างเจาะน ้าบาดาลและหลักสูตรวิศวกรหรือนักธรณีวิทยาประจ้าปีงบประมาณ พ.ศ. 2560 
หลักสูตรช่างเจาะน ้าบาดาลแบ่งออกเป็น 4 ระดับ ตามประสบการณ์ ผลงาน ความรู้ ความเชี่ยวชาญ และ
การเคยผ่านการฝึกอบรมมาแล้ว เพ่ือให้หลักสูตรมีเนื อหาที่ช่วยในการเพ่ิมความรู้และความเชี่ยวชาญในขั น
ที่สูงขึ น อีกทั งยังเป็นการยกระดับมาตรฐานของหลักสูตรและคุณวุฒิ ความเชี่ยวชาญของช่างเจาะน ้า
บาดาลที่มีประสบการณ์ และมีความหลากหลายในด้านการควบคุมการเจาะน ้าบาดาลให้มีความแตกต่าง
กันไปตามคุณสมบัติประเภทช่างเจาะน ้าบาดาลความเหมาะสมกับ 

หลักสูตรช่างเจาะน ้าบาดาลระดับ 1 เป็นหลักสูตรที่เน้นการให้ความรู้พื นฐานด้านทรัพยากรน ้า
บาดาล และการเจาะน ้าบาดาลเบื องต้น เพ่ือให้ความรู้ที่ถูกต้องในการเจาะน ้าบาดาล การพัฒนาบ่อน ้า
บาดาล และการอุดกลบบ่อน ้าบาดาล ให้แก่ช่างเจาะน ้าบาดาลที่ประกอบอาชีพเจาะน ้าบาดาล เนื อหาของ
หลักสูตรประกอบด้วย 5 บท ได้แก่ บทที่ 1) ความรู้ทั่วไป: จริยธรรมและจรรยาบรรณในวิชาชีพช่างเจาะ 
และการจ้างงานของภาครัฐและมาตรฐานการตรวจรับงานเจาะน ้าบาดาล บทท่ี 2) ความรู้ด้านน ้าบาดาล: 
แหล่งน ้าบาดาลในประเทศไทย และการเข้าถึงข้อมูลแหล่งน ้าบาดาลของกรมทรัพยากรน ้าบาดาล บทท่ี 3) 
การเจาะน ้าบาดาล: วิธีการเจาะน ้าบาดาล การออกแบบและก่อสร้างบ่อน ้าบาดาล การพัฒนาบ่อน ้า
บาดาล การสูบทดสอบปริมาณน ้าบาดาล การเก็บและการบรรยายตัวอย่างตะกอน-เศษหิน การเก็บ
ตัวอย่างน ้าบาดาลเพ่ือวิเคราะห์คุณภาพน ้า การอุดกลบบ่อบาดาลที่มีปัญหาและเลิกใช้ การคัดเลือกและ
ติดตั งเครื่องสูบน ้า การควบคุมและก้ากับงานเจาะน ้าบาดาล และการเขียนรายงานเจาะ บทที่ 4) 
พระราชบัญญัติน ้าบาดาล พ.ศ. 2520 และที่แก้ไขเพิ่มเติม : พระราชบัญญัติน ้าบาดาล และหลักเกณฑ์
การประกอบกิจการน ้าบาดาล ตามพระราชบัญญัติน ้าบาดาลพ.ศ. 2520 และ บทที่ 5) ภาคปฏิบัติ : 
รายละเอียดหลักสูตรในภาคปฏิบัติ 
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กิตติกรรมประกาศ 
กรมทรัพยากรน ้าบาดาล กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม ขอขอบพระคุณที่ปรึกษา 

สถาบันวิจัยทรัพยากรน ้าใต้ดิน มหาวิทยาลัยขอนแก่น เจ้าหน้าที่กรมทรัพยากรน ้าบาดาลจากฝ่ายต่างๆ 
ผู้ทรงคุณวุฒิ ซึ่งประกอบด้วย นายเจริญ เชื่อมไธสง นายวิฑิต ศิริโภคากิจ นายธีรศักดิ์ ตั งสุทธินนท์ และ
นายสุวัฒน์ พลศิลป์ ผู้แทนแทนนักธรณีวิทยาหรือนักอุทกธรณีวิทยา นางสาวสมคิด บัวเพ็ง และนาย
สัมฤทธิ์ ชุษณะทัศน์ ผู้แทนสมาคมอุทกธรณีวิทยาไทย นายสมชัย วงค์สวัสดิ์  และ นายสุรทิน ชัยสมภู 
ผู้แทนสมาคมน ้าบาดาลไทย นายพอพล แย้มจินดา และนายสมรรถ ราชัยธร ผู้แทนวิศวกรเครื่องกลและ
ช่างเจาะ นายสุนทร พุ่มจันทร์ ผู้แทนสถาบันการศึกษาจากจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย รวมทั งผู้แทนจาก
บริษัทเอกชน ได้แก่ บริษัท จิว ซ่ง ฮวด และบริษัท ส. แสงหัตถการ ที่ให้ข้อเสนอแนะและร่วมระดมความ
คิดเห็นในการพัฒนาหลักสูตรช่างเจาะน ้าบาดาล และหลักสูตรวิศวกรหรือนักธรณีวิทยา และผู้มีส่วนได้
ส่วนเสียทุกภาคส่วน ที่มีส่วนร่วมในกระบวนการจัดท้าโครงการพัฒนาและจัดท้าหลักสูตรช่างเจาะน ้า
บาดาลและหลักสูตรวิศวกรหรือนักธรณีวิทยาประจ้าปีงบประมาณ พ.ศ. 2560 ให้ส้าเร็จลุล่วงไปด้วยดี โดย
ได้ให้ความอนุเคราะห์ข้อมูล ค้าแนะน้าที่เป็นประโยชน์และอ้านวยความสะดวกต่อการด้าเนินงานใน
ขั นตอนต่างๆ จึงใคร่ขอขอบพระคุณเป็นอย่างสูงไว้ ณ ที่นี  
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โครงการพัฒนาและจัดท้าหลักสูตรช่างเจาะน ้าบาดาลและหลักสูตรวิศวกรหรือนักธรณีวิทยา
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รายละเอียดของหลักสูตร 
การเจาะและพัฒนาบ่อน ้าบาดาล ส้าหรับช่างเจาะน ้าบาดาล ระดับ 1 

ค้าอธิบายของหลักสูตร 

หลักสูตรส้าหรับช่างเจาะน ้าบาดาล ระดับ 1 เป็นหลักสูตรที่เน้นการให้ความรู้พื นฐานด้านทรัพยากร
น ้าบาดาล และการเจาะน ้าบาดาลเบื องต้น เนื อหาของหลักสูตรประกอบด้วย 2 ส่วน ส่วนที่ 1 คือ หลักสูตร
ภาคบรรยาย ประกอบด้วย 4 บท ได้แก่ บทที่ 1) ความรู้ทั่วไป: มีรายละเอียดเกี่ยวกับจริยธรรมและ
จรรยาบรรณในวิชาชีพและการจ้างงานของภาครัฐและมาตรฐานการตรวจรับงานเจาะน ้าบาดาล บทที่ 2) 
ความรู้ด้านน ้าบาดาล: ประกอบด้วยเนื อหาที่เกี่ยวกับน ้าบาดาลแหล่งน ้าบาดาลในประเทศไทยและการ
เข้าถึงข้อมูลแหล่งน ้าบาดาลของกรมทรัพยากรน ้าบาดาล  บทที่ 3) การเจาะน ้าบาดาล : เนื อหา
ประกอบด้วย วิธีการเจาะน ้าบาดาลการออกแบบและก่อสร้างบ่อน ้าบาดาลการพัฒนาบ่อน ้าบาดาลการสูบ
ทดสอบปริมาณน ้าบาดาล การเก็บและการบรรยายตัวอย่างตะกอน-เศษหินการเก็บตัวอย่างน ้าบาดาลเพ่ือ
วิเคราะห์คุณภาพน ้าการอุดกลบบ่อบาดาลที่มีปัญหาและเลิกใช้การคัดเลือกและติดตั งเครื่องสูบน ้าการ
ควบคุมและก้ากับงานเจาะน ้าบาดาลและการเขียนรายงานเจาะและ บทที่ 4) พระราชบัญญัติน ้าบาดาล 
พ.ศ. 2520 และที่แก้ไขเพิ่มเติม: ประกอบด้วย พระราชบัญญัติน ้าบาดาล และหลักเกณฑ์การประกอบ
กิจการน ้าบาดาล ตามพระราชบัญญัติน ้ าบาดาลพ.ศ. 2520  และส่วนที่  2 หลักสูตรภาคปฏิบัติ  
ประกอบด้วย การใช้แผนที่น ้าบาดาล การเก็บและการบรรยายตัวอย่างตะกอน-เศษหิน สาธิตการท้างาน
ของเครื่องจักรกล เครื่องมือ อุปกรณ์และวัสดุ พร้อมทั งปฏิบัติการ เจาะในภาคสนาม และการสูบทดสอบ
ปริมาณน ้าบาดาล  

สิทธิประโยชน์ของช่างเจาะระดับ 1 สามารถเป็นผู้ควบคุมและรับผิดชอบในการเจาะน ้าบาดาล และ
ในการอุดกลบบ่อน ้าบาดาล ตามพระราชบัญญัติน ้าบาดาล พ.ศ.2520 

วัตถุประสงค์ของหลักสูตร 

1. เพ่ือเสริมสร้างพัฒนาบุคลากรผู้ปฏิบัติงานด้านควบคุม ก้ากับ ดูแล การประกิจการน ้าบาดาล 
ตามพระราชบัญญัติน ้าบาดาล พ.ศ. 2520 

2. เพ่ือให้ช่างเจาะน ้าบาดาล ที่ปฏิบัติหน้าที่ด้านการควบคุมและรับรองงานด้านการเจาะและพัฒนา
บ่อน ้าบาดาลได้เข้าใจในเนื อหาของงานด้านน ้าบาดาล ประกอบด้วย ความรู้ทั่วไป น ้าบาดาล
เบื องต้น การเจาะน ้าบาดาล และพระราชบัญญัติน ้าบาดาล พ.ศ. 2520 และที่แก้ไขเพ่ิมเติม เพ่ือ
เข้าใจเทคนิคและวิธีการเจาะน ้าบาดาลถูกต้อง  

3. เพ่ือให้ช่างเจาะน ้าบาดาล หรือผู้ควบคุมเครื่องจักรในการขุดเจาะบ่อและงานต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง 
ตามประกาศของกระทรวงแรงงานมีการท้างานอย่างเป็นมาตรฐาน  



 
 
 

จ มหาวิทยาลัยขอนแก่น 
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ประจ้าปีงบประมาณ พ.ศ. 2560 
กรมทรัพยากรน ้าบาดาล 

4. เพ่ือให้ช่างเจาะน ้าบาดาล ระดับ 1 มีองค์ความรู้เกี่ยวกับงานเจาะน ้าบาดาลที่สามารถน้าไป
เปรียบเทียบระดับของช่างเจาะในระดับสากลได้  

5. เพ่ือให้ช่างเจาะที่ผ่านการฝึกอบรม และผ่านการสอบคัดเลือกตามเกณฑ์ วิธีการและเงื่อนไขของ
หลักสูตรช่างเจาะระดับ 1 มีหนังสือรับรองช่างเจาะน ้าบาดาล ระดับ 1 ซึ่งเป็นผู้ควบคุม
รับผิดชอบในการเจาะน ้าบาดาลและการอุดกลบบ่อน ้าบาดาล ตามพระราชบัญญัติน ้าบาดาล 
พ.ศ.2520 

พื นฐานความรู้ของผู้เข้ารับการอบรมที่จ้าเป็น 

 สัญชาติไทย 

 อ่านและเขียนหนังสือไทยได้ 

 เคยปฏิบัติงานเจาะน ้าบาดาลในหน้าที่ผู้ช่วยช่างเจาะน ้าบาดาลมาแล้วไม่น้อยกว่า 3 ปี และมี
หลักฐานการปฏิบัติงานมาแสดง เช่น หนังสือรับรองการปฏิบัติงานจากบริษัท ฯลฯ ผู้เป็น
นายจ้าง (กรณีที่เป็นลูกจ้างบริษัทฯ) หรือสัญญาจ้างงานจากผู้ว่าจ้าง เป็นต้น  

 ส้าหรับข้าราชการ ลูกจ้างประจ้า และพนักงานราชการ ที่ผ่านงานเจาะน ้าบาดาลและพัฒนาน ้า
บาดาลมาแล้ว ต้องมีหนังสือรับรองผลงาน จากผู้บังคับบัญชาระดับผู้อ้านวยการส้านักหรือ
ผู้อ้านวยการกอง หรือเทียบเท่ามาแสดง (กรมทรัพยากรน ้าบาดาล จะออกหนังสือรับรองให้โดย
มีเงื่อนไขห้ามน้าไปใช้ควบคุมการเจาะน ้าบาดาลและการอุดกลบบ่อน ้าบาดาล ในระหว่างปฏิบัติ
หน้าที่ในวันและเวลาราชการ) 

 ไม่วิกลจริต หรือร่างกายทุพพลภาพจนไม่สามารถปฏิบัติหน้าที่ได้ หรือไม่เป็นโรคติดต่อร้ายแรง 
หรือโรคท่ีสังคมรังเกียจ 

 ไม่เคยถูกเพิกถอนหนังสือรับรองช่างเจาะน ้าบาดาล เว้นแต่ระยะเวลาแห่งการถูกเพิกถอนได้ล่วง
พ้นไปแล้วไม่น้อยกว่า 6 เดือน นับตั งแต่วันถูกลงโทษครั งสุดท้าย 

วิธีการเรียนการสอน 

ภาคบรรยาย :    72 %  
ภาคปฏิบัติ :      28 %  

วิทยากร 

- 
 

วิธีวัดผล 



 
 
 

ฉ มหาวิทยาลัยขอนแก่น 
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กรมทรัพยากรน ้าบาดาล 

- การทดสอบข้อสอบแบบอัตนัย ที่มีเนื อหา ความรู้ทั่วไป ความรู้น ้าบาดาลเบื องต้น ความรู้ด้าน
การเจาะน ้าบาดาล และพระราชบัญญัติน ้าบาดาล 

- ภาคปฏิบัติ 

วิธีประเมินผล 

- สอบข้อเขียน โดยการอิงคะแนน 
- ภาคปฏิบัติ     

เนื อหาหลักสูตร (ภาคทฤษฎี) 

ล้าดับ หัวข้อ จ้านวนชั่วโมง 

  บทที่ 1 ความรู้ทั่วไป 2.0 

1.1 จริยธรรมและจรรยาบรรณในวิชาชีพของช่างเจาะ 1.5 

1.2 การจ้างงานของภาครัฐและมาตรฐานการตรวจรับงานเจาะน ้าบาดาล 0.5 

  บทที่ 2 ความรู้ด้านน ้าบาดาล 6.0 

2.1 น ้าบาดาลเบื องต้น 2.0 

2.2 แหล่งน ้าบาดาลในประเทศไทย 2.0 

2.3 ระบบฐานข้อมูลน ้าบาดาลของกรมทรัพยากรน ้าบาดาล 2.0 

  บทที่ 3 การเจาะน ้าบาดาล 15.0 

3.1 ความปลอดภัยและข้อควรค้านึงพื นฐานในการเจาะน ้าบาดาล 0.5 

3.2 การเจาะน ้าบาดาลด้วยเครื่องเจาะแบบหมุน 2.0 

3.3 การเจาะน ้าบาดาลด้วยเครื่องเจาะแบบผสม 2.0 

3.4 เทคนิคการผสมน ้าโคลน 1.0 

3.5 การออกแบบและก่อสร้างบ่อน ้าบาดาล 2.0 

3.6 การพัฒนาบ่อน ้าบาดาล 1.0 

3.7 การสูบทดสอบปริมาณน ้าบาดาล 1.0 

3.8 การเก็บตัวอย่างตะกอนดินและหิน 0.5 

3.9 การเก็บตัวอย่างน ้าบาดาลเพื่อวิเคราะห์คุณภาพน ้า 1.0 

3.1 การคัดเลือกและติดตั งเครื่องสูบน ้า 1.0 

3.11 การอุดกลบบ่อน ้าบาดาล 1.0 

3.12 การควบคุมและก้ากับงานเจาะน ้าบาดาล 1.0 

3.13 การเขียนรายงานเจาะ 1.0 

  บทที่ 4 พระราชบัญญัติน ้าบาดาล พ.ศ. 2520 และท่ีแก้ไขเพิ่มเติม 3.0 



 
 
 

ช มหาวิทยาลัยขอนแก่น 

โครงการพัฒนาและจัดท้าหลักสูตรช่างเจาะน ้าบาดาลและหลักสูตรวิศวกรหรือนักธรณีวิทยา
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ล้าดับ หัวข้อ จ้านวนชั่วโมง 
4.1 พระราชบัญญัติน ้าบาดาล 2.0 
4.2 หลักเกณฑ์การประกอบกิจการน ้าบาดาล ตาม พรบ. พ.ศ.2520 1.0 

รวม 26.0 

 

เนื อหาหลักสูตร (ภาคปฏิบัติ) 

ล้าดับ หัวข้อ  จ้านวนชั่วโมง  
1 การตรวจสอบแร่และหิน 2.0 

2 
การปฏิบัติงานส้ารวจและการเจาะน ้าบาดาล การอุดกลบบ่อน ้าบาดาล 
(สนาม) 

4.0 

3 การสูบทดสอบปริมาณน ้าบาดาล (สนาม) 4.0 
รวม 10.0 

 

ภาคปฏิบัติ 

ประกอบด้วย 

1. การตรวจสอบแร่และหิน 

2. การปฏิบัติงานส้ารวจและการเจาะน ้าบาดาล การอุดกลบบ่อน ้าบาดาล (สนาม) 

3.  การสูบทดสอบปริมาณน ้าบาดาล (สนาม) 
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ค้าน้า ข 
กิตติกรรมประกาศ ค 
รายละเอียดหลักสูตร ง 
สารบัญตาราง ฏ 
สารบัญรูป ฒ 
 
บทที่ 1 ความรู้ทั่วไป 1-1 
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3.8.2 การเก็บตัวอย่างเศษดินและหิน 3-84 
3.8.3 การเจาะแบบหมุนตรงหรือหมุนดูดกลับโดยใช้น ้าโคลน 3-84 
3.8.4 การเก็บตัวอย่างดินเพ่ือส่งวิเคราะห์ลักษณะทางกายภาพของหิน 3-85 

 3.9 การเก็บตัวอย่างน ้าบาดาลเพื่อวิเคราะห์คุณภาพน ้า 3-87 
3.9.1 การเก็บตัวอย่างน ้าบาดาล 3-87 
3.9.2 ขั นตอนการเก็บตัวอย่างน ้าบาดาล 3-90 
3.9.3 การประกันคุณภาพและควบคุมคุณภาพ 3-94 

 3.10 การคัดเลือกและติดตั งเครื่องสูบน ้า 3-100 
3.10.1 ประเภทของเครื่องสูบ 3-100 
3.10.2 ขั นตอนการด้าเนินงาน 3-107 

 3.11 การอุดกลบบ่อน ้าบาดาล 3-122 
3.11.1 เครื่องจักรกล เครื่องมือ อุปกรณ์ และวัสดุ 3-122 
3.11.2 ขั นตอนในการด้าเนินงาน 3-124 

 3.12 การควบคุมและก้ากับงานเจาะบ่อน ้าบาดาล 3-128 
3.12.1 รายการตรวจสอบงานเจาะบ่อน ้าบาดาล 3-128 
3.12.2 วิธีการตรวจสอบ 3-128 

 3.13 การเขียนรายงานเจาะ  3-133 
3.13.1 การจัดท้ารายงานการเจาะส้ารวจ  3-133 
3.13.2 การเจาะเพ่ือพัฒนาบ่อน ้าบาดาล  3-134 

บทที่ 4 พระราชบัญญัติน ้าบาดาล พ.ศ. 2520 และท่ีแก้ไขเพิ่มเติม 4-1 
4.1 พระราชบัญญัติน ้าบาดาล 4-1 

4.1.1 พ.ร.บ. น ้าบาดาล พ.ศ. 2520 4-1 
4.1.2 พระราชบัญญัติน ้าบาดาล (ฉบับที่ 2) พ.ศ. 2535 4-15 
4.1.3 พระราชบัญญัติน ้าบาดาล (ฉบับที่ 3) พ.ศ. 2546 4-21 
4.1.4  สรุปสาระส้าคัญของพระราชบัญญัติน ้าบาดาล พ.ศ. ๒๕๒๐ 4-25 

4.2 หลักเกณฑ์การประกอบกิจการน ้าบาดาล ตามพระราชบัญญัติน ้าบาดาล พ.ศ. 2520 4-29 
4.2.1 ความหมายของการประกอบกิจการน ้าบาดาล 4-29 
4.2.2 เขตน ้าบาดาล 4-29 
4.2.3 การขออนุญาตเจาะน ้าบาดาล 4-30 
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4.2.4 การขออนุญาตใช้น ้าบาดาล 4-32 
4.2.5 การระบายน ้าลงสู่บ่อน ้าบาดาลตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม ฉบับที่ 5 (พ.ศ. 

2521) ออกตามความในพระราชบัญญัติน ้าบาดาล พ.ศ. 2520 เรื่อง ก้าหนด
หลักเกณฑ์และมาตรการในทางวิชาการส้าหรับการระบายน ้าลงบ่อน ้าบาดาล 4-38 

4.2.6 การโอน การเพิกถอนใบอนุญาต และการอุทธรณ์ 4-42 
คู่มือปฏิบัติการ  

1.1 แร่ (MINERALS) 1-2 
1.2 วิธีการปฏิบัติ 1-2 
1.3 แร่ประกอบหิน 1-3 

1.3.1 กลุ่มแร่สีจาง 1-3 
1.3.2 กลุ่มแร่สีเข้ม 1-3 

1.4 ชนิดของแร่ 1-3 
1.5 คุณสมบัติของแร่ แบ่งออกได้เป็น 3 กลุ่มใหญ่คือ 1-9 

1.5.1 น ้าหนักและความแข็ง 1-9 
1.5.2 คุณสมบัติขึ นอยู่กับปฏิกิริยาต่อแสง 1-13 
1.6 คุณสมบัติอ่ืนๆ 1-14 

2.2 หิน (ROCKS) 1-15 
2.2.1 หินอัคนี 1-15 
2.2.2 หินตะกอน 1-18 
2.2.3 หินแปร 1-21 

เอกสารอ้างอิง อ-1 
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ตารางที่ 2.1.3-1 ค่าสัมประสิทธิ์การยอมให้น ้าซึมผ่านของชั นดินและหิน (K) 2-6 
ตารางที่ 2.1.3-2 สารละลายที่พบในน ้าบาดาล จ้าแนกโดยปริมาณที่พบในน ้าบาดาล 2-7 
ตารางที่ 2.1.3-3 ตัวอย่างของธาตุและคุณสมบัติทางกายภาพของน ้าบาดาลที่ตรวจสอบเป็นประจ้า 2-8 
ตารางที่ 2.2.1-1 ศักยภาพน ้าบาดาลในภูมิภาคต่างๆ 2-13 
ตารางที่ 2.2.1-1 ศักยภาพน ้าบาดาลในภูมิภาคต่างๆ (ต่อ) 2-14 
ตารางที่ 2.2.1-1 ศักยภาพน ้าบาดาลในภูมิภาคต่างๆ (ต่อ) 2-15 
ตารางที่ 2.2.1-1 ศักยภาพน ้าบาดาลในภูมิภาคต่างๆ (ต่อ) 2-16 
ตารางที่ 2.2.1-1 ศักยภาพน ้าบาดาลในภูมิภาคต่างๆ (ต่อ) 2-17 
ตารางที่ 2.2.1-2 มาตรฐานคุณภาพน้ าบาดาลที่ใช้บริโภค 2-23 
ตารางที่ 2.2.1-3 มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 2-24 
ตารางที่ 2.2.1-3 มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (ต่อ) 2-25 
ตารางที่ 2.2.1-4 คุณภาพน ้าบาดาลส้าหรับการใช้เพื่อการเกษตรกรรม โดยพิจารณาจ้านวนร้อยละของ

โซเดียม (Todd, 1980) 2-26 
ตารางที่ 2.2.1-5 คุณภาพน ้าบาดาลส้าหรับการใช้เพื่อการเกษตรกรรม โดยพิจารณาจาก Sodium 

Absorbtion Ration (SAR) 2-26 
ตารางที่ 2.2.2-1 การจัดท้าแผนที่อุทกธรณีวิทยาและแผนที่น ้าบาดาล 2-27 
ตารางที่ 3.1.2-1 เงื่อนไขในบริเวณท่ีท้าการเจาะที่อาจมีอันตรายเกิดขึ น 3-4 
ตารางที่ 3.3.2-1 ขนาดรูนมหนูและแรงดันลมที่ใช้ 3-26 
ตารางที่ 3.3.2-2 แรงดันน ้าที่ระดับความลึกต่างๆ 3-26 
ตารางที่ 3.3.2-3 น ้ามันหล่อลื่นชุดหัวเจาะหิน 3-27 
ตารางที่ 3.3.2-4 น ้าหนักกดบนหัวเจาะ 3-28 
ตารางที่ 3.4.2-1 ชนิดของผงโคลน 3-31 
ตารางที่ 3.4.7-1 ความเร็วของการไหลของของเหลวขึ นจากบ่อ 3-36 
ตารางที่ 3.5.1-1 การเปรียบเทียบรายละเอียดของท่อเหล็กและท่อ PVC แข็ง เฉพาะขนาด 

เส้นผ่าศูนย์กลาง 6 นิ ว หรือ 150 ม.ม. 3-39 
ตารางที่ 3.5.1-2 ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางของท่อกรุ  และปริมาณของน ้าที่คาดว่าจะได้จากบ่อ 3-40 
ตารางที่ 3.5.2-1  การพิจารณาค่า Cu กับสภาพของชั นดินหินที่ปิดทับชั นหินอุ้มน ้า 3-48 
ตารางที่ 3.5.3-1 เส้นผ่าศูนย์กลางของท่อกรอง ท่อกรุ และปริมาตรกรวดกรุ 3-52 
ตารางที่ 3.6.4-1  อัตราการสูบน ้าที่ควรใช้กับขนาดของท่อลม 3-64 
ตารางที่ 3.7.1-1 ช่วงเวลาที่ตอ้งท้าการบันทึกอัตราสูบและระดับน ้าลดในบ่อสูบทดสอบ 3-68 
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ตารางที่ 3.7.1-2 ช่วงเวลาที่ตอ้งท้าการบันทึกอัตราสูบและระดับน ้าลดในบ่อสังเกตการณ์ 3-68 
ตารางที่ 3.7.1-3 ระยะเวลาที่ใช้ในการสูบทดสอบ 3-69 
ตารางที่ 3.9.2-1 หลักเกณฑ์การเก็บตัวอย่างน ้าบาดาลและการเก็บรักษาสภาพ 3-91 
ตารางที่ 3.10.2-1 แสดงค่าความเร็วและความฝืดในเส้นท่อเหล็กและอุปกรณ์ ตามอัตราการสูบน ้า 
                       และขนาดของท่อ 3-111 
ตารางที่ 3.10.2-2 แสดงค่าความเร็วและความฝืดในเส้นท่อพลาสติก ตามอัตราการสูบน ้า 
                      และขนาดของท่อ 3-112 
ตารางที่ 3.10.2-3 แสดงก้าลังมอเตอร์ ที่ใช้ส้าหรับสูบแกนชัก ตามขนาดลูกสูบและอัตราสูบต่างๆ 3-116 
ตารางที่ 3.10.2-4 ขนาดและความยาวสูงสุดของสายไฟที่ยอมรับได้ ตามขนาดของมอเตอร์  
                       ส้าหรับไฟฟ้าระบบ 1 x 220 โวลต์ 50 เฮิรทซ์ 3-117 
ตารางที่ 3.10.2-5 ขนาดและความยาวสูงสุดของสายไฟที่ยอมรับได้ ตามขนาดของมอเตอร์  

              ส้าหรับไฟฟ้าระบบ 3 x 380 โวลต์ 50 เฮิทซ์ 3-118 
ตารางที่ 3.12.1-1 รายการตรวจเช็คส้าหรับผู้ควบคุมงานเจาะบ่อน ้าบาดาล 3-131 
ตารางที่ 4.2.2-1 ก้าหนดเขตน ้าบาดาลและความลึกน ้าบาดาลในเขตพื นที่จังหวัดต่างๆ 4-29 
ตารางที่ 4.2.3-1 การขอรับใบอนุญาตประกอบกิจการน ้าบาดาล 4-30 
ตารางที่ 4.2.4-1 ประเภทการใช้น ้าบาดาล 4-33 
ตารางที่ 4.2.4-2 การเรียกเก็บค่าใช้น ้าบาดาล ในเขตวิกฤตการณ์น ้าบาดาล 4-36 
ตารางที่ 4.2.4-3 การเรียกเก็บค่าใช้น ้าบาดาล นอกเขตวิกฤตการณ์น ้าบาดาล 4-36 
ตารางที่ 4.2.4-4 การเรียกเก็บค่าอนุรักษ์น ้าบาดาล ในเขตวิกฤตการณ์น ้าบาดาล 4-37 
ตารางที่ 4.2.4-5 ตารางก้าหนดอัตราเพ่ิมกรณีช้าระเกินก้าหนดเวลา 4-37 
ตารางที่ 4.2.4-6 มาตรฐานน ้าบาดาลที่จะใช้บริโภคได้ 4-38 
ตารางที่ 4.2.5-1 เกณฑ์มาตรฐานน ้าส้าหรับระบายลงบ่อน ้าบาดาล 4-39 
ตารางที่ 1.4.1-1 แร่ประกอบหินอัคนี 1-4 
ตารางที่ 1.4.1-1 แร่ประกอบหินอัคนี (ต่อ) 1-5 
ตารางที่ 1.4.1-2 แร่ประกอบหินตะกอน (แร่หมายเลข 1-6 และ 11-18) 1-6 
ตารางที่ 1.4.1-2 แร่ประกอบหินตะกอน (แร่หมายเลข 1-6 และ 11-18) (ต่อ) 1-7 
ตารางที่ 1.4.1-3 แร่ประกอบหินแปร (แร่หมายเลข 1- 12 และ 19-23) 1-8 
ตารางที่ 1.5.1-1 ล้าดับความแข็งของ โมส (Mohs scale) 1-10 
ตารางที่ 2.2.1-1 แสดงชนิดหินอัคนี 1-16 
ตารางที่ 2.2.1-1 แสดงชนิดหินอัคนี (ต่อ) 1-17 
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ตารางที่ 2.2.2-1 แสดงชนิดของหินตะกอน 1-19 
ตารางที่ 2.2.2-1 แสดงชนิดของหินตะกอน (ต่อ) 1-20 
ตารางที่ 2.2.1-3 แสดงชนิดหินแปร 1-22 
ตารางที่ 2.2.1-3 แสดงชนิดหินแปร (ต่อ) 1-23 
ตารางที่ 3.1  ตารางการสูบทดสอบ 1-29 
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หน้า 

รูปที่ 1.1-1 สรุปปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 1-3 
รูปที่ 1.2.1-1 ขั นตอนที่ 1 เข้าสู่ระบบฯการลงทะเบียน เว็บไซต์ http://www.gprocument.go.th 1-7 
รูปที่ 1.2.1-2 ขั นตอนที่ 2 ลงทะเบียนผู้ค้าภาครัฐ 1-7 
รูปที่ 1.2.1-3 บันทึกข้อมูล 1-8 
รูปที่ 1.2.1-4 หนังสือค ้าประกันของธนาคารในประเทศ 1-12 
รูปที่ 1.2.1-5 เช็คท่ีธนาคารสั่งจ่ายให้แก่กรม 1-13 
รูปที่ 1.2.2-1 ตัวอย่างบันทึกการปฏิบัติงานประจ้าวัน 1-15 
รูปที่ 1.2.2-2 ตัวอย่างบันทึกการปฏิบัติงานประจ้าสัปดาห์ 1-16 
รูปที่ 2.1.1-1 วัฏจักรน ้าแสดงปริมาณน ้าและการเคลื่อนที่ของน ้าบนผิวดินและใต้ดินของโลก 2-2 
รูปที่ 2.1.1-2 ความพรุนของหิน 2-4 
รูปที่ 2.1.2-1 ค่าสัมประสิทธิ์การกักเก็บน ้า ในชั นหินอุ้มน ้าที่ไร้แรงดันและชั นหินอุ้มน ้าที่มีแรงดัน 2-5 
รูปที่ 2.2.1-1 แผนที่อุทกธรณีวิทยาประเทศไทย (กรมทรัพยากรธรณี, 2548) 2-11 
รูปที่ 2.2.1-3 แผนที่ศักยภาพแหล่งน ้าบาดาลในเชิงปริมาณและคุณภาพของประเทศไทย 2-18 
รูปที่ 2.2.1-4 แผนที่ศักยภาพแหล่งน ้าบาดาลในเชิงปริมาณและคุณภาพภาคเหนือ 2-19 
รูปที่ 2.2.1-5 แผนที่ศักยภาพแหล่งน ้าบาดาลในเชิงปริมาณและคุณภาพภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 2-20 
รูปที่ 2.2.1-6 แผนที่ศักยภาพแหล่งน ้าบาดาลในเชิงปริมาณและคุณภาพภาคกลาง ภาคตะวันตก   

และภาคตะวันออก (กรมทรัพยากรน ้าบาดาล, 2542) 2-21 
รูปที่ 2.2.1-7 แผนที่ศักยภาพแหล่งน ้าบาดาลในเชิงปริมาณและคุณภาพภาคใต้ 2-22 
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1-1 มหาวิทยาลัยขอนแก่น 

โครงการพัฒนาและจัดท้าหลักสูตรช่างเจาะน ้าบาดาลและหลักสูตรวิศวกรหรือนักธรณีวิทยา
ประจ้าปีงบประมาณ พ.ศ. 2560 
กรมทรัพยากรน ้าบาดาล 

บทท่ี 1 
ความรู้ทั่วไป 

 

วิชาชีพช่างเจาะที่ดีควรเป็นอย่างไร 
• มีจริยธรรม เรียนรู้ตามรอยพระยุคลบาท 
• เข้าใจปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
• มีคุณธรรม ศิลธรรม และจรรยาบรรณ 
• เข้าใจการจ้างงานของภาครัฐ 
• มีความรู้ความช้านาญด้านเทคนิคในการเจาะ 
• ทราบมาตรฐานการตรวจรับงานเจาะน ้าบาดาล 

1.1 จริยธรรมและจรรยาบรรณในวิชาชีพของช่างเจาะ 
 

 
 

“เราจะครองแผ่นดินโดยธรรม เพื่อประโยชน์สุขแห่งมหาชนชาวสยาม” 
“พระปฐมบรมราชโองการในพระราชพิธีบรมราชาภิเษก วันท่ี 5 พฤษภาคม 2493” 

 นับตั้งแต่วันที่มีพระปฐมบรมราชโองการ พระองค์ท่านทรงอุทิศพระวรกายประกอบพระราชกรณีย
กิจเพ่ือประชาชนของพระองค์อย่างต่อเนื่อง ทรงบ าเพ็ญพระองค์อยู่ในทศพิศราชธรรมอย่างเคร่งครัด 

ทศพิธราชธรรม 
1. ทาน  ให้ทาน  
2. ศีล  รักษาศีล 
3. ปริจจาคะ  สละประโยชน์ส่วนตน 
4. อาชชวะ  ซื่อตรงต่อตนเองและผู้อื่น 
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5. มัททวะ  อ่อนโยน มีสัมมาคารวะ 
6. ตปะ  พากเพียรไม่เกียจคร้าน 
7. อักโกธะ  ระงับความโกรธ 
8. อวิหิงสา  ไม่เบียดเบียน 
9. ขันติ  อดทน 
10. อวิโรธนะ  แน่วแน่ในความถูกต้อง 

 
พระบรมราโชวาท พระราชทานเมื่อวันที่ 9 กันยายน 2540 
“...ก่อนที่บุคคลจะพูดจะท าสิ่งใด จ าเป็นต้องหยุดคิดเสียก่อนว่า กิจที่จะท า ค าที่จะพูด ผิดหรือ

ถูก เป็นคุณประโยชน์หรือเป็นโทษเสียหาย เป็นสิ่งที่ควรพูด ควรกระท า หรืองดเว้น…”คิดด ี
“…เมื่อคิดพิจารณาได้ดังนี้ ก็จะสามารถยับยั้งค าพูดที่ไม่สมควร หยุดยั้งการกระท าที่ไม่ถูกต้ อง 

พูดและท าแต่สิ่งที่จะสัมฤทธิ์ผล เป็นประโยชน์ และเป็นความเจริญ…” ท าด ี
พระราชด ารัส เมื่อวันที่ 9 มิถุนายน 2549 
1. คิด พูด ท า ด้วยความเมตตามุ่งดีมุ่งเจริญต่อกัน  
2. ช่วยเหลือเกื้อกูลกัน ประสานงาน ประสานประโยชน์กันให้งานที่ท าส าเร็จผล ทั้งแก่ตน แก่

ผู้อื่น และแก่ประเทศชาติ  
3. ประพฤติปฏิบัติตนอยู่ในความสุจริต ในกฎกติกา และในระเบียบแบบแผน โดยเท่าเทียมเสมอ

กัน  
4. พยายามท าความคิดความเห็นของตนให้ถูกต้องเที่ยงตรง และม่ันคงอยู่ในเหตุในผล 

เรียนรู้ตามรอยพระยุคลบาท 
หลักธรรมของคนดี  
“รู้ รัก สามัคคี” 
รู้  รู้ถึงปัญหา รู้ถึงสาเหตุ รู้ทางแก้ไข 
รัก   รักและปรารถนาดีที่จะเข้าไปแก้ไข 
สามัคคี มีความปรารถนาแก้ไขปัญหาท างานเป็นทีม ร่วมมือร่วมใจกัน 
 
“ดี เก่ง มีความสุข” 
ดี   คือ ไม่คิดชั่ว มีสติรู้ตัวควบคุมและหยุดความคิดชั่วได้ 
เก่ง (ท าดี) คือ ท าหน้าที่ถูกต้องสัมฤทธิ์ผล เป็นประโยชน์ และความเจริญแก่ครอบครัว 

ชุมชน ชาติ ด้วยรู้รักสามัคคี สุจริตกาย วาจา ใจ   
มีความสุข คือ มีสุขด้วยเศรษฐกิจพอเพียง บริหารจัดการอย่างมีสติ รอบคอบ ซื่อสัตย์สุจริต 

(ทางสายกลาง) 
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ปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
เศรษฐกิจพอเพียง เป็นปรัชญาชี้ถึงแนวการด ารงอยู่และปฏิบัติตนของประชาชนในทุกระดับ 

ตั้งแต่ระดับครอบครัว ระดับชุมชน จนถึงระดับรัฐ ทั้งในการพัฒนาและบริหารประเทศให้ด าเนินในทางสายกลาง 
โดยเฉพาะการพัฒนาเศรษฐกิจเพ่ือให้ก้าวทันต่อโลกยุคโลกาภิวัตน์ ความพอเพียง หมายถึง ความ
พอประมาณ ความมีเหตุผล รวมถึงความจ าเป็นที่จะต้องมีระบบภูมิคุ้มกันในตัวที่ดีพอสมควรต่อการมี
ผลกระทบใดๆ อันเกิดจากการเปลี่ยนแปลงทั้งภายนอกและภายใน ทั้งนี้จะต้องอาศัยความรอบรู้ ความ
รอบคอบ และความระมัดระวังอย่างยิ่งในการน าวิชาการต่างๆ มาใช้ในการวางแผนและการด าเนินการทุก
ขั้นตอน และขณะเดียวกันจะต้องเสริมสร้างพ้ืนฐานจิตใจของคนในชาติ โดยเฉพาะเจ้าหน้าที่ของรัฐ นัก
ทฤษฎีและนักธุรกิจ ในทุกระดับให้มีส านึกในคุณธรรม ความซื่อสัตย์สุจริต และให้มีความรอบรู้ที่เหมาะสม 
ด าเนินชีวิตด้วยความอดทน ความเพียร มีสติปัญญา และความรอบคอบ เพ่ือให้สมดุลและพร้อมต่อการ
รองรับการเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็วและกว้างขวางทั้งด้านวัตถุ สังคม สิ่งแวดล้อม และวัฒนธรรมจากโลก
ภายนอกได้เป็นอย่างด ี

ประมวลและกลั่นกรองจากพระราชด ารัสของพระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัว เรื่อง เศรษฐกิจ
พอเพียง ซึ่งพระราชทานในวโรกาสต่างๆ รวมทั้งพระราชด ารัสอื่นๆ โดยได้รับพระราชทานพระบรมราชานุ
ญาติให้น าไปเผยแพร่ เมื่อวันที่ 29 พฤศจิกายน 2542 เพ่ือเป็นแนวทางปฏิบัติของทุกฝ่ายและประชาชน
โดยทั่วไป 

สรุปปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงดังแสดงใน รูปที่ 1.1-1 
 

 

รูปที่ 1.1-1 สรุปปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
 
 

นิยามคุณธรรม ศีลธรรม จริยธรรม และจรรยาบรรณ 

ทางสายกลาง    ความพอเพียง

พอประมาณ

มีเหตุผล มีภูมิคุ้มกัน
ในตัวที่ดี

ชีวิต   เศรษฐกิจ   สังคม / ส่ิงแวดล้อม
ก้าวหน้าอย่างสมดุล มั่นคง ยัง่ยนื

เงื่อนไขความรู้ เงื่อนไขคุณธรรม

น้าสู่
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 คุณธรรม (Virtue/Morals) คุณ + ธรรมะ 
 - คุณงามความดีที่เป็นธรรมชาติ ก่อให้เกิดประโยชน์ต่อตนเองและสังคม 
 - แนวความคิดท่ีดีเป็นตัวบังคับให้ประพฤติดี 
 ศีลธรรม (Morals) 
 - ความประพฤติที่ดีที่ชอบ หรือธรรมะในระดับศีล หรือกรอบปฏิบัติที่ดี เกี่ยวกับความรู้สึก

รับผิดชอบ บริสุทธิ์ เกี่ยวกับจิตใจ 
 - หลักความประพฤติท่ีดีส าหรับบุคคลพึงปฏิบัติ 
 จริยธรรม (Ethics/Morality) 
 จริยธรรมหรือจริยศาสตร์ เป็นหนึ่งในวิชาหลักของวิชาปรัชญาซึ่งศึกษาเกี่ยวกับความดีงาม

ทางสังคมมนุษย์ จ าแนกแยกแยะว่าสิ่งไหนถูกและสิ่งไหนผิด 
 หากจะอธิบายอย่างง่าย ๆ แล้ว จริยธรรม หมายถึง การแยกสิ่งถูกจากผิด ดีจากเลว มาจาก

ค า 2 ค าคือ จริยกับ ธรรม ซึ่งแปลตามศัพท์ คือ จริยะ แปลว่าความประพฤติกิริยาที่ควรประพฤติ ค าว่า 
ธรรม แปลว่าคุณความดี ค าสั่งสอนในศาสนาหลักปฏิบัติในทางศาสนาความจริงความยุติธรรมความถูกต้อง
กฎเกณฑ์ เมื่อเอาค า จริยะ มาต่อกับค าว่า ธรรม เป็นจริยธรรม แปลเอาความหมายว่า กฎเกณฑ์แห่งความ
ประพฤติ หรือหลักความจริงที่เป็นแนวทางแห่งความประพฤติปฏิบัติ 

 ความหมายตามพจนานุกรมในภาษาไทย จริยธรรม หมายถึง ธรรมที่เป็นข้อประพฤติ ศีลธรรม
อันดี 

 จริยธรรมอันเกิดจากประเพณี : ผู้ใหญ่ ผู้น้อย (โดย ศาสตราจารย์ ดร.บวรศักดิ์ อุวรรณโณ) 
 ศีลธรรม  คุณธรรม 
 - ผู้ใหญ่ไม่รังแกผู้น้อย  - ผู้ใหญ่เมตตา 
 - ผู้น้อยไม่ล่วงละเมิดผู้ใหญ่  - ผู้น้อยคอยก้มประนมกร ฯลฯ 
 จรรยาบรรณ (Code of conduct) 
 จรรยาบรรณ หมายถึง ประมวลกฎเกณฑ์ความประพฤติ หรือประมวลมารยาทของผู้ประกอบ

อาชีพนั้น ๆ ต้องเป็นเอกลักษณ์ทางวิชาชีพ ใช้ความรู้ มีองค์กร หรือสมาคมควบคุม 
 กรอบจรรยาบรรณ 
 - จรรยาบรรณต่อตนเอง 
 - จรรยาบรรณต่อหน่วยงาน 
 - จรรยาบรรณต่อผู้ร่วมงาน (บน/ล่าง/ซ้าย/ขวา) 
 - จรรยาบรรณต่อประชาชนและสังคม 
 จรรยาบรรณจะบรรลุผล เมื่อปฏิบัติดังนี้ 
1. มีความรู้ ความเข้าใจ (Understanding) 
2. เข้าถึงเจตนารมณ์ความมุ่งหมายที่แท้จริง (Internalize) 
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3. ยึดถือปฏิบัติติเป็นวิถีชีวิต (Commitment as way of life) 

หลักการส้าคัญของระบบบริหารกิจการบ้านเมืองและสังคมที่ดี 
ระเบียบส านักนายกรัฐมนตรีว่าด้วยการสร้างระบบบริหารกิจการบ้านเมืองและสังคมที่ดี พ.ศ. 

2542 
 1. หลักคุณธรรม 
 2. หลักนิติธรรม 
 3. หลักการมีส่วนร่วม 
 4. หลักความรับผิดชอบ 
 5. หลักความคุ้มค่า 
 6. หลักความโปร่งใส 
คุณลักษณะของบุคลากรยุคใหม่ควรมีสมรรถนะ (Core Competencies) 5 ประการ คือ 

1. การบริการที่ดี 
2. การมุ่งผลสัมฤทธิ์ของงาน  
3. การสั่งสมความเชี่ยวชาญในงานอาชีพ 
4. การมีจริยธรรม 
5. การท างานเป็นทีม 

ความพอเพียง น้าสู่การเติบโต ก้าวหน้าอย่างสมดุล ม่ันคง และยั่งยืน 
- ไม่ใช้จ่ายเกินตัว ไม่ลงทุนเกินขนาด 
- พ่ึงพาตนเองเป็นหลัก รวมตัวกันและช่วยเหลือซึ่งกันและกัน 
- ใช้ศักยภาพที่มีอยู่ให้เต็มที่ พัฒนาศักยภาพ ที่มีอยู่ให้สูงขึ้นและหลากหลายมากขึ้น 
- เติบโต ก้าวหน้าอย่างสมดุล มั่นคง และยั่งยืน 

การน้อมน้าปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงสู่การปฏิบัติ 
 - พอเพียง ไม่ใช่พอแล้ว แต่ต้องเพียรพยายามอย่างสม่ าเสมอ ต้องเริ่มที่ตัวเองโดยการคิด พูด 

ท าอย่างมีสติ รอบคอบ 
 - พอเพียงต้องพัฒนาไปอย่างเป็นขั้นตอน เพ่ือให้ก้าวหน้าไปพร้อมกับความสมดุล ด้วยความ

รอบคอบ ระมัดระวัง 
 - แบ่งปัน ไม่เบียดเบียนสังคม สิ่งแวดล้อม  
 - สร้างความสามัคคีให้เกิดขึ้น บนพ้ืนฐานของความสมดุลในแต่ละสัดส่วน แต่ละระดับ 
 - ครอบคลุมทั้งทางด้านจิตใจ เศรษฐกิจและการลงทุน สังคม วัฒนธรรม ทรัพยากรธรรมชาติ

และสิ่งแวดล้อม รวมถึงเทคโนโลยี 
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1.2 การจ้างงานของภาครัฐและมาตรฐานการตรวจรับงานเจาะน ้าบาดาล 
 

1.2.1 การจ้างงานของภาครัฐ 
1.2.1.1 การจัดจ้างของภาครัฐ มี 6 วิธี 
1) การจัดจ้างโดยวิธีตกลงราคา วงเงินไม่เกิน 500,000 บาท 
2) การจัดจ้างโดยวิธีสอบราคา วงเงินเกิน 500,000 บาท แต่ไม่เกิน 2,000,000 บาท 
3) การจัดจ้างโดยวิธีประกวดราคา 
4) การจัดจ้างโดยวิธีพิเศษ วงเงินเกิน 500,000 บาท  
5) การจัดจ้างโดยวิธีกรณีพิเศษ 
6) การจัดจ้างโดยวิธีประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์วงเงินเกิน 2,000,000 บาท 
หลังจากวันที่ 23 สิงหาคม 2560 อาจมีการเปลี่ยนแปลงเนื่องจากบังคับใช้ พรบ.  การจัดซื้อจัด

จ้างภาครัฐ 
1.2.1.2 พระราชบัญญัติการจัดซื้อจัดจ้างภาครัฐ 
ซึ่งจะมีผลบังคับใช้ในวันที่ 24 สิงหาคม 2560 วิธีการจัดจ้างพัสดุ มี 3 วิธี 
1) วิธีประกาศเชิญชวนทั่วไป  
2) วิธีคัดเลือก 
3) วิธีเฉพาะเจาะจง 
1.2.1.3 การลงทะเบียนผู้ค้าภาครัฐ 
ขั้นตอนการด าเนินการ ทั้งหมด 10 ขั้นตอน ดังนี้ 
1) ขั้นตอนที่ 1 เข้าสู่ระบบฯ การลงทะเบียน เว็บไซต์ http://www.gprocument.go.th รปูท่ี 

1.2.1-1 
2) ขั้นตอนที่ 2 ลงทะเบียนผู้ค้าภาครัฐ รูปที่ 1.2.1-2 
3) ขั้นตอนที่ 3 บันทึกข้อมูล รูปที่ 1.2.1-3 
4) ขั้นตอนที่ 4 การตรวจสอบข้อมูลการลงทะเบียนผู้ค้ากับภาครั 
5) ขั้นตอนที่ 5 การพิมพ์แบบแจ้งการลงทะเบียนของผู้ค้ากับภาครัฐ 
6) ขั้นตอนที่ 6 จบการลงทะเบียนออนไลน์ พิมพ์แบบแจ้งฯ   
7) ขั้นตอนที่ 7 การส่งแบบแจ้งการลงทะเบียนฯ ให้กรมบัญชีกลาง ภายใน 15 วัน 
8) ขั้นตอนที่ 8 การตรวจสอบแบบแจ้งการลงทะเบียนฯ 
9) ขั้นตอนที่ 9 กรมบัญชีกลางอนุมัติการลงทะเบียน 
10) ขั้นตอนที่ 10 การเข้าใช้งานในระบบฯ ของผู้ค้าภาครัฐ (First time login) ภายใน 10 วัน 

นับจากวันที่ได้รับอนุมัติการลงทะเบียน 
 

http://www.gprocument.go.th/
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รูปที่ 1.2.1-1 ขั้นตอนที่ 1 เข้าสู่ระบบฯการลงทะเบียน เว็บไซต์ http://www.gprocument.go.th 
 

 

 

รูปที่ 1.2.1-2 ขั้นตอนที่ 2 ลงทะเบียนผู้ค้าภาครัฐ 
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รูปที่ 1.2.1-3 บันทึกข้อมูล 
 
1.2.1.4 คุณสมบัติของผู้เสนอราคา วิธีสอบราคา 
1) เป็นผู้มีอาชีพรับจ้างงานที่สอบราคานี้ 
2) ไม่เป็นผู้ที่ถูกระบุชื่อไว้ในบัญชีรายชื่อผู้ทิ้งงานของทางราชการและได้แจ้งเวียนชื่อแล้ว หรือไม่

เป็นผู้ที่ได้รับผลของการสั่งให้นิติบุคคลหรือบุคคลอ่ืนเป็นผู้ทิ้งงาน ตามระเบียบของทางราชการ  
3) ไม่เป็นผู้มีผลประโยชน์ร่วมกันกับผู้เสนอราคารายอ่ืนที่เข้าเสนอราคาให้แก่หน่วยงานราชการ 

ณ วันประกาศสอบราคา หรือไม่เป็นผู้กระท าการอันเป็นการขัดขวางการแข่งขันราคาอย่างเป็นธรรมในการ
สอบราคาซื้อครั้งนี้  

4) ไม่เป็นผู้ได้รับเอกสิทธิ์หรือความคุ้มกัน ซึ่งอาจปฏิเสธไม่ยอมขึ้นศาลไทย เว้นแต่รัฐบาลของผู้
เสนอราคาได้มีค าสั่งให้สละสิทธิ์ความคุ้มกันเช่นว่านั้น 

5) ผู้เสนอราคาต้องไม่เป็นผู้ที่ถูกประเมินสิทธิผู้เสนอราคาในสถานะที่ห้ามเข้าเสนอราคา และ
ห้ามท าสัญญาตามท่ี กวพ. ก าหนด 

6) ผู้เสนอราคาต้องเป็น.........................และมีผลงานประเภทเดียวกัน กับงานที่ประกวดราคา
จ้างเหมาในครั้งนี้ โดยต้องเป็นผลงานภายใน..............ปี นับถึงวันยื่นเอกสารเสนอราคาพร้อมแนบหนังสือ
รับรองผลงาน ซึ่งเป็นสัญญาเดียว นับตั้งแต่วันที่งานแล้วเสร็จจนถึงวันยื่นเอกสารประกวดราคา ทั้งนี้ต้อง
เป็นคู่สัญญาโดยตรงกับส่วนราชการ หน่วยงานตามกฎหมายว่าด้วยระเบียบบริหารราชการส่วนท้องถิ่น 
รัฐวิสาหกิจ หรือหน่วยงานเอกชนที่กรมเชื่อถือโดยแนบส าเนาสัญญาคู่ฉบับและหนังสือรับรองผลงานจากผู้
ว่าจ้างเดิม เพื่อแสดงว่าผู้เสนอราคาเป็นผู้รับจ้างของผลงานดังกล่าว 
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7) บุคคลหรือนิติบุคคลที่จะเข้าเป็นคู่สัญญาต้องไม่อยู่ในฐานะเป็นผู้ไม่แสดงบัญชีรายรับรายจ่าย
หรือแสดงบัญชีรายรับรายจ่ายไม่ถูกต้องครบถ้วนในสาระส าคัญ 

8) บุคคลหรือนิติบุคคลที่เข้าเป็นคู่สัญญากับหน่วยงานภาครัฐซึ่งได้ด าเนินการจัดซื้อจัดจ้าง ด้วย
ระบบอิเล็กทรอนิกส์ (e-Government Procurement : e-GP) ต้องลงทะเบียนในระบบอิเล็กทรอนิกส์
ของกรมบัญชีกลางที่เว็บไซต์ศูนย์ข้อมูลจัดซื้อจัดจ้างภาครัฐ 

1.2.1.5 คุณสมบัติของผู้เสนอราคา โดยวิธีประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์ 
1) เป็นนิติบุคคลผู้มีอาชีพรับจ้างงานที่ประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์ดังกล่าว 
2) ไม่เป็นผู้ที่ถูกระบุชื่อไว้ในบัญชีรายชื่อผู้ทิ้งงานของทางราชการ และได้แจ้งเวียนชื่อแล้ว 
3) ไม่เป็นผู้มีผลประโยชน์ร่วมกันกับผู้ยื่นข้อเสนอราคารายอ่ืนที่เข้ายื่นข้อเสนอให้แก่ กรม

ทรัพยากรน้ าบาดาล ณ วันประกาศประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์ หรือไม่เป็นผู้กระท าการอันเป็นการ
ขัดขวางการแข่งขันราคาอย่างเป็นธรรม ในการประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์ครั้งนี้ 

4) ไม่เป็นผู้ได้รับเอกสิทธิ์หรือความคุ้มกัน ซึ่งอาจปฏิเสธไม่ยอมขึ้นศาลไทย เว้นแต่รัฐบาลของผู้
เสนอราคาได้มีค าสั่งให้สละสิทธิ์ความคุ้มกันเช่นว่านั้น 

5) ผู้เสนอราคาต้องไม่เป็นผู้ที่ถูกประเมินสิทธิผู้เสนอราคาในสถานะที่ห้ามเข้าเสนอราคาและ
ห้ามท าสัญญาตามท่ี กวพ. ก าหนด 

6) ผู้เสนอราคาต้องเป็นนิติบุคคลและมีผลงานประเภทเดียวกัน กับงานที่ประกวดราคาจ้างเหมา
ในครั้งนี้ โดยต้องเป็นผลงานภายใน...........ปี นับถึงวันยื่นเอกสารเสนอราคาพร้อมแนบหนังสือรับรอง
ผลงาน ซึ่งเป็นสัญญาเดียว นับตั้งแต่วันที่งานแล้วเสร็จจนถึงวันยื่นเอกสารประกวดราคา ทั้งนี้ต้องเป็น
คู่สัญญาโดยตรงกับส่วนราชการ หน่วยงานตามกฎหมายว่าด้วยระเบียบบริหารราชการส่วนท้องถิ่น 
รัฐวิสาหกิจ หรือหน่วยงานเอกชนที่กรมเชื่อถือโดยแนบส าเนาสัญญาคู่ฉบับและหนังสือรับรองผลงานจากผู้
ว่าจ้างเดิม เพื่อแสดงว่าผู้เสนอราคาเป็นผู้รับจ้างของผลงานดังกล่าว 

ผู้เสนอราคาที่เสนอราคาในรูปแบบของ "กิจการร่วมค้า" ต้องมีคุณสมบัติดังนี้ 
(1) กรณีที่กิจการร่วมค้าได้จดทะเบียนเป็นนิติบุคคลใหม่ โดยหลักการกิจการร่วมค้าจะต้องมี

คุณสมบัติครบถ้วนตามเงื่อนไขที่ก าหนดไว้ในเอกสารประกวดราคา และการเสนอราคาให้เสนอราคาใน
นาม "กิจการร่วมค้า" ส่วนคุณสมบัติด้านผลงาน กิจการร่วมค้าดังกล่าวสามารถน าผลงานของผู้เข้าร่วมค้า
มาใช้แสดงเป็นผลงานของกิจการร่วมค้าที่เข้าประกวดราคาได้ 

(2) กรณีท่ีกิจการร่วมค้าไม่ได้จดทะเบียนเป็นนิติบุคคลใหม่ โดยหลักการนิติบุคคลแต่ละนิติบุคคล
ที่เข้าร่วมค้าทุกรายจะต้องมีคุณสมบัติครบถ้วนตามเงื่อนไขที่ก าหนดไว้ในเอกสารประกวดราคา เว้นแต่ใน
กรณีท่ีกิจการร่วมค้าได้มีข้อตกลงระหว่างผู้เข้าร่วมค้าเป็นลายลักษณ์อักษรก าหนดให้ผู้เข้าร่วมค้ารายใดราย
หนึ่งเป็นผู้รับผิดชอบหลักในการเข้าเสนอราคากับทางราชการ และแสดงหลักฐานดังกล่าวมาพร้อมการยื่น
ข้อเสนอประกวดราคาทางระบบจัดซื้อจัดจ้างภาครัฐด้วยอิเล็กทรอนิกส์ กิจการร่วมค้านั้นสามารถใช้ผลงาน
ของผู้ร่วมค้าหลักรายเดียวเป็นผลงานของกิจการร่วมค้าที่ยื่นเสนอราคาได้ 
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ทั้งนี้ "กิจการร่วมค้าที่จดทะเบียนเป็นนิติบุคคลใหม่" หมายความว่า กิจการร่วมค้าที่จดทะเบียน
เป็นนิติบุคคลต่อหน่วยงานของรัฐซึ่งมีหน้าที่รับจดทะเบียน (กรมพัฒนาธุรกิจการค้า กระทรวงพาณิชย์) 

1.2.1.6 เอกสารเสนอราคา 
เอกสารประกอบการเสนอราคา 
- ใบเสนอราคา 
เอกสารส่วนที่ 1 ประกอบด้วย 

1) ในกรณีผู้เสนอราคาเป็นนิติบุคคล 
(ก) ห้างหุ้นส่วนสามัญหรือห้างหุ้นส่วนจ ากัด 
- ส าเนาหนังสือรับรองการจดทะเบียนนิติบุคคล  
- บัญชีรายชื่อหุ้นส่วนผู้จัดการ 
- ผู้มีอ านาจควบคุม (ถ้ามี) 
(ข) บริษัทจ ากัดหรือบริษัทมหาชนจ ากัด 
- ส าเนาหนังสือรับรองการจดทะเบียนนิติบุคคล  
- ส าเนาหนังสือบริคณห์สนธิ  
- บัญชีรายชื่อกรรมการผู้จัดการ  
- บัญชีผู้ถือหุ้นรายใหญ่   
- ผู้มีอ านาจควบคุม (ถ้ามี) 

2) ในกรณีผู้เสนอราคาไม่เป็นนิติบุคคล 
(ก) บุคคลธรรมดา 
- ส าเนาบัตรประจ าตัวประชาชนของผู้นั้น  
(ข) คณะบุคคล 
- ส าเนาข้อตกลงที่แสดงถึงการเข้าเป็นหุ้นส่วน 
- ส าเนาบัตรประจ าตัวประชาชนของผู้เป็นหุ้นส่วน 

3) ในกรณีผู้เสนอราคาเป็นผู้เสนอราคาร่วมกันในฐานะเป็นผู้ร่วมค้า 
- ส าเนาสัญญาของการเข้าร่วมค้า  
(ก) ในกรณีผู้ร่วมค้าเป็นบุคคลธรรมดา 
- บุคคลสัญชาติไทย 
ส าเนาบัตรประจ าตัวประชาชน 
- บุคคลที่มิใช่สัญชาติไทย 
ส าเนาหนังสือเดินทาง 
(ข) ในกรณีผู้ร่วมค้าเป็นนิติบุคคล 
- ห้างหุ้นส่วนสามัญหรือห้างหุ้นส่วนจ ากัด 
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ส าเนาหนังสือรับรองการจดทะเบียนนิติบุคคล 
- บัญชีรายชื่อหุ้นส่วนผู้จัดการ      - ผู้มีอ านาจควบคุม (ถ้ามี)   
- บริษัทจ ากัดหรือบริษัทมหาชนจ ากัด 
ส าเนาหนังสือรับรองการจดทะเบียนนิติบุคคล 
- ส านาหนังสือบริคณห์สนธิ         - บัญชีรายชื่อกรรมการผู้จัดการ  
- บัญชีผู้ถือหุ้นรายใหญ่           - ผู้มีอ านาจควบคุม (ถ้ามี)  

4) อ่ืนๆ (ถ้ามี) 
เอกสารส่วนที่ 2 ประกอบด้วย 

1) หนังสือมอบอ านาจซึ่งปิดอากรแสตมป์ตามกฎหมายในกรณีที่ผู้เสนอราคามอบอ านาจให้ 
บุคคลอื่นลงนามในใบเสนอราคาแทน  

2) หลักประกันการเสนอราคา  
2.1) หลักประกันการเสนอราคา วิธีประกวดราคา ประกอบด้วย 
- เงินสด 
- หนังสือค้ าประกันของธนาคารในประเทศ (รูปที่ 1.2.1-4) 
- เช็คท่ีธนาคารสั่งจ่ายให้แก่กรม โดยเป็นเช็คลงวันที่ที่ยื่นการเสนอราคาหรือก่อนหน้านั้น

ไม่เกิน 3 วันท าการของทางราชการ (รูปที่ 1.2.1-5) 
- หนังสือค้ าประกันของ บริษัทเงินทุน หลักทรัพย์ตาม รายชื่อที่ธปท. แจ้งเวียนชื่อ 
- พันธบัตรรัฐบาลไทย 
2.2) หลักประกันการเสนอราคา วิธีประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์ ประกอบด้วย  
- หนังสือค้ าประกันอิเล็กทรอนิกส์ของธนาคารในประเทศ 
- เช็คที่ธนาคารสั่งจ่ายให้แก่กรม โดยเป็นเช็คลงวันที่ที่ยื่นการเสนอราคาทางระบบจัดซื้อ

จัดจ้างภาครัฐด้วยอิเล็กทรอนิกส์ หรือก่อนหน้านั้นไม่เกิน 3 วันท าการของทางราชการ 
- พันธบัตรรัฐบาลไทย 
2.3) ส าเนาหนังสือรับรองผลงานก่อสร้าง (ถ้ามี)  
2.4) บัญชีรายการจ้าง ซึ่งจะต้องแสดงรายการวัสดุอุปกรณ์ ค่าแรงงาน ภาษีประเภท

ต่างๆ รวมทั้งก าไรไว้ด้วย 
2.5) อ่ืนๆ (ถ้ามี) 
รายละเอียดตามที่ TOR ก าหนด เช่น เอกสารเครื่องเจาะน้ าบาดาล หนังสือรับรองช่าง

เจาะน้ าบาดาล เป็นต้น 
1.2.1.7 การจัดท าสัญญา 
เอกสารที่ต้องน ามาวันที่เซ็นสัญญา 
กรณีเป็นนิติบุคคล ห้างหุ้นส่วนสามัญหรือห้างหุ้นส่วนจ้ากัด 
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- ส าเนาหนังสือรับรองการจดทะเบียนนิติบุคคล 
- บัญชีรายชื่อหุ้นส่วนผู้จัดการ ผู้มีอ านาจควบคุม (ถ้ามี) 
- ภพ.20 
- หน้า Book Bank 

 
รูปที่ 1.2.1-4 หนังสือค้ าประกันของธนาคารในประเทศ 
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รูปที่ 1.2.1-5 เช็คท่ีธนาคารสั่งจ่ายให้แก่กรม 
 

- ส าเนาบัตรประชาชนผู้มีอ านาจตามหนังสือรับรอง 
- ส าเนาทะเบียนบ้านผู้มีอ านาจตามหนังสือรับรอง 
- ตรายางบริษัท 
- หลักค้ าประกันสัญญา เป็นเงินจ านวน.............บาท (ร้อยละ 5 ของวงเงินตามสัญญา) 
กรณีเป็นบริษัทจ้ากัดหรือบริษัทมหาชนจ้ากัด 
- ส าเนาหนังสือรับรองการจดทะเบียนนิติบุคคล 
- บัญชีรายชื่อหุ้นส่วนผู้จัดการ ผู้มีอ านาจควบคุม (ถ้ามี) 
- บัญชีผู้ถือหุ้นรายใหญ่ 
- ภพ.20 
- หน้า Book Bank 
- ส าเนาบัตรประชาชนผู้มีอ านาจตามหนังสือรับรอง 
- ส าเนาท าเบียนบ้านผู้มีอ านาจตามหนังสือรับรอง 
- ตรายางบริษัท 
- หลักค้ าประกันสัญญา เป็นเงินจ านวน..............บาท (ร้อยละ 5 ของวงเงินตามสัญญา) 
หลักประกันให้ใช้อย่างหนึ่งอย่างใดต่อไปนี้ 
- เงินสด 
- เช็คที่ธนาคารสั่งจ่ายให้แก่กรม โดยเป็นเช็คลงวันที่ที่ท าสัญญาหรือก่อนหน้านั้นไม่เกิน 3 วันท าการ

ของทางราชการ 
- หนังสือค้ าประกันของธนาคารในประเทศแบบหนังสือค้ าประกันตามแนบ 
- หนังสือค้ าประกันของบริษัทเงินทุน หรือบริษัทเงินทุนหลักทรัพย์ที่ได้รับอนุญาตให้ประกอบ

กิจการเงินทุนเพ่ือการพาณิชย์และประกอบธุรกิจค้ าประกันตามประกาศของธนาคารแห่งประเทศไทย ซึ่ง
ได้แจ้งเวียนชื่อให้ส่วนราชการต่าง ๆ ทราบแล้ว  

- พันธบัตรรัฐบาลไทย 
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1.2.2 มาตรฐานการตรวจรับงานเจาะน ้าบาดาล 
เอกสารประกอบการส่งมอบงาน 
- เอกสารการขอเข้าพ้ืนที่ โดยบริษัทจะต้องจัดท าหนังสือขอเข้าพ้ืนที่แจ้งประธานตรวจการจ้าง

ผ่านผู้ควบคุมงาน  
- แผนการด าเนินงาน 
- เอกสารส่งมอบพื้นท่ี 
- ใบส่งมอบงาน 
- รายงานบันทึกประจ าวัน (รูปที่ 1.2.2-1) 
- รายงานความก้าวหน้า (รูปที่ 1.2.2-2) 
- รายงานการตรวจสอบวัสดุอุปกรณ์ เช่น ท่อกรุ ท่อกรอง กรวด 
- รายงานการวิเคราะห์ชั้นดินชั้นหินและการออกแบบก่อสร้างบ่อน้ าบาดาล เช่น ความลึกเจาะ , 

ความยาวท่อกร ุและความยาวท่อกรอง 
- รายงานการพัฒนาบ่อ 
- รายงานการสูบทดสอบ 
- รายงานการติดตั้งเครื่องสูบน้ า (กรณีที่จ้างเจาะบ่อพร้อมติดตั้ง) ก่อนที่ผู้รับจ้างจะด าเนินการ

ต้องรายงานผู้ควบคุมงานเพ่ือตรวจสอบทุกครั้ง 
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รูปที่ 1.2.2-1 ตัวอย่างบันทึกการปฏิบัติงานประจ าวัน 
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รูปที่ 1.2.2-2 ตัวอย่างบันทึกการปฏิบัติงานประจ าสัปดาห์ 
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บทท่ี 2 
ความรู้ด้านน ้าบาดาล 

 

ท้าไมถึงต้องรู้เรื่องน ้าบาดาลก่อนการเจาะน ้าบาดาล 
• น ้าบาดาลเป็นวิทยศาสตร์ที่มีความเกี่ยงข้องวัฏจักรของน ้าบนผิวโลกและในเปลือกโลก 
• ทราบความแตกต่างของน ้าใต้ดิน น ้าในดิน และน ้าบาดาล 
• คุณสมบัติทางกายภาพและเคมีของน ้าบาดาล 
• การกัเก็บและแหล่งน ้าบาดาลเบื องต้นของประเทศไทย 
• การเข้าถึงแหล่งข้อมูลน ้าบาดาลของประเทศไทย 
 

2.1 น ้าบาดาลเบื องต้น 
น ้ำบำดำลเป็นวิทยำศำสตร์ที่ศึกษำกี่ยวกับกำรกักเก็บของน ้ำใต้ดินและน ้ำบำดำลที่กักเก็บใน

ช่องว่ำงต่ำงๆ ของหิน รวมทั งกำรไหล ที่เกี่ยวของกับกำรเปลี่ยนแปลงตำมวัฏจักรของน ้ำบนผิวโลกและใน
เปลือกโลกเนื อหำและขอบเขตของวิชำธรณีวิทยำและอุทกธรณีวิทยำ (hydrogeology) หรือน ้ำบำดำล 
(groundwater) ครอบคลุมถึงจุดมุ่งหมำยของเนื อหำวิชำและค้ำจ้ำกัดควำมต่ำงๆ ที่มีบทบำทส้ำคัญต่อ
แหล่งน ้ำบำดำลที่เป็นองค์ประกอบของวัฏจักรของน ้ำ และเชื่อมโยงกับศำสตร์และนักวิชำชีพต่ำงๆ  หลำย
สำขำ ควำมรู้พื นฐำนทำงอุทกวิทยำมีควำมส้ำคัญในกำรส้ำรวจ วิเครำะห์ประเมินแหล่งกักเก็บน ้ำบำดำล 
รวบรวมองค์ควำมรู้ที่ส้ำคัญในด้ำนน ้ำบำดำล เช่น ชนิดของหินอุ้มน ้ำ กำรกักเก็บ คุณสมบัติทำงกำยภำพ
ของชั นหินอุ้มน ้ำ และคุณสมบัติทำงเคมีของน ้ำบำดำล นอกจำกนี ยังได้อธิบำยถึง กำรไหลของน ้ำบำดำลใน
แอ่งกักเก็บและศักยภำพของแหล่งน ้ำบำดำลของประไทยโดยสังเขป เพ่ือเป็นควำมรู้เบื องต้นส้ำหรับผู้ที่จะ
ท้ำงำนด้ำนกำรส้ำรวจและขุดเจำะน ้ำบำดำลเพ่ือให้เกิดประสิทธิภำพเพ่ิมขึ น 

 
2.1.1 วัฏจักรของน ้า 

น ้าบาดาล (groundwater) คือ น ้ำที่แทรกอยู่ตำมช่องว่ำง รอยแตกหรือโพรงของหินที่เป็นวัตถุ
ตัวกลำงที่กักเก็บน ้ำเรียกว่ำ หินอุ้มน ้า (aquifer) น ้ำบำดำลจะกักเก็บอยู่ในชั นหินที่อ่ิมตัวไปด้วยน ้ำหรือ
ช่องว่ำงจะเต็มไปด้วยน ้ำส่วนน ้าในดิน (soil water) คือ น ้ำที่แทรกอยู่ตำมช่องว่ำงที่มีทั งอำกำศและน ้ำอยู่
ระหว่ำงเม็ดดินและเม็ดแร่ ทั งน ้ำในดินและน ้ำบำดำลรวมกันจะเรียกว่ำ น ้าใต้ดิน (subsurface water) 

น ้ำในธรรมชำติจะหมุนเวียนและเปลี่ยนสถำนภำพตำมสภำพสิ่งแวดล้อม เช่น ก๊ำซ ของแข็ง และ 
ของเหลว ในระบบอุทกวิทยำหรือในวัฏจักรของน ้ำ น ้ำมีกำรหมุนเวียนตลอดเวลำทั งในชั นบรรยำกำศ ผิว
ดินและใต้ดิน กำรประเมินสมดุลของน ้ำใช้หลักกำรเบื องต้น คือ  

ปริมำณน ้ำเข้ำสู่ระบบทั งหมด – ปริมำณน ้ำออกจำกระบบทั งหมด =  กำรเปลี่ยนแปลงปริมำณ
น ้ำในระบบ 
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กำรประเมินสมดุลของวัฏจักรของน ้ำเป็นกำรประเมินในเชิงภำพรวมหรือเป็นกำรอนุมำนแบบ
กลุ่มปริมำณน ้ำในวัฏจักรทั งหมดประมำณ 1,395 ล้ำน ลบ.กม. ซึ่งรวมทั งน ้ำในมหำสมุทร ทะเลสำบ แม่น ้ำ
และน ้ำในบรรยำกำศ ประมำณ 96% (1,350 ล้ำน ลบ.กม.) ของน ้ำทั งหมดเป็นน ้ำที่กักเก็บอยู่ในมหำสมุทร 
ส่วนที่เหลือประมำณ 45 ล้ำน ลบ.กม. เป็นน ้ำจืด ซึ่งเป็นน ้ำแข็งในบริเวณขั วโลกเหนือและใต้ ประมำณ 30 
ล้ำน ลบ.กม. (Rivera, 2014) เป็นน ้ำที่กักเก็บในช่องว่ำงของหินหรือชั นหินที่อ่ิมตัวไปด้วยน ้ำหรือน ้ำบำดำล 
หรือรวมไปถึงน ้ำในดินด้วย ทั งน ้ำบำดำลและน ้ำในดิน เรียกว่ำ น ้ำใต้ดิน และอีกประมำณ 15.12 ล้ำน ลบ.
กม. จะเป็นน ้ำที่กักเก็บในทะเลสำบและในแม่น ้ำล้ำธำรต่ำงๆ น ้ำจะมีกำรเคลื่อนที่และเปลี่ยนสถำนะภำพ
จำกของเหลวไปเป็นไอโดยกำรระเหยและเป็นของแข็ง (น ้ำแข็ง) กำรวิเครำะห์ระบบของน ้ำบำดำลควรจะ
ท้ำกำรวิเครำะห์และมีกำรวำงแผนกำรจัดกำรเป็นส่วนๆ ตั งแต่พื นที่ขนำดใหญ่ ขนำดกลำง และพื นที่เฉพำะ
แหล่ง น ้ำบำดำลเป็นส่วนหนึ่งของวัฏจักรน ้ำ (hydrologic cycle) ซึ่งวัฏจักรน ้ำกล่ำวถึงกำรหมุนเวียน 
เคลื่อนที่ และเปลี่ยนสถำนะของน ้ำในโลก (รูปที่ 2.1.1-1) ฝนที่ตกลงบนพื นดินบำงส่วนระเหยกลับสู่
บรรยำกำศ บำงส่วนไหลไปบนผิวดิน บำงส่วนซึมลงใต้ผิวดิน น ้ำใต้ผิวดินระดับตื นถูกพืชดูดไปใช้และคำย
ออกทำงปำกใบ แต่ส่วนที่ซึมลึกลงสู่ชั นอิ่มตัวด้วยน ้ำ เรียกว่ำ น ้าบาดาล 

 

 

รูปที่ 2.1.1-1 วัฏจักรน ้าแสดงปริมาณน ้าและการเคลื่อนที่ของน ้าบนผิวดินและใต้ดินของโลก 
(หน่วย : แหล่งน ้ำ (สีแดง) ลบ.กม. ; น ้ำที่เคลื่อนที่ ลบ.กม/ปี) (Schlesinger, 1997) 
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2.1.1.1 กำรเกิดและกำรกักเก็บของน ้ำบำดำล 
น ้ำบำดำลก้ำเนิดมำจำก 3 แหล่ง คือ น ้ำจำกชั นบรรยำกำศ น ้ำที่กักเก็บในช่องว่ำงของหินพร้อม

กับกำรเกิดของหินและน ้ำที่เกิดจำกกำรเย็นตัวของหินหลอมเหลว 
1) น ้ำจำกบรรยำกำศ (meteoric water) น ้ำบำดำลที่มำจำกน ้ำในบรรยำกำศได้แก่ น ้ำฝน หิมะ 

และลูกเห็บ เป็นต้น วัฏจักรของน ้ำซึ่งเป็นผลของขบวนกำรระเหย ฝนตก และกำรซึมของน ้ำ น ้ำเหล่ำนี จะ
เพ่ิมเติมเข้ำไปสู่หินที่มีรูพรุนและรอยแตกโดยแรงดึงดูดของโลก 

2) น ้ำที่เกิดขึ นพร้อมกับกำรก้ำเนิดของหิน (connate water) น ้ำบำดำลประเภทนี เกิดขึ นและ
กักเก็บในขณะที่แร่ต่ำงๆ เกิดกำรตกตะกอนและแข็งตัวกลำยเป็นหิน น ้ำจะกักเก็บและแทรกตัวอยู่ตำมรู
พรุนและช่องว่ำงในเนื อของหิน ในรูปแบบต่ำงๆ กัน ดังในรูปที่ 2.1.1-2ก ถึง 2.1.1-2ง 

3) น ้ำที่เกิดจำกกำรเย็นตัวของหินหลอมเหลว (juvenile water) ในขณะที่หินอัคนีเกิดกำรเย็น
ตัวลงไอน ้ำต่ำงๆ จะกลำยเป็นน ้ำในขณะที่แร่ต่ำงๆ เกิดกำรตกผลึก น ้ำเหล่ำนี จะแทรกตัวในช่องว่ำงในหิน
หรือในบำงแห่งไอน ้ำร้อนจำกภำยในโลกจะพุ่งหรือดันขึ นมำบนผิวโลกในลักษณะของน ้ำพุร้อนหรือไอน ้ำ 

2.1.1.2 ลักษณะของหินทำงอุทกธรณีวิทยำ 
ลักษณะของวัสดุหรือเนื อของชั นหินอุ้มน ้ำแบ่งออกเป็น 2 ชนิด คือ ชั นหินอุ้มน ้ำหินร่วน 

(unconsolidated aquifer) และชั นหินอุ้มน ้ำหินแข็ง (consolidated aquifer) ชั นหินอุ้มน ้ำหินร่วน ได้แก่ 
ชั นตะกอนกรวดทรำยที่ยังไม่มีสำรเชื่อมให้ก้อนกรวดทรำยจับตัวกันเป็นก้อนทึบ ชั นหินอุ้มน ้ำหินแข็ง ได้แก่ 
ชั นหินที่มีรอยแตก รอยแยก และรอยเลื่อน ในพวกหินทุกชนิด ได้แก่ หินชั น (sedimentary rock) หินอัคนี 
(igneous rock) และหินแปร (metamorphic rock) ในหินอัคนีและหินแปรมีรอยแตก รอยแยกและรอย
เลื่อนน้อย โดยเฉพำะหินแปร ดังนั น หินแปรจึงเป็นชั นน ้ำที่เก็บกักน ้ำและส่งผ่ำนน ้ำได้น้อย หินอัคนีบำง
ชนิด เช่น หินบะซอลต์ มีรอยแตกและรอยแยกในชั นหินมำก ส่วนหินตะกอนมักจะมีรอยแตก รอยแยกและ
รอยเลื่อนมำก และยังมีช่องว่ำงระหว่ำงเม็ดหินอีกด้วย ดังนั นหินตะกอนจึงเป็นชั นหินอุ้มน ้ำที่ดี หินปูนเป็น
หนิตะกอนชนิดหนึ่งซึ่งแม้ว่ำเนื อหินจะทึบน ้ำแต่มีรอยแตกและโพรง ซึ่งเกิดจำกกำรละลำยเนื่องจำกน ้ำฝนที่
เป็นกรดอ่อนๆ ลักษณะของโพรงช่องว่ำงในทั งชั นหินร่วน หินแข็ง และหินปูน แสดงในรูปที่ 2.1.1-2 
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(ก) ตะกอนสะสมตัวกันอย่ำงดีมีควำมพรุนสูง 
(ข) ตะกอนสะสมตัวและเรียงตัวกันอย่ำงไม่เป็นระเบียบมีควำมพรุนต่้ำ 
(ค) ตะกอนประกอบด้วยกรวดซ่ึงมีควำมพรุนในตัวเองอยู่แล้วเรียงตัวกันอย่ำงมีระเบียบ  
 ชั นหินประเภทนี มีควำมพรุนสูง 
(ง) ตะกอนสะสมและเรียงตัวอย่ำงมีระเบียบแต่ช่องว่ำงถูกน ้ำแร่มำตกตัวอยู่ท้ำให้ไม่มีควำมพรุน 
(จ) หินซ่ึงเกิดควำมพรุนเนื่องจำกส่วนประกอบเดิมถูกน ้ำยำเคมีละลำยออกไป 
(ฉ) หินซ่ึงเกิดควำมพรุนเนื่องจำกมีรอยแตกร้ำว 

รูปที่ 2.1.1-2 ควำมพรุนของหิน (Meinzer, 1923 ดัดแปลงจำก Todd, 1980) 
 

2.1.2 คุณสมบัติทางกายภาพของชั นหินอุ้มน ้า 
2.1.2.1 คุณสมบัติด้ำนกำรกักเก็บน ้ำ 
คุณสมบัติด้ำนกำรกักเก็บน ้ำ ได้แก่ ควำมพรุน (porosity, θ) อัตรำกำรให้น ้ำจ้ำเพำะ (specific 

yield) สัมประสิทธิ์กำรกักเก็บ (storativity) และสัมประสิทธิ์กำรกักเก็บจ้ำเพำะ (specific storage) 
ควำมพรุน หมำยถึง อัตรำส่วนของปริมำตรของช่องว่ำง (น ้ำและอำกำศ) ต่อปริมำตรของชั นน ้ำ

โดยรวม วัตถุท่ีมีควำมพรุนตั งแต่ < 0.01 ถึง 70% ส่วนหินที่มีควำมพรุนสูงย่อมมีน ้ำกักเก็บมำก ปริมำณน ้ำ
จำกชั นหินอุ้มน ้ำที่สำมำรถระบำยโดยแรงโน้มถ่วงเข้ำสู่บ่อน ้ำบำดำลต่อหน่วยพื นที่ในแนวระนำบ และต่อ
ระดับน ้ำลดลงหนึ่งหน่วย เรียกว่ำ อัตราให้น ้าจ้าเพาะ (specific yield, Sy) กำรไหลเนื่องจำกกำรบีบตัวของ
ชั นหินอุ้มน ้ำปริมำณน ้ำที่ไหลเข้ำบ่อน ้ำบำดำลต่อเฮดที่ลดลงหนึ่งหน่วยต่อหน่วยพื นที่ในแนวระนำบ 
เรียกว่ำ สัมประสิทธิ์การกักเก็บ (Storativity, S รูปที่ 2.1.2-1) ดังนั นสัมประสิทธิ์กำรกักเก็บ (S) ในหินอุ้ม
น ้ำไร้แรงดัน จึงมีค่ำเท่ำกับอัตรำให้น ้ำจ้ำเพำะ (Sy) ซึ่งมีค่ำอยู่ในช่วง 0.03 ถึง 0.3 

สัมประสิทธิ์กำรกักเก็บ (S) ในชั นน ้ำมีแรงดันจึงถือว่ำมีค่ำเท่ำกับ ผลคูณของสัมประสิทธิ์กำรเก็บ
กักจ้ำเพำะ (Ss) กับควำมหนำของชั นหินอุ้มน ้ำ (b) (S=Ssb) ค่ำสัมประสิทธิ์กำรกักเก็บของชั นหินอุ้มน ้ำมี
แรงดันมีค่ำช่วงประมำณ 10-6 - 10-3 
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2.1.2.2 คุณสมบัติด้ำนกำรไหล 
คุณสมบัติด้ำนกำรไหล ได้แก่ สัมประสิทธิ์กำรยอมให้น ้ำซึมผ่ำน (hydraulic conductivity) และ

สัมประสิทธิ์กำรจ่ำยน ้ำ (transmissivity) 

 
 

รูปที่ 2.1.2-1 ค่ำสัมประสิทธิ์กำรกักเก็บน ้ำ ในชั นหินอุ้มน ้ำที่ไร้แรงดันและชั นหินอุ้มน ้ำที่มีแรงดัน 
(Domenico and Schwartz, 1998) 

 
1) ค่ำสัมประสิทธิ์กำรยอมให้น ้ำซึมผ่ำน (K) คือ อัตรำกำรยอมให้น ้ำซึมผ่ำนวัตถุตัวกลำงผ่ำน

พื นที่หน้ำตัดหนึ่งหน่วยพื นที่ ซึ่งมีทิศทำงตั งฉำกกับกำรไหลภำยใต้ควำมลำดชลศำสตร์ (hydraulic 
gradient) หนึ่งหน่วย และ K เป็นค่ำคงที่ส้ำหรับวัตถุตัวอย่ำงนั นๆ ค่ำสัมประสิทธิ์กำรยอมให้น ้ำซึมผ่ำนใน
หินชนิดเดียวกัน มีควำมแตกต่ำงกันในต้ำแหน่งต่ำงๆ และในทิศทำงในแนว x, y และ z ซึ่งจะท้ำให้
คุณสมบัติของชั นหินอุ้มน ้ำมีลักษณะต่ำงๆกันในกำรควบคุมกำรไหลของน ้ำ  

ค่ำสัมประสิทธิ์กำรยอมให้น ้ำซึมผ่ำน (K) ของชั นหินมีค่ำแตกต่ำงกันถึง 12 ระดับขนำด ตั งแต่ 
10-14-10-2 เมตรต่อวินำที ของชั นกรวดสะอำด (ตารางท่ี 2.1.3-1) 

2) ค่ำสัมประสิทธิ์กำรจ่ำยน ้ำ (transmissivity, T) หมำยถึงค่ำสัมประสิทธิ์กำรยอมให้น ้ำซึมผ่ำน
ตลอดควำมหนำของชั นหินอุ้มน ้ำ 

T=Kb---------------------------------------------------------------------------------------------------(2-5)                               

b คือ ควำมหนำของชั นหินอุ้มน ้ำ 
 

2.1.3 คุณสมบัติทางเคมีของน ้าบาดาล 
2.1.3.1 ส่วนประกอบทำงเคมีของน ้ำบำดำล 
อนินทรีย์สำร อินทรีย์สำร และก๊ำซ ที่ละลำยและเคลื่อนที่ไปกับน ้ำบำดำลที่พบในน ้ำบำดำล ดัง

ตารางท่ี 2.1.3-2 
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1) สำรประกอบหลัก มีค่ำมำกกว่ำ 5 มิลลิกรัมต่อลิตร  
2) สำรประกอบที่พบน้อย มีค่ำตั งแต่ 0.01-10 มิลลิกรัมต่อลิตร  
3) สำรละลำยที่น้อยมำก ๆ เพียงร่องรอย หรือมีค่ำน้อยกว่ำ 0.01 มิลลิกรัมต่อลิตร  
ปกติอินทรีย์สำรที่พบในน ้ำบำดำลจะมีประมำณหนึ่งในร้อยส่วน ส่วนน ้ำผิวดินพบอินทรีย์สำรที่

เป็นเพียงส่วนน้อยหรือร่องรอยเท่ำนั นและจะมีกรดฮิวมิค (Humic) และกรดฟูลวิค (Fulvic)  
น ้ำบำดำลที่พบในชั นหินอุ้มน ้ำระดับลึก อำจพบอินทรีย์สำรถึง 200 มิลิกรัมต่อลิตร เช่น สำร

ประเภท acetate และ propionate ก๊ำซที่พบมำกในน ้ำบำดำล ได้แก่  oxygen, carbondioxide, 
hydrogen, sulfide และ methane (Domenico and Schwartz, 1998) 
ตารางท่ี 2.1.3-1 ค่ำสัมประสิทธิ์กำรยอมให้น ้ำซึมผ่ำนของชั นดินและหิน (K) 

ชนิดวัสด ุ วัสดุ ค่าสัมประสิทธิก์ารยอมให้น ้าซึมผ่าน (ม./วินาที) 

หินร่วน ดินเหนียว 1x10-11 - 4.7x10-9 

 ทรำยแป้ง, ดินลมหอบ 1x10-9 – 2x10-5 

 ทรำยละเอียด 2x10-7 – 2x10-4 

 ทรำยขนำดกลำง 9x10-7 – 5x10-4 

 ทรำยหยำบ 9x10-7 – 6x10-3 

 กรวด 3x10-4 – 3x10-2 

หินตะกอน หินดินดำน 1x10-13 – 2x10-9 

หินทรำยแป้ง 1x10-11 - 1.4x10-8 

หินทรำย 3x10-10 – 6x10-6 

 หินปูน โดโลไมต ์ 1x10-9 – 6x10-6 

 คำสต์ หินปูนแนวปะกำรัง 1x10-6 – 2x10-2 

 หินแอนไฮไดรต ์ 4x10-13 – 2x10-8 

 หินเกลือ 1x10-12 – 1x10-10 

หินอัคนีและหินแปร หินบะซอลต์ ที่ไม่มรีอยแตก 2x10-11 - 4.2x10-7 

หินบะซอลต์ ที่มีรอยแตก 4x10-7 – 2x10-2 

หินแกรนิตผ ุ 3.3x10-6 - 5.2x10-5 

หินแกบโบรผ ุ 5.5x10-7 - 3.8x10-6 

หินอัคนีและหินแปรมรีอยแตก 8x10-9 – 3x10-4 

หินอัคนีและหินแปรไม่มีรอยแตก 3x10-14 – 2x10-10 
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ตารางท่ี 2.1.3-2 สำรละลำยที่พบในน ้ำบำดำล จ้ำแนกโดยปริมำณที่พบในน ้ำบำดำล   
สารละลายหลัก (>5 มก./ล.) 
ไบคำร์บอเนต (HCO3-)  ซิลิคอน (Si) โซเดียม (Na) 
คัลเซียม (Ca) แมกนีเซียม (Mg) ซัลเฟต (SO4) 
คลอไรต์ (Cl) ไนโตรเจน (N) กรดคำร์บอนิก (H2CO3) 
สารละลายท่ีพบน้อย (<0.01 – 10.0 มก./ล.) 
โบรอน (B) ออกซิเจน (O) โบรไมด์ (Br) 
คำร์บอเนต (CO) ไนเตรต (NO3) คำร์บอนไดออกไซด์ (CO2) 
ฟลูออไรด์ (F) โพแทสเซียม (K)  
เหล็ก (Fe) สตรอนเชียม (Sr)  
สารที่พบเพียงร่องรอย (<0.1 มก./ล.) 
อะลูมิเนียม (Al) ไอโอไดด์ (I) เงิน (Ag) 
พลวง (Sb) แลนทำนัม (La) แทลเลียม (Tl) 
อำร์เซนิก (As) ตะกั่ว (Pb) ธอเรียม (Th) 
แบเรียม (Ba) ลิเทียม (Li) ดีบุก (Sn) 
เบริลเลียม (Be) มังกำนีส (Mn) ไทเทเนียม (Ti) 
บิสมัท (Bi) โมลิบดีนัม (Mo) ทังสเตน (W) 
แคดเมียม (Cd) ลิกนิน (C10H12O4) ยูเรเนียม (U) 
ซีเรียม (Ce) นิกเกิล (Ni) วำเนเดียม (V) 
ซีเซียม (Cs) ไนโอเบียม (Nb) อิตเทอร์เบียม (Yb) 
โครเมียม (Cr) ฟอสเฟต (PO4

3−) อิตเทรียม (Y) 
โคบอลต์ (Co) แพลทินัม (Pt) สังกะสี (Zn) 
ทองแดง (cu) เรเดียม (Ra) เซอร์โคเนียม (Zr) 
แกลเลียม (Ga) รูบิเดียม (Rb) กรดฟุลวิค (Fulvic Acid) 
เจอร์เมเนียม (Ge) รูทีเนียม (Ru) ไฮโดรคำร์บอน (Hydrocarbons)              
ทองค้ำ (Au) สแกนเดียม (Sc) คำร์โบไฮเดรต (Carbohydrates) 
อินเดียม (In) ซิลิเนียม (Se)  

 
2.1.3.2  กำรวิเครำะห์น ้ำปกติ  
กำรวิเครำะห์ในทำงปฏิบัติตัวอย่ำงน ้ำเพ่ือตรวจสอบปริมำณส่วนประกอบทำงเคมีทุกชนิดในน ้ำ 

กำรวิเครำะห์น ้ำเพ่ือตรวจสอบให้ได้มำตรฐำนต่อกำรบริโภค อุตสำหกรรมและเกษตร ควรท้ำกำรวิเครำะห์
ธำตุหรือสำรประกอบที่ส้ำคัญ เช่นในตารางที่ 2.1.3-3 นอกจำกกำรวิเครำะห์ส่วนประกอบของธำตุหลัก
แล้ว ควรท้ำกำรวัดค่ำควำมเป็นกรด-ด่ำง (pH) ค่ำสำรละลำยมวลรวม (Total Disolved Solids; TDS) 
หรือตรวจสอบกำรน้ำไฟฟ้ำของน ้ำ (Electrical Conductivity, EC) ส่วนประกอบ TDS อำจได้จำกกำรเอำ
น ้ำตัวอย่ำงมำระเหยให้แห้งเพ่ือหำปริมำณของสำยละลำยมวลนรวมในน ้ำตัวอย่ำงนั น ส่ วนกำรวัดค่ำ EC 

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%8B%E0%B8%B4%E0%B8%A5%E0%B8%B4%E0%B8%84%E0%B8%AD%E0%B8%99
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%82%E0%B8%8B%E0%B9%80%E0%B8%94%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%A1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%84%E0%B8%99%E0%B9%82%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B9%80%E0%B8%88%E0%B8%99
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%82%E0%B8%9A%E0%B8%A3%E0%B8%AD%E0%B8%99
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%82%E0%B8%9E%E0%B9%81%E0%B8%97%E0%B8%AA%E0%B9%80%E0%B8%8B%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%A1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AA%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B9%80%E0%B8%8A%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%A1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B0%E0%B8%A5%E0%B8%B9%E0%B8%A1%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%99%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%A1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%87%E0%B8%B4%E0%B8%99
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%98%E0%B8%AD%E0%B9%80%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%A1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A5%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%A1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%84%E0%B8%97%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B9%80%E0%B8%99%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%A1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%97%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%AA%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B8%99
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%8B%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B9%82%E0%B8%84%E0%B9%80%E0%B8%99%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%A1
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เป็นกำรวัดควำมสำมำรถในกำรน้ำกระแสไฟฟ้ำและอำจต้องวิเครำะห์ปริมำณไอออนที่มีอยู่ในของเหลว
นั นๆ  
ตารางท่ี 2.1.3-3 ตัวอย่ำงของธำตุและคุณสมบัติทำงกำยภำพของน ้ำบำดำลที่ตรวจสอบเป็นประจ้ำ 

ตัวแปร มก./ล. ตัวแปร มก./ล. 
ค่ำควำมเป็นกรด-ด่ำง (pH) 7.71 ค่ำกำรน้ำไฟฟ้ำ (Conductivity) 2,3001 
คัลเซียม (Ca)  11 แมกนีเซียม (Mg) 1 
โซเดียม (Na) 550 โพแทสเซียม (K) 3.5 
เหล็ก (Fe) 8.7 ไนเตรต (NO3

-)2 และไนไตรต์ (NO2
-)  0.11 

ไนไทรต์ (NO2) 0.11 คลอไรต์ (Cl) 45 
ซัลเฟต (SO4) 59 ฟลูออไรด์ (F)  0.25 
ไบคำร์บอเนต (HCO3

-) 1,315 ควำมกระด้ำงทั งหมด (Hardness, T) 8 
สภำพควำมเป็นด่ำง ( Alkalinity) 1,078 ควำมสมดุล (Balance) 1.01 
ปริมำณสำรทั งหมดที่ละลำยได้ (TDS)3 1,321   

1 แสดงถึง ควำมเข้มข้น “น้อยกว่ำ” หน่วยของกำรน้ำไฟฟ้ำ (conductivity) คือS, pH มีหน่วยเป็น pH 
โลหะทั งหมดมีหน่วยเป็นมิลลิกรัม/ลิตร (mg/L) 

2 NO2 = nitrite, NO3 = nitrate และ  
3 Total Dissolved Solids. (Domenico and Schwartz, 1998) 

กำรเก็บตัวอย่ำงน ้ำเพ่ือท้ำกำรวิเครำะห์ในช่วงเวลำหนึ่งจะใช้เป็นฐำนข้อมูลของช่วงเวลำนั น ทั งนี 
คุณภำพของน ้ำบำดำลอำจจะเปลี่ยนแปลงตำมเวลำหรือกำรตรวจสอบแต่ละครั งอำจมีข้อผิดพลำดได้ ดังนี 
จึงต้องใช้ควำมระวังในกำรเก็บตัวอย่ำง กำรเก็บรักษำและวิธีกำรวิเครำะห์พร้อมทั งวัน เวลำ ที่วิเครำะห์  

 
 
 
 
  

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%82%E0%B8%8B%E0%B9%80%E0%B8%94%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%A1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%82%E0%B8%9E%E0%B9%81%E0%B8%97%E0%B8%AA%E0%B9%80%E0%B8%8B%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%A1
https://www.renalserve.com/15480459/%E0%B8%AA%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%9E%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B9%80%E0%B8%9B%E0%B9%87%E0%B8%99%E0%B8%94%E0%B9%88%E0%B8%B2%E0%B8%87-alkalinity
https://krittayakorn.wordpress.com/2013/03/20/balance/
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2.2 แหล่งน ้าบาดาลในประเทศไทย 
เรียนรู้อะไรบ้างจากแหล่งน ้าบาดาลของประเทศไทย 

 หน่วยหินที่กักเก็บน ้าหรือหินอุ้มน ้ารายภูมิภาค เหนือ กลาง ตะวันออกเฉียงเหนือ 
ตะวันออก และใต้ 

 ศักยภาพของแหล่งน ้าบาดาลและคุณภาพน ้าบาดาลในแอ่งน ้าบาดาลต่างๆของ
ประเทศไทย 

 การใช้แผนที่น ้าบาดาลรายจังหวัดและรายภาคในมาตราส่วนต่างๆที่เป็นข้อมูล
เบื องต้นที่ส้าคัญก่อนและหลังการเจาะน ้าบาดาล 

หน่วยหินทางอุทกธรณีวิทยา (hydrogeological units) ออกเป็น 2 กลุ่มใหญ่ คือ กลุ่มหินอุ้มน ้า
ประเภทหินร่วน (unconsolidated aquifers) และกลุ่มหินอุ้มน ้าประเภทหินแข็ง (consolidated 
aquifers) ดังแผนที่อุทกธรณีวิทยาประเทศไทย รูปที่ 2.2.1-1 อ้างอิงจากเจริญ เพียรเจริญ (2525) วจี 
รามณรงค์ และสมชัย วงศส์วัสดิ์ (2542) วิฑิต ศิริโภคากิจ (2543) และกรมทรัพยากรน ้าบาดาล (2548) 
 
2.2.1 แหล่งน ้าบาดาลรายภูมิภาค  

2.2.1.1 หน่วยหินทางอุทกธรณีวิทยา แบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ 
1) กลุ่มหินอุ้มน ้าประเภทหินร่วน 
น ้าบาดาลในตะกอนหินร่วนนับเป็นแหล่งน ้าบาดาลที่ส้าคัญหรือประมาณร้อยละ 90 ของแหล่ง

น ้าบาดาลที่พัฒนาขึ นมาใช้ เช่น บริเวณท่ีราบลุ่มเจ้าพระยา  
2) กลุ่มหินอุ้มน ้าประเภทหินแข็ง 
คุณสมบัติการกักเก็บน ้าบาดาลในชั นหินแข็งขึ นอยู่กับอิทธิพลความพรุนทุติยภูมิ เช่นโพรงของ

หินปูนใต้ดิน รอยแตกในชั นหินอันเกิดจากแนวรอยเลื่อนของหิน ระบบรอยแตกอันเกิดจากการปริในชั นหิน 
รอยแตกท่ีเกิดจากการโค้งงอของชั นหิน หรือรอยแตกท่ีเกิดจากการหดตัวดังนั นในหินแต่ละชนิดย่อมมีแนว
รอยแตกในรูปแบบที่แตกต่างกัน หน่วยหินทางอุทกธรณีวิทยาที่กักเก็บน ้าบาดาลในหินแข็งที่พบในประเทศ
ไทยมีหลายยุคตั งแต่ปลายยุค Tertiary ไปจนถีงยุค Pre-Cambrian บ่อน ้ าบาดาลในพื นที่ภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือไม่น้อยกว่าร้อยละ 80 ที่เจาะและพัฒนาน ้าบาดาลจากชั นหินแข็ง 

2.2.1.2 ศักยภาพน ้าบาดาลในเชิงปริมาณและคุณภาพ  
 ปัจจุบันการบริหารจัดการทรัพยากรน ้าในระดับสากล ได้อาศัยหลักการบริหารจัดการทรัพยากร
น ้าผิวดินและน ้าบาดาลเชิงบูรณาการในพื นที่ลุ่มน ้า (Integrated Water Resource Management, 
IWRM) ในการจัดท้าแผนแม่บทการบริหารจัดการทรัพยากรน ้าบาดาล ให้มีความสอดคล้องกับการบริหาร
จัดการทรัพยากรน ้าของประเทศ จึงมีความจ้าเป็นที่ควรพิจารณาเรื่องการจ้าแนกแหล่งน ้าบาดาล ให้
สอดคล้องกับพื นที่ลุ่มน ้าหลัก เพ่ือให้การศึกษาด้านศักยภาพเชิงปริมาณในแต่ละลุ่มน ้ามีความชัดเจนมาก
อย่างยิ่ง  
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การศึกษาศักยภาพน ้าบาดาลได้ด้าเนินการตั งแต่ปี พ.ศ. 2507 จนถึงปัจจุบันโดยจัดท้าเป็นแผน
ที่อุทกธรณีวิทยา (hydrogeological maps) แสดงสภาพแหล่งน ้าบาดาลในชั นหินอุ้มน ้าชุดต่างๆ ใน
ลักษณะเฉพาะพื นที่ ภูมิภาค และภาพรวมทั งประเทศ (วิฑิต ศิริโภคากิจ, 2543) ซึ่งมีลักษณะและรูปแบบ
แตกต่างกัน แผนที่ศักยภาพแหล่งน ้าบาดาลที่ใช้เป็นฐานข้อมูลในการพัฒนาแหล่งน ้าบาดาล ในปัจจุบันเป็น
แผนที่น ้าบาดาล มาตราส่วน 1:100,000 และ 1:50,000 ที่จัดท้าขึ นทั งประเทศในปี พ.ศ. 2542 และ พ.ศ. 
2555 โดยกรมทรัพยากรน ้าบาดาล  
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โครงการพัฒนาและจัดท้าหลักสูตรช่างเจาะน ้าบาดาลและหลักสูตรวิศวกรหรือนักธรณีวิทยา
ประจ้าปีงบประมาณ พ.ศ. 2560 
กรมทรัพยากรน ้าบาดาล 

มหาวิทยาลัยขอนแก่น 

 
รูปที่ 2.2.1-1 แผนที่อุทกธรณีวิทยาประเทศไทย (กรมทรัพยากรธรณี, 2548) 

 
แผนที่น ้าบาดาลแสดงศักยภาพน ้าบาดาลทั ง 2 ด้าน ได้แก่  
1) ศักยภาพในเชิงปริมาณ ซึ่งแสดงขีดความสามารถในการพัฒนาน ้าบาดาลขึ นมาใช้  

(groundwater potential) โดยแบ่งออกเป็น 4 ระดับ คือ  
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โครงการพัฒนาและจัดท้าหลักสูตรช่างเจาะน ้าบาดาลและหลักสูตรวิศวกรหรือนักธรณีวิทยา
ประจ้าปีงบประมาณ พ.ศ. 2560 
กรมทรัพยากรน ้าบาดาล 

มหาวิทยาลัยขอนแก่น 

1.1) ความสามารถให้น ้าน้อยกว่า 2 ลบ.ม./ชม.  
1.2) ความสามารถให้น ้า 2 ถึง 10 ลบ.ม./ชม.  
1.3) ความสามารถให้น ้าน้อยกว่า 10 ถึง 20 ลบ.ม./ชม. และ 
1.4) ความสามารถให้น ้ามากกว่า 20 ลบ.ม./ชม.  

2) ศักยภาพในเชิงคุณภาพ ซึ่งแสดงคุณภาพน ้าบาดาลโดยใช้ดัชนีชี วัดปริมาณสารทั งหมดที่
ละลายได้ (TDS) ซึ่งเป็นค่ารวมของปริมาณเกลือแร่ทั งหมดที่มีอยู่ในน ้าบาดาล แบ่งออกเป็น 3 ระดับ คือ 
1.1) ปริมาณ TDS น้อยกว่า 500 มก./ล. 1.2) ปริมาณ TDS 500-1,500 มก./ล. และ 1.3) ปริมาณ TDS 
มากกว่า 1,500 มก./ล. ตามล้าดับ ดังแสดงในตารางท่ี 2.2.1-1 และรูปที่ 2.2.1-2 ถึง รูปที่ 2.2.1-6 

2.2.1.3 มาตรฐานคุณภาพน ้าบาดาลส้าหรับกิจกรรมต่างๆ 
การบริหารจัดการด้านคุณภาพของน ้าบาดาลจะต้องพิจารณาเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน ้าบาดาล

ส้าหรับกิจกรรมต่างๆ ได้แก่ 1) การอุปโภคบริโภค 2) อุตสาหกรรม และ 3) เกษตรกรรม 
1) คุณภาพน ้าบาดาลเพื่อการอุปโภคบริโภค 
คุณภาพน ้าที่เหมาะส้าหรับใช้ในการอุปโภคบริโภค สามารถพิจารณาได้จากคุณลักษณะต่างๆ 

ดังนี  
1.1) คุณลักษณะทางกายภาพ เป็นคุณลักษณะภายนอกของน ้าที่สามารถมองเห็นได้ด้วยตา 

ชิมรส และดมกลิ่นได้ ซึ่งลักษณะทางกายภาพของน ้าบาดาลที่ดีควรเป็นน ้าที่ปราศจากสี กลิ่น รส และ
ความขุน่ 

1.2) คุณลักษณะทางเคมี ต้องท้าการตรวจวิเคราะห์ทางเคมีของน ้าบาดาล ได้แก่ ค่าความ
กระด้าง คลอไรด์ ซัลเฟต ไนเตรต ฟลูออไรด์ เหล็ก แมงกานีส และปริมาณมวลสารที่ละลายได้ทั งหมด ตัว
บ่งชี คุณภาพน ้าโดยทั่วไปมักพิจารณาค่าปริมาณมวลสารที่ละลายได้ทั งหมด ซึ่งเป็นค่ารวมของปริมาณ
เกลือแร่ทั งหมดท่ีมีอยู่ในน ้า  

1.3) คุณลักษณะทางสารพิษ สารพิษในน ้าบาดาลที่น้ามาพิจารณาตรวจวิเคราะห์ทางเคมี 
ได้แก่ สารหนู ปรอท ตะกั่ว ซีลีเนียม แคดเมียม และไซยาไนด์ น ้าบาดาลตามธรรมชาติส่วนใหญ่จะตรวจไม่
พบสารพิษเหล่านี  นอกจากอาจเกิดการรั่วไหลเนื่องจากอุบัติเหตุ หรือจากแหล่งโรงงานอุตสาหกรรม ท้าให้
น ้าบาดาลตามธรรมชาตินั นถูกปนเปื้อน 

1.4) คุณลักษณะทางแบคทีเรีย น ้าบาดาลได้ผ่านการกรองโดยธรรมชาติจึงเป็นน ้าที่สะอาด 
เชื อโรคที่ตรวจพบในน ้าบาดาลมักเกิดโดยการปนเปื้อนจากภายนอก 

มาตรฐานน ้าเพื่อการบริโภคประเภทต่างๆ ดังแสดงในตารางที่ 2.2.1-2 
โดยทั่วไปที่ใช้ในการอุตสาหกรรม มักจะพิจารณาองค์ประกอบที่ส้าคัญ ได้แก่ ความกระด้าง ซิลิกา 

และปริมาณมวลสารทั งหมดท่ีละลายได้ (ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม ฉบับที่ 12, 2542)  
2) คุณภาพน ้าบาดาลเพ่ือการอุตสาหกรรม 
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โครงการพัฒนาและจัดท้าหลักสูตรช่างเจาะน ้าบาดาลและหลักสูตรวิศวกรหรือนักธรณีวิทยา
ประจ้าปีงบประมาณ พ.ศ. 2560 
กรมทรัพยากรน ้าบาดาล 

มหาวิทยาลัยขอนแก่น 

เกณฑ์คุณภาพน ้าบาดาลเพ่ือการอุตสาหกรรมจะมีความหลากหลาย ขึ นอยู่กับวัตถุประสงค์ของ
การใช้น ้าเช่น อุตสาหกรรมการผลิตเบียร์ ต้องใช้น ้าบาดาลที่ปราศจากกลิ่น รส เหล็ก และแมงกานีส 
อุตสาหกรรมการผลิตน ้าแข็งต้องพิจารณาปริมาณซิลิกา และความเป็นด่าง ในอุตสาหกรรมยาและ
เครื่องส้าอาง ต้องใช้น ้าบริสุทธิ์ ในอุตสาหกรรมที่มีกระบวนการต้มน ้าในหม้อต้มความดันสูง น ้าบาดาลต้อง
มีคุณรูปที่แน่นอน ส่วนในระบบถ่ายเทความร้อน คุณภาพน ้าบาดาลอาจไม่ส้าคัญมากนัก ดังตารางที่ 
2.2.1-3 
ตารางท่ี 2.2.1-1 ศักยภาพน ้าบาดาลในภูมิภาคต่างๆ 

แหล่งน ้าบาดาล คุณลักษณะทั่วไป 

1) ภาคเหนือ (รูปที่ 2.2.1-3) 
1.1) แอ่งเชียงใหม่-
ล้าพูน 

แอ่งเชียงใหม่-ล้าพูน พื นที่ประมาณ 4,000 ตร.กม.แหล่งน ้าบาดาลที่ส้าคัญในแอ่งเชียงใหม่-ล้าพูน แบ่งได้ 2 
ประเภท ได้แก่ 1) ชั นหินอุ้มน ้าตะกอนน ้าพายุคปัจจุบัน มพีื นที่กว้างประมาณ5 กม. ยาว 120 กม.และมีความหนา 
20-80 ม. ส่วนใหญ่เป็นชั นน ้าบาดาลแบบแบบเปิดหรือไร้แรงดัน ให้ปริมาณน ้า 10-50 ลบ.ม./ชม. มีระดับน ้าบาดาล
ปกติที่วัดจากระดับน า้ผิวดินในฤดูฝนลึก 2-4 ม. ในฤดูแล้งลึก 5-10 ม.ส่วนคุณภาพน ้าบาดาลส่วนใหญ่มีปริมาณ
เหล็กสูงกว่ามาตรฐานน า้ดื่ม ปัจจบุันมีการใช้น ้าในแหล่งน ้าบาดาลชั นนี เพิ่มมากขึ น 2) ชั นหินอุ้มน ้าตะกอนน ้าพายุค
เก่า แบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ แบบที่ราบขั นบันไดระดับต่้า วางตัวติดกบัชั นตะกอนน ้าพายุคปัจจุบันซ่ึงเป็น
ตะกอนกรวดทรายแทรกสลับอยู่ในตะกอนดินเหนียวและทรายละเอียด ความหนาของชั นตะกอนประมาณ 30-70 
ม.มีความลึกจากระดับผิวดิน 100-150 ม.ให้ปริมาณน ้า 5-10 ลบ.ม./ชม. และอีกประเภทหนึ่ง คือ ชั นตะกอนแบบ
ที่ราบขั นบันไดระดับสูง พบบริเวณขอบแอ่ง ประกอบด้วยตะกอนกรวดขนาดใหญ่ กรวด ทราย และดินเหนียว มี
ความหนา 200-500 ม.ชั นน ้าที่มีศักยภาพการให้น า้สูงจะอยู่ที่ระดับ 200-300 ม.บริเวณขอบแอ่งที่ความลึกไม่เกิน 
200 ม.จะให้ปริมาณน ้าประมาณ 2-15 ลบ.ม./ชม. ที่ระดับความลึก 300 เมตร สามารถแบ่งออกได้เป็น 2 ชั น มี
ความหนา 20-50 ม.ให้ปริมาณน ้าประมาณ 50-200 ลบ.ม./ชม. คุณภาพน ้าส่วนใหญ่มีคุณภาพดีแต่ปริมาณเหล็ก
และฟลูออไรด์ค่อนข้างสูง 

1.2) แอ่งล้าปาง  แอ่งล้าปาง พื นที่ประมาณ 2,000 ตร.กม.มีความหนาของชั นตะกอนประมาณ 100-300 ม. แหล่งน ้าบาดาลที่
ส้าคัญในแอ่งล้าปางแบ่งออกได้ 2 ประเภท คือ 1) ชั นหินอุ้มน ้าตะกอนน ้าพายุคปัจจุบัน ประกอบดว้ย ตะกอนกรวด
ทรายและดินเหนยีวจากแม่น า้วังที่มีการคัดขนาดค่อนข้างดี อยู่ลกึจากผิวดินเฉลี่ย 15-30 ม.มีความหนาของชั น
ตะกอนเฉลี่ย 10-30 ม.ให้ปริมาณน ้าประมาณ 5-8 ลบ.ม./ชม. คุณภาพน ้าโดยทัว่ไปอยู่ในเกณฑ์ดี แต่มีปริมาณเหล็ก
สูง 2) ชั นหินอุ้มน ้าบาดาลตะกอนน า้พายุคเก่า ประกอบด้วย 2.1) ชั นหินอุ้มน ้าแบบตะกอนที่ราบขั นบันไดระดับต่้า 
ประกอบดว้ย ตะกอนทรายขนาดปานกลางถึงทรายละเอียดและมีดินเหนยีวแทรกสลับ มีความหนา 20-40 ม.ชั นหิน
อุ้มน ้าเป็นตะกอนทรายและทรายละเอียดความหนาประมาณ 3-10 ม. ประกอบด้วย ตะกอนกรวด ทราย และดิน
เหนียวแทรกสลับ มีความหนาของชั นตะกอนเฉลี่ย 100-200 ม.มีตะกอนหินอุ้มน ้าหรือชั นน ้าบาดาลอยู่ 3 ระดับ คือ 
ชั นแรกอยู่ที่ความลึกจากผวิดินประมาณ 40-100 ม.ให้ปริมาณน ้า 20-30 ลบ.ม./ชม. ชั นที่สองอยู่ที่ความลึกจากผิว
ดินประมาณ 140-200 ม.ให้ปริมาณน ้า 30-50 ลบ.ม./ชม. และชั นที่สามอยูท่ี่ความลึกจากผิวดิน 240 เมตร ให้
ปริมาณน ้าประมาณ 5-10 ลบ.ม./ชม. ความหนาของชั นน ้าบาดาลแต่ละชั นหนาประมาณ 20-40 เมตร ที่ระดับความ
ลึก 40-120 ม. ให้ปริมาณน ้า 30-100 ลบ.ม./ชม. ชั นน ้าบาดาลทั ง 3 ชั นนี เป็นชั นน ้าบาดาลแบบมีแรงดัน มีระดับ
น ้าเฉลีย่ลึก 2-10 ม. จากผิวดิน และบางแห่งเมื่อเจาะบ่อจะให้บอ่น ้าพ ุซ่ึงพื นที่ในบริเวณขอบแอ่งที่ระดับความลึกไม่
เกิน 80 ม. ให้ปริมาณน ้าเพียง 3-10 ลบ.ม./ชม. คุณภาพน ้าในชั นน ้าบาดาลนี มคุีณภาพดี แต่มีปริมาณเหล็กสูง 

  



 
 
 

2-14 

โครงการพัฒนาและจัดท้าหลักสูตรช่างเจาะน ้าบาดาลและหลักสูตรวิศวกรหรือนักธรณีวิทยา
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กรมทรัพยากรน ้าบาดาล 

มหาวิทยาลัยขอนแก่น 

ตารางท่ี 2.2.1-1 ศักยภาพน ้าบาดาลในภูมิภาคต่างๆ (ต่อ) 
แหล่งน ้าบาดาล คุณลักษณะทั่วไป 

1.3) แอ่งเชียงราย-
พะเยา-แม่สาย 

แอ่งเชียงราย-พะเยา-แม่สาย เป็นแอ่งที่มีชั นหินอุ้มน ้าที่เกิดจากการสะสมตัวของตะกอนจากแม่น า้กก แม่น า้
ลาว และแม่น ้าจัน แหล่งน ้าบาดาลที่สา้คัญของแอ่งน ้านี แบ่งออกได้ 2 ชนิด คือ 1) ชั นหินอุ้มน ้าตะกอนน า้พายุค
ปัจจุบันซ่ึงตะกอนเกิดจากแม่น า้แลว้สะสมตามริมฝั่ง มีความกวา้ง 300-800 ม. ความหนา 10-20 ม. ให้ปริมาณน ้า
ประมาณ 5-10 ลบ.ม./ชม. 2) ชั นน ้าตะกอนน ้าพายุคเก่า แบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ 2.1) ที่ราบขั นบันไดระดับต่้า 
เช่นตะกอนทรายละเอยีดและมีดินเหนยีวแทรกอยู่เป็นชั นบางๆ ให้ปริมาณน ้า 3-10 ลบ.ม./ชม. 2.1) ที่ราบขั นบันได
ระดับสูง เช่น ตะกอนกรวดและทรายหยาบและมีดินเหนียวแทรกสลับ-ชั นน ้าบาดาลมีความหนา 50-150 ม. พื นที่ 
ให้ปริมาณน ้า 5-10 ลบ.ม./ชม. และที่ความลึกของชั นน ้าบาดาลจากผิวดิน 80-120 ม. ให้ปริมาณน ้า 20-50 ลบ.ม./
ชม. 

1.4) แอ่งแพร่  แอ่งแพร่ อยู่ในที่ราบลุ่มของแม่น า้ยม มพีื นที่ประมาณ 100 ตร.กม.แหล่งน ้าบาดาลที่ส้าคัญพบอยู ่2 ประเภท 
คือ 1) ชั นหินอุ้มน ้าตะกอนน ้าพายุคปัจจุบัน พบบริเวณแคบๆ ขนานกับแม่น ้ายม มีความหนา 5-10 ม. ให้ปริมาณ
น ้า 3-8 ลบ.ม./ชม. 2) ตะกอนน ้าพายุคเก่า ประกอบด้วย ชั นตะกอนแบบที่ราบขั นบันไดระดับต่้า เป็นดินเหนียวและ
ทรายละเอียดมีชั นกรวดทรายแทรกสลบับางๆ ขนาดความหนาของชั นตะกอน 20-50 ม. ให้ปริมาณน ้า 3-5 ลบ.ม./
ชม. และชั นตะกอนแบบที่ราบขั นบันไดระดับสูง เป็นชั นตะกอนกรวดทรายขนาดใหญ่ ทราย และดินเหนียว โดยแบ่ง
ความลึกของชั นน ้าออกได้เป็น 2 ส่วน คือ ชั นบนที่ความลึกจากผิวดิน ไม่เกิน 100 ม. ให้ปริมาณน ้า 5-10 ลบ.ม./
ชม. และชั นล่างที่ความลึกจากผวิดิน 100-300 ม. ให้ปริมาณน ้า 10-50 ลบ.ม./ชม. คุณภาพน ้าส่วนใหญ่เป็นคุณภาพ
น ้าดี แต่มีปริมาณเหล็กสูง 

1.5) แอ่งเจ้าพระยา
ตอนเหนือ  

ครอบคลุมพื นที่ประมาณ 18,000 ตร.กม.มีความกวา้งของแอ่งประมาณ 90 กม.และยาวประมาณ 200 กม.
คลุมพื นที่ในเขต จ.อุตรดิตถ์ พษิณุโลก สุโขทยั พิจิตร ก้าแพงเพชร และนครสวรรค์ เป็นพื นที่ราบลุ่มที่เกิดจาก
ตะกอนแม่น า้ปิง วัง ยม และนา่น เป็นตะกอนหินรว่น มีความหนาของชั นตะกอน 300-500 ม. ส่วนบริเวณกลางแอ่ง
มีความหนาประมาณ 700 ม. แหล่งน ้าบาดาลที่ส้าคัญมีอยู ่2 ชนิด คือ 1) ชั นน ้าบาดาลตะกอนน ้าพายุคปัจจุบัน ของ
แม่น ้าปิง วัง ยม และนา่นแอ่งน ้าบาดาลมีความหนาประมาณ 10-50 ม. (น ้าบาดาลระดับตื น) ให้ปริมาณน ้า 10-50 
ลบ.ม./ชม. 2) ชั นน ้าบาดาลตะกอนน ้าพายุคเก่า แบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ 2.1) ตะกอนแบบที่ราบขั นบันไดระดับ
ต่้า เป็นชั นตะกอนดินเหนียวและทรายละเอียด มีความหนาเฉลีย่ 50-100 ม. ให้ปริมาณน ้าประมาณ 5-10 ลบ.ม./
ชม. และ 2.1) ตะกอนแบบที่ราบขั นบันไดระดับสูง เป็นตะกอนกรวดทรายขนาดใหญ่ ทรายและดินเหนียว ให้
ปริมาณน ้า 3-10 ลบ.ม./ชม. ในบริเวณขอบแอ่ง ส่วนบริเวณกลางแอ่งเป็นตะกอนกรวดทรายและดินเหนียว ชั นน ้า
บาดาลนี แบ่งออกเป็น 2-3 ชั น มีความลึกจากผวิดินน้อยกวา่ 300 ม. ให้ปริมาณน ้า 50-10 ลบ.ม./ชม. ในบางแห่ง
อาจสูงถึง 300 ลบ.ม./ชม. คุณภาพน ้าบาดาลส่วนใหญ่มีคุณภาพดีแต่มีปริมาณเหล็กสูง  

1.6) แหล่งน ้า
บาดาลในหน่วย
หินปูน  

แหล่งน ้าบาดาลในหนว่ยหินปูน ได้แก ่หินปูนยุคไทรแอสซิก ยุคเพอร์เมียน และยุคออร์โดวิเชียน ตัวอย่างเช่น 
ในบริเวณ จ.แม่ฮ่องสอน อ.เชียงดาว จ.เชียงใหม่ อ.เทิง จ.เชียงราย อ.เมือง จ.ล้าปาง อ.สอง และ อ.ร้องกวาง จ.แพร ่
โพรงหรือถ ้าหินปูนยุคเพอร์เมียนให้น ้าบาดาลปริมาณมาก 5-30 ลบ.ม./ชม. บางแห่งให้น ้าถึง 50 ลบ.ม./ชม. หินปูน
ยุคไทรแอสซิก บริเวณแอ่งแม่เมาะ จ.ลา้ปาง ที่ระดับความลกึ 30-100 ม. ให้ปริมาณน ้ามากประมาณ 100 ลบ.ม./
ชม. คุณภาพน ้าบาดาลมีความกระด้างสงู 

1.7) แหล่งน ้า
บาดาลในหน่วยหิน
ชั น หรือหินชั นกึ่ง
หินแปร  

แหล่งน ้าบาดาลในหนว่ยหินชั นกึ่งหินแปร ได้แก่ หินดินดาน หินทราย หินทรายแป้ง หินชนวน หินฟิลไลด์ และ
หินกรวดมน น ้าบาดาลได้จากรอยแตกรอยแยกของชั นหิน มีปริมาณน ้า 1-10 ลบ.ม./ชม.บางบริเวณอาจไม่ได้น ้า แต่
บางแห่งอาจได้น ้ามากกว่า 10 ลบ.ม./ชม. ได้แก่ บริเวณ อ.แม่ทา จ.ล้าปาง อ.ดอยสะเก็ด จ.เชียงใหม่ อ.น ้าปาด จ.
อุตรดิตถ์ อ.เชียงม่วน จ.พะเยา และ อ.หล่มสัก จ.เพชรบูรณ์ 

1.8) แหล่งน ้า
บาดาลในหน่วยหิน
แปรและหินอัคน ี

ครอบคลุมพื นที่บริเวณด้านตะวันตกของภาคเหนือ และกระจายอยู่บริเวณอืน่เป็นแห่งๆ เป็นหน่วยหินที่
ศักยภาพการให้น ้าบาดาลต่้าในปริมาณ 1-5 ลบ.ม./ชม. เพราะรอยแตกมีลักษณะไม่ต่อเนื่องกัน บางแห่งอาจไม่ให้
น ้า แต่บางแห่งอาจให้น ้ามากกว่า 5-30 ลบ.ม./ชม. คุณภาพน ้าที่ได้สามารถน้าไปใช้ในการอุปโภคบริโภคได้ แต่มี
ปริมาณเหล็กค่อนข้างสูง  
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มหาวิทยาลัยขอนแก่น 

ตารางท่ี 2.2.1-1 ศักยภาพน ้าบาดาลในภูมิภาคต่างๆ (ต่อ) 
แหล่งน ้าบาดาล คุณลักษณะทั่วไป 

2) ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ (รูปที่ 2.2.1-4) 
2.1) แหล่งน ้าบาดาล
ในหน่วยหินตะกอน
น ้าพา  

แหล่งน ้าบาดาลที่สา้คัญมีอยู ่2 ประเภท คือ 1) น ้าบาดาลในตะกอนน ้าพายุคปัจจุบัน เป็นแหล่งน ้าบาดาลที่
เกิดในตะกอนกรวดทรายของล้าน า้มูล ล้าน ้าชี และสาขา ประกอบด้วย ตะกอนทรายหยาบ ทรายละเอยีด ทราย
แป้ง และดินเหนียว มีความหนา 10-30 ม. ให้ปริมาณน ้า 3-7 ลบ.ม./ชม. คุณภาพน า้ส่วนใหญ่เป็นน ้ากร่อยถึงเค็ม 
ส่วนบริเวณแม่น ้าโขง ในท้องที่ อ.ศรีเชียงใหม่ อ.บึงกา  จ.หนองคาย อ.ท่าอุเทน อ.ธาตุพนม จ.นครพนม เป็นชั น
กรวดทรายมีความหนา 30-60 ลบ.ม./ชม. ให้ปริมาณน ้า 20-50 ลบ.ม./ชม. คุณภาพน ้าดี และ 2) น ้าบาดาลใน
ตะกอนน ้าพายุคเกา่ ประกอบดว้ยตะกอนกรวด ทราย และดินเหนียว สะสมตัวอยู่ตามขอบแอ่งโคราชและแอ่ง
สกลนคร มีความหนา 30-100 ม. บริเวณขอบแอ่งโคราชดา้นทิศใต้ ซ่ึงขนานไปกับล้าน ้ามูล ตั งแต่ จ.นครราชสีมา 
จนถึง จ.สุรินทร์ ให้ปริมาณน ้าบาดาล 20-50 ลบ.ม./ชม. แหล่งน ้าบาดาลเป็นประเภทไร้แรงดัน พื นที่บางแห่งมีน ้า
บาดาลพ ุบริเวณด้านเหนือของลุ่มน ้าชี บริเวณ จ.ขอนแก่น และ จ.กา สินธุ์ ความหนาของตะกอน 30-50 ม. ให้
ปริมาณน ้า 5-20 ลบ.ม./ชม. และมีคุณภาพด ี

2.1) แหล่งน ้าบาดาล
ในหน่วยหินโคราช 

พื นที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือกว่าร้อยละ 80 เป็นหินแข็งชุดโคราช ประกอบด้วยหินชุดโคกกรวด ภูทอก 
มหาสารคาม ภูพาน เสาขวั พระวิหาร ภูกระดึง น า้พอง และหว้ยหินลาด น า้บาดาลได้จากรอยแตก หรือรอยต่อ
ระหว่างชันหิน ชั นน ้าที่ให้น า้มาก คือ หนิชุดภูทอก เสาขัว และภูกระดึง ใหป้ริมาณน ้า 10-100 ลบ.ม./ชม.ที่ความ
ลึก 10-40 ม. และ 50-100 ม. หรือบางแห่งลึก 150 ม. ส่วนหมวดหินอื่น คือ หนิชุดมหาสารคาม โคกกรวด ภูพาน 
พระวิหาร น า้พอง และหว้ยหินลาด ใหป้ริมาณน ้า 2-10 ลบ.ม./ชม. บ่อน ้าบาดาลในหินชุดมหาสารคาม ส่วนใหญ่
เป็นน ้าบาดาลเค็ม  

2.3) แหล่งน ้าบาดาล
ในหน่วยหินปูน หิน
ภูเขาไฟ และหิน
อัคน ี

หน่วยหินปูน หินภูเขาไฟ และหินอัคนี พบบริเวณขอบที่ราบสูงโคราช แหล่งน ้าบาดาลในหน่วยหินปูนบริเวณ 
จ.เลย และด้านทิศใต้ของ จ.นครราชสีมา ให้น ้าปริมาณ 10-50 ลบ.ม./ชม. ส้าหรับแหล่งน ้าบาดาลในหนว่ยหินภูเขา
ไฟ และหินอัคนี ให้น ้าปริมาณ 2-5 ลบ.ม./ชม. 

3) ภาคกลางและภาคตะวันตก (รูปที่ 2.2.1-5) 
3.1) แหล่งน ้าบาดาล
ในหน่วยหินตะกอน
น ้าพา 

แหล่งน ้าบาดาลที่สา้คัญมีอยู ่ 2 ประเภท คือ 1) แหล่งน ้าบาดาลในหน่วยหินตะกอนน ้าพายุคปจัจุบัน เป็น
แหล่งน ้าบาดาลระดับตื นที่สา้คัญของภาคนี  ความหนาของตะกอน 20-50 ม. แหล่งน ้าบาดาลที่ส้าคัญ ได้แก่ แหล่ง
น ้าบาดาลบริเวณด้านตะวันออกของ จงัหวัดกาญจนบุรี ด้านเหนอืของ จังหวดัสุพรรณบุรี และพื นที่ริมฝ่ังแม่น ้า
เจ้าพระยา ได้น ้าปริมาณ 30-50 ลบ.ม./ชม. และบางแห่งได้ปริมาณน ้าสูงถึง 80 ลบ.ม./ชม. 2) แหล่งน ้าบาดาลใน
หน่วยหินตะกอนน า้พายุคเก่า 2.1) บริเวณพื นที่ลุ่มน ้าเจ้าพระยา ประกอบดว้ยกรวด ทราย และดินเหนยีวแทรก
สลับกัน มีความหนามากถึง 2,000 ม. ที่ความลึกไม่เกิน 700 ม. พบว่ามีชั นกรวดทรายถึง 8 ชั น แต่ละชั นมีความ
หนา 30-50 ม. ให้ปริมาณน ้า 100-300 ลบ.ม./ชม. 2.1) บริเวณพื นที่ราบขอบแอ่งที่ราบภาคกลาง ที่ราบลุ่มแม่น ้า
เจ้าพระยาและแม่น า้แมก่ลอง เช่น บริเวณเขตพื นที่จังหวัดฉะเชิงเทรา สมุทรสงคราม และสุพรรณบุรี ปริมาณน ้า
บาดาล 10-30 ลบ.ม./ชม. น ้าบาดาลคุณภาพน ้ากร่อยหรือเค็ม  

3.2) แหล่งน ้าบาดาล
ในหน่วยหินตะกอน
เชิงเขา 

บริเวณพื นที่ที่ราบเชิงเขา ความหนาของตะกอน 20-50 ม. ได้ปริมาณน ้าบาดาล 2-10 ลบ.ม./ชม. บริเวณพื นที่ 
จ.ลพบุรี และ จ.สระบุร ี เป็นตะกอนทีผุ่พังจากหินปูน ประเภทมาลล์(Marl)ซ่ึงตะกอนเหล่านี เป็นแหล่งกกัเก็บน ้า
บาดาลได้ดี ได้ปริมาณน ้าบาดาล 10-30 ลบ.ม./ชม. 

3.3) แหล่งน ้าบาดาล
ในหน่วยหินปูน 

พบบริเวณ จ.สระบุรี และ จ.ลพบุรี ส่วนใหญ่หินปูนยุค Permian เป็นแหล่งกกัเก็บน ้าบาดาลที่ดี ให้ปริมาณ
น ้าบาดาล 10-100 ลบ.ม./ชม. บางบริเวณพบแหล่งน ้าพุที่ส้าคัญ เช่น น า้พุที่ไหลออกมาเป็นน า้ตกไทรโยคใน
ปัจจุบัน 

3.4) แหล่งน ้า
บาดาลในหน่วยหิน
ภูเขาไฟ 

พบบริเวณ จ.สระบุรี จ.ลพบุรี และ จ.นครนายก ได้ปริมาณน ้าบาดาล 2-10 ลบ.ม./ชม. บางพื นที่ตามแนวรอย
เล่ือน เช่น บริเวณ อ.พัฒนานิคม จ.ลพบุรี ให้ปริมาณน ้าบาดาล 30-40 ลบ.ม./ชม. 
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มหาวิทยาลัยขอนแก่น 

ตารางท่ี 2.2.1-1 ศักยภาพน ้าบาดาลในภูมิภาคต่างๆ (ต่อ) 
แหล่งน ้าบาดาล คุณลักษณะทั่วไป 

3.5) แหล่งน ้าบาดาล
ในหน่วยหินแปร 

โดยทั่วไปหินแปร มักไม่กกัเก็บน ้า บางบ่อได้น ้าปริมาณ 1-5 ลบ.ม./ชม. 

4) ภาคตะวันออก  
4.1) แหล่งน ้าบาดาล
ในหน่วยหินตะกอน
ชายหาด 

แหล่งน ้าบาดาลในหน่วยหินตะกอนชายหาด เป็นแหล่งน ้าบาดาลระดับตื น ที่ความลึก 3-8 ม. ให้ปริมาณ
น ้า 5-10 ลบ.ม./ชม.คุณภาพน ้าเป็นน ้าจืด บางบริเวณของบ้านทับเตาถ่าน อ.สัตหีบ และพื นที่ระหว่าง อ.เมือง
ระยอง กับ อ.แกลง จ.ระยอง ได้น ้าปริมาณสูงถึง 10-30 ลบ.ม./ชม. 

4.2) แหล่งน ้าบาดาล
ในหน่วยหินปูน 

แหล่งน ้าบาดาลในหน่วยหินปูนบริเวณชายแดนไทย-กัมพูชา ให้ปริมาณน ้า 10-20 ลบ.ม./ชม. พื นที่บริเวณ 
อ.วังจันทร์ จ.ระยอง อ.วังน ้าเย็น จ.สระแก้ว ให้ปริมาณน ้า 20-50 ลบ.ม./ชม. 

4.3) แหล่งน ้าบาดาล
ในหน่วยหินภูเขาไฟ 

หินภูเขาไฟ ได้แก่ แอนดีไซต์ (Andesite)และ ไรโอไลต์ (Rhyolite)ในบริเวณ จ.ปราจีนบุรี ให้น ้าปริมาณ 
10-40 ลบ.ม./ชม. 

4.4) แหล่งน ้าบาดาล
ในหน่วยหินชั นกึ่งหิน
แปร และหินแกรนิต 

เป็นหน่วยหินที่ไม่ค่อยเก็บกักน ้าบาดาล บางบ่อได้น ้าปริมาณ 1-5 ลบ.ม./ชม. 

5) ภาคใต้ (รูปที่ 2.2.1-6) 
5.1) แอ่งสุราษฎร์ธาน-ี
ท่าฉาง 

มีพื นที่ประมาณ 500 ตร.กม.ประกอบด้วย ตะกอนกรวด ทราย และดินเหนียว มีความหนา 200-300 ม. 
ลึกจากผวิดินประมาณ 150 ม. แหล่งน ้าบาดาลมีหินอุ้มน า้รวม 3 ชั น คือ ชั นที่ 1 ลึกจากผิวดินประมาณ 40 ม. มี
ความหนาประมาณ 15 ม. ให้ปริมาณน ้า 30-80 ลบ.ม./ชม ชั นที่ 2 ลึกจากผิวดินประมาณ 60 ม. มีความหนา
ประมาณ 12 ม. ให้ปริมาณน ้า 30-50 ลบ.ม./ชมและชั นที่ 3 ลึกจากผิวดินประมาณ 90 ม. ให้ปริมาณน ้า 10-30 
ลบ.ม./ชม ส่วนใหญ่ให้น ้าคุณภาพด ี

5.2) แอ่ง
นครศรีธรรมราช 

มีพื นที่ประมาณ 2,000 ตร.กม.หินอุ้มน ้าประกอบด้วย ตะกอนกรวด ทราย และดินเหนียว มีความหนา 
200-400 ม. บ่อน ้าบาดาลส่วนใหญขุ่ดเจาะที่ความลึกไม่เกิน 300 ม. แอ่งนครศรีธรรมราชมีหินอุ้มน ้ารวม 3 ชั น 
คือ ชั นที่ 1 ลึกจากผิวดิน 80-100 ม. มีความหนา 10-20 ม. ให้ปริมาณน ้า 20-50 ลบ.ม./ชม ชั นที่ 2 ลึกจากผิว
ดิน 130-150 ม. มีความหนา 15-20 ม. ให้ปริมาณน ้า 10-30 ลบ.ม./ชม และชั นที่ 3 ลึกจากผิวดิน 170-200 ม. 
มีความหนา 10-15 ม. ให้ปริมาณน ้า 15-30 ลบ.ม./ชม ส่วนใหญ่มีคุณภาพน า้ดี 

5.3) แอ่งระโนด-
สงขลา 

มีพื นที่ประมาณ 2,400 ตร.กม. เป็นที่ราบลุ่มชายฝั่งทะเล ประกอบด้วยตะกอนกรวด ทราย และดินเหนยีว 
มีความหนาประมาณ 200 ม. ปัจจุบันมีการพัฒนาน ้าบาดาลที่ความลึกไม่เกิน 150 ม. แอ่งระโนด-สงขลา มีหิน
อุ้มน ้ารวม 3 ชั น คือ ชั นที่ 1 ลึกจากผวิดิน 55-80 ม. มีความหนา 10-15 ม. ให้ปริมาณน ้า 10-20 ลบ.ม./ชม. น ้า
บาดาลมีปริมาณคลอไรด์ 300-500 มก./ลิตร ชั นที่ 2 ลึกจากผวิดิน 100-200 ม. มีความหนา 10-20 ม. ให้ปริมาณ
น ้า 15-30 ลบ.ม./ชม. คุณภาพน ้าส่วนใหญ่เป็นน ้าจืดที่มีปริมาณเหล็กสูงและชั นที่ 3 ลึกจากผวิดิน 130-140 ม. 
มีความหนาประมาณ 5-15 ม. ให้ปริมาณน ้า 10-20 ลบ.ม./ชม.คุณภาพน ้าด ี

5.4) แอ่งหาดใหญ ่ มีพื นที่ประมาณ 300 ตร.กม.ประกอบดว้ยตะกอนกรวด ทราย และดินเหนยีว มีความหนา 100-200 ม. มี
หินอุ้มน ้ารวม 3 ชั น คือ ชั นที่ 1 ลึกจากผิวดิน 20-40 ม. มีความหนา 10-20 ม. ประกอบด้วยกรวดทรายขนาด
ใหญ่ กรวดทรายขนาดกลาง ที่มีการคัดขนาดดี ให้ปริมาณน ้า 30-100 ลบ.ม./ชม บางแห่งให้น ้ามากถึง 150 ลบ.
ม./ชม คุณภาพน ้าสว่นใหญ่เป็นน ้าจืดที่มีปริมาณเหล็กสูง ชั นที่ 2 ลึกจากผิวดิน 50-60 ม. มีความหนา 10-20 ม. 
ประกอบดว้ยชั นกรวดทรายมีดินเหนยีวแทรกสลับ ใหป้ริมาณน ้า 20-50 ลบ.ม./ชม คุณภาพน า้ส่วนใหญ่เป็นน ้า
จืดที่มีปริมาณเหล็กสูง และชั นที่ 3 ลึกจากผิวดินประมาณ 100 ม. มีความหนา 20-30 ม. ประกอบด้วยทราย
หยาบและละเอยีดแทรกสลับกบัดินเหนียวให้ปริมาณน า้ 10-30 ลบ.ม./ชมพื นที่บริเวณขอบแอ่งหาดใหญ่พบ
แหล่งน ้าบาดาลตะกอนตะพักล้าน า้ ประกอบดว้ยชั นกรวดทรายขนาดใหญ ่ทรายหยาบและดินเหนียว ใหป้ริมาณ
น ้า 3-10 ลบ.ม./ชมคุณภาพน ้าสว่นใหญเ่ป็นน ้าจืดที่มีปริมาณเหล็กสูง ส่วนบริเวณด้านทิศเหนือของแอ่ง คุณภาพ
น ้าเป็นน ้ากร่อยและเค็ม 
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โครงการพัฒนาและจัดท้าหลักสูตรช่างเจาะน ้าบาดาลและหลักสูตรวิศวกรหรือนักธรณีวิทยา
ประจ้าปีงบประมาณ พ.ศ. 2560 
กรมทรัพยากรน ้าบาดาล 

มหาวิทยาลัยขอนแก่น 

ตารางท่ี 2.2.1-1 ศักยภาพน ้าบาดาลในภูมิภาคต่างๆ (ต่อ) 
แหล่งน ้าบาดาล คุณลักษณะทั่วไป 

5.5) แอ่งปัตตา มีพื นที่ประมาณ 1,700 ตร.กม.มีแม่น ้าปัตตานีเป็นแม่น ้าสายหลัก แหล่งน ้าบาดาลประกอบดว้ยตะกอนกรวด
ทรายขนาดกลางถึงใหญ่ ทรายหยาบ ทรายละเอียด และดินเหนยีว มีความหนา 200-300 ม. มีหินอุ้มน ้ารวม 2 ชั น 
คือ ชั นที ่1 ลึกจากผิวดิน 30-50 ม. มีความหนา 10-50 ม. ประกอบด้วยตะกอนกรวดทรายและมีดินเหนียวแทรก
สลับ ให้ปริมาณน ้า 30-100 ลบ.ม./ชม บางแห่งเป็นบ่อน ้าบาดาลพ ุคุณภาพน า้ส่วนใหญ่เป็นน ้าจืดที่มีปริมาณเหล็ก
สูง และชั นที่ 2 ลึกจากผิวดิน 85-100 ม. มีความหนา 10-40 ม. ประกอบด้วยตะกอนกรวดทรายและมีดินเหนยีว
แทรกสลับ ใหป้ริมาณน ้า 50-200 ลบ.ม./ชม คุณภาพน ้าด ี พื นทีบ่ริเวณขอบแอ่งส่วนใหญ่น ้าบาดาลกกัเก็บอยู่ใน
แหล่งน ้าบาดาลตะกอนเชิงเขา มีความหนา 20-50 ม. ให้ปริมาณน ้า 2-8 ลบ.ม./ชม คุณภาพน ้าสว่นใหญ่เป็นน ้าจืด
ที่มีปริมาณเหล็กสูง ส่วนบริเวณที่ราบชายฝั่งทะเลมีชั นตะกอนชายหาดซ่ึงเป็นแหล่งน ้าบาดาลระดับตื น ชั นตะกอน
มีความหนาประมาณ 5-10 ม. ให้ปริมาณน ้า 2-8 ลบ.ม./ชม 

5.6) แหล่งน ้า
บาดาลในหน่วย
หินปูน 

แหล่งน ้าบาดาลในหนว่ยหินปูนเป็นแหลง่น ้าบาดาลในหินแข็งที่ดีที่สุด บ่อน ้าบาดาลให้น ้าในเกณฑ์ 10-100 
ลบ.ม./ชม. พบในพื นที่หลายจังหวัด คือ พังงา กระบี่ ชุมพร สุราษฎร์ธานี นครศรีธรรมราช พัทลุง ตรัง สตูล ส้าหรับ
พื นที่บริเวณ อ.อ่าวลึก จ.กระบี่ น า้บาดาลกักเก็บอยู่ในโพรงหินปูนในลักษณะธารน ้าใต้ดิน บางแห่งเป็นน ้าพ ุเช่น ที่
ธารโบกขรณี ซ่ึงมีอัตราการไหลเฉลี่ยสูงถึง 1,500 ลบ.ม./ชม.  

5.7) แหล่งน ้า
บาดาลในหน่วยหิน
ชั นกึ่งหินแปร 

แหล่งน ้าบาดาลในหนว่ยหินชั นกึ่งหินแปรจะได้น ้าจากรอยแตก มีปริมาณน ้า 2-10 ลบ.ม./ชม 

5.8) แหล่งน ้า
บาดาลในหน่วยหิน
แปรและหินอัคน ี

แหล่งน ้าบาดาลในหนว่ยหินแปรและหินอัคนีจะให้ปริมาณน ้าเพยีง 2-5 ลบ.ม./ชม 

ดัดแปลงจาก วจี รามณรงค์และสมชัย วงศ์สวัสดิ์ (2542) 
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ประจ้าปีงบประมาณ พ.ศ. 2560 
กรมทรัพยากรน ้าบาดาล 

มหาวิทยาลัยขอนแก่น 

 
รูปที่ 2.2.1-2 แผนที่ศักยภาพแหล่งน ้าบาดาลในเชิงปริมาณและคุณภาพของประเทศไทย 

(กรมทรัพยากรน ้าบาดาล, 2542) 
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รูปที่ 2.2.1-3 แผนที่ศักยภาพแหล่งน ้าบาดาลในเชิงปริมาณและคุณภาพภาคเหนือ 
(กรมทรัพยากรน ้าบาดาล, 2542) 
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รูปที่ 2.2.1-4 แผนที่ศักยภาพแหล่งน ้าบาดาลในเชิงปริมาณและคุณภาพภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
(กรมทรัพยากรน ้าบาดาล, 2542) 

 

A 

A’ 

B 

B’ 
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รูปที่ 2.2.1-6 แผนที่ศักยภาพแหล่งน ้าบาดาลในเชิงปริมาณและคุณภาพภาคกลาง ภาคตะวันตก  

และภาคตะวันออก (กรมทรัพยากรน ้าบาดาล, 2542) 
 

A 

A’ 

B 
B’ 
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รูปที่ 2.2.1-7 แผนที่ศักยภาพแหล่งน ้าบาดาลในเชิงปริมาณและคุณภาพภาคใต้ 

(กรมทรัพยากรน ้าบาดาล, 2542) 

A 
A’ 

B B’ 
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ตารางท่ี 2.2.1-2 มาตรฐานคุณภาพน้ าบาดาลที่ใช้บริโภค 

ดัชนีคุณภาพน้ า เกณฑ์ก้าหนดสูงสุด เกณฑ์อนุโลมสูงสุด 

คุณลักษณะทางกายภาพ 
1. สี (Colour)  5 15 (Pt-Co) 
2. ความขุน่ (Turbidity)  5  20 (JTU) 

3. ความเปนกรด-ดา่ง (pH)  7.0-8.5  6.5-9.2 

คุณลักษณะทางเคมี (หนวย มก./ล.) 
4. เหล็ก (Fe)  ไม่เกิน 0.5  1.0 
5. แมงกานีส (Mn)  ไม่เกิน 0.3  0.5 
6. ทองแดง (Cu)  ไม่เกิน 1.0  1.5 
7. สังกะสี (Zn)  ไม่เกิน 5.0  15.0 
8. ซัลเฟต (SO4)  ไม่เกิน 200  250 
9. คลอไรด  ไม่เกิน 250  600 
10. ฟลูออไรด  ไม่เกิน 0.7  1.0 
11. ไนเตรต (NO3)  ไม่เกิน 45  45 
12. ความกระด้างทั งหมด (Total hardness as CaCO3)  ไม่เกิน 300  500 
13. ความกระด้างถาวร (Non-carbonate hardness as 

CaCO3)  
ไม่เกิน 200 ไม่เกิน 250 

14. ปริมาณสารทั งหมดที่ละลายได้ (Total dissolved solids, 
TDS) 

ไม่เกิน 600  1,200 

สารพิษ 
15. สารหนู (As)  ต้องไม่มีเลย  0.05 
16. ไซยาไนด ์(CN)  ต้องไม่มีเลย 0.1 
17. ตะกั่ว (Pb)  ต้องไม่มีเลย 0.05 
18. ปรอท (Hg)  ต้องไม่มีเลย 0.001 
19. แคดเมียม (Cd)  ต้องไม่มีเลย 0.01 
20. ซิลิเนยีม (Se)  ต้องไม่มีเลย 0.01 

คุณสมบัติทางแบคทีเรีย 
21. แบคทีเรียทีต่รวจพบโดยวิธี Standard plate count  ไม่เกิน 500 (โคโลน/ีลบ.ซม.) 
22. แบคทีเรียทีต่รวจพบโดยวิธี MPN  น้อยกว่า 2.2 (เอ็มพีเอ็น/100 ลบ.ซม.) 
23. อี.โคไล (E.coli)  ต้องไม่มีเลย 
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ตารางท่ี 2.2.1-3 มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 

ดัชนีคุณภาพน้ า เกณฑ์ก้าหนดสูงสุด เกณฑ์อนุโลมสูงสุด 

คุณลักษณะทางกายภาพ 

1. สี (Colour) 5 
15 (Platinum-Cobalt, Pt-
Co) 

2. รส (Taste) ไม่เป็นท่ีรังเกียจ ไม่เป็นท่ีรังเกียจ 
3. กลิ่น (Odour) ไม่เป็นท่ีรังเกียจ ไม่เป็นท่ีรังเกียจ 
4. ความขุ่น (Turbidity) 5 20 (Silica scale unit, SSU) 
5. ความเปนกรด-ด่าง (pH) 6.5-8.5 9.2 
คุณลักษณะทางเคมี (หนวย มก/ล) 
6. ปริมาณสารทั งหมด (Total solids) 500 1,500 
7. เหล็ก (Fe) 0.5 1.0 
8. แมงกานีส (Mn) 0.3 0.5 
9. เหล็กและมังกานีส (Fe & Mn)  0.5 1.0 
10. ทองแดง (Cu)  1.0 1.5 
11. สังกะสี (Zn)  5.0 15.0 
12. คัลเซียม (แคลเซียม) (Ca) 75 b 200 
13. แมกนีเซียม (Mg)  50 150 
14. ซัลเฟต (SO4)  200 250 c 
15. คลอไรด์ (Cl)  250 600 
16. ฟลูออไรด์ (F)  0.7 1.0 
17. ไนเตรต (NO3)  45 45 
18. อัลคลิเบนซลิซัลโฟเนต (Alkybenzyl Sulfonate, 

ABS) 
0.5 1.0 

19. ฟิโนลิกซับสแตนซ ์(Phenolic substances as 
phenol) 

0.001 0.002 

สารพิษ 
20. ปรอท (Hg)  0.001 - 
21. ตะกั่ว (Pb)  0.05 - 
22. อาร์เซนิก (As) 0.05 - 
23. ซิลิเนยีม (Se)  0.01 - 
24. โครเมียม (Cr hexavalent)  0.05 - 
25. ไซยาไนด์ (CN)  0.2 - 
26. แคดเมียม (Cd)  0.01 - 
27. แบเรยีม (Ba)  1.0 - 
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ตารางท่ี 2.2.1-3 มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (ต่อ) 

ดัชนีคุณภาพน้ า เกณฑ์ก้าหนดสูงสุด เกณฑ์อนุโลมสูงสุด 

28. แสตนดารด์เพลทเคานต์ (Standard Plate Count)  
500 
(Colonies/cm3) 

- 

29. เอ็มพีเอ็น (MPN) น้อยกว่า 2.2 
Coliform 
Organism/100 cm3) 

 

30. อี.โคไล (E.coli) ไมมี  
หมายเหตุ : a เกณฑ์ที่อนุโลมให้สูงสุดเป็นเกณฑ์ที่อนุญาตให้ส้าหรับน ้าประปาหรือน ้าบาดาลที่มีความจ้าเป็นต้องใช้บริโภค

เป็นการชั่วคราว และน ้าที่มีคุณลักษณะอยู่ในระหว่างเกณฑ์ก้าหนดสูงสุด กับเกณฑ์อนุโลมสูงสุดนั น ไม่ใช่
น ้าท่ีให้เครื่องหมายมาตรฐานได้ 
bหากแคลเซียมมีปริมาณสูงสุดกว่าที่ก้าหนด และแมกนีเซียมมีปริมาณต่้ากว่าที่ก้าหนดในมาตรฐาน ให้
พิจารณาแคลเซียมและแมกนีเซียมในเทอมของความกระด้างทั งหมด ( total hardness) ถ้ารวมความ
กระด้างทั งหมดเพื่อค้านวณเป็นแคลเซียมคาร์บอเนตมีปริมาณต่้ากว่า 300 มก./ล. ให้ถือว่าน ้านั นเป็นไป
ตามมาตรฐานการแบ่งระดับความกระด้างของน ้า ดังต่อไปนี  
0-75  มก./ล. เรียก  น้ าออน 
75-150  มก./ล. เรียก  น้ ากระด้างปานกลาง 
150-300 มก./ล. เรียก  น้ ากระด้าง 
>300  มก./ล. เรียก  น้ ากระด้างมาก 
cหากซัลเฟตมีปริมาณถึง 250 มก./ล. แมกนีเซียมตองมีปริมาณไมเกิน 30 มก./ล. 
(ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม ฉบับท่ี 332, 2521)  

 
2.2.1.4 คุณภาพน ้าบาดาลเพ่ือเกษตรกรรม 
คุณภาพน ้าบาดาลเพ่ือการเกษตรกรรม สามารถพิจารณาจากปริมาณของโซเดียม (Na) เป็น

ส้าคัญ เนื่องจาก Na มีผลต่อคุณสมบัติในการระบายน ้าของดิน ซึ่งสามารถพิจารณาจาก 1) soluble-
sodium percentage ดังแสดงในตารางที่  2.2.1-4 และ 2) Sodium Absorption Ration (SAR) ดัง
แสดงในตารางที่ 2.2.1-5 นอกจากธาตุโซเดียมแล้วยังต้องพิจารณาถึงปริมาณเกลือแร่ทั งหมดที่มีอยู่ในน ้า
บาดาล ซึ่งพืชแต่ละชนิดมีความต้านทานความเค็มที่แตกต่างกันไป นอกจากนี ยังมีธาตุที่เป็นตัวชี บอก
คุณภาพน ้าบาดาลเพ่ือการเกษตรได้ดีเช่นกัน คือ โบรอน (Bo) ซึ่งเป็นธาตุที่จ้าเป็นต่อการเจริญเติบโตของ
พืช และพืชต้องการในปริมาณเพียงเล็กน้อยเท่านั น 
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ตารางท่ี 2.2.1-4 คุณภาพน ้าบาดาลส้าหรับการใช้เพื่อการเกษตรกรรม โดยพิจารณาจ้านวนร้อยละของ
โซเดียม (Todd, 1980) 

ชั นคุณภาพ % Na 
Electrical conductance (Ec) 

(S/cm) 
ดีเยี่ยม (excellent)  < 20 < 250 
ดี (good)  20 - 40 250 - 750 
ใช้ได้ (permissible)  40 - 60 750 - 2,000 
ไม่ค่ออยเหมาะสม (doubtful)  60 - 80 2,000 - 3,000 
ไม่เหมาะสม (unsuitable)  > 80 > 3,000 

(Todd, 1980) 

ตารางท่ี 2.2.1-5 คุณภาพน ้าบาดาลส้าหรับการใช้เพื่อการเกษตรกรรม โดยพิจารณาจาก Sodium 
Absorbtion Ration (SAR) 

SAR (meq/l) คุณภาพน ้าบาดาล 
< 10 น้ าดีเยี่ยม (Excellent water) 

10 - 18  น้ าดีมาก (Good water) 
18 - 26  น้ าพอใช้ (Fair water) 
> 26  น้ าไมเ่หมาะสม (Poor water) 

(Todd, 1980) 
 

2.2.2 การใช้แผนที่น ้าบาดาล 
การศึกษาศักยภาพน ้าบาดาลได้ด้าเนินการตั งแต่ปี พ.ศ. 2507 จนถึงปัจจุบันโดยส่วนใหญ่มัก

จัดท้าเป็นแผนที่อุทกธรณีวิทยา (hydrogeological maps) แสดงสภาพแหล่งน ้าบาดาลในชั นหินอุ้มน ้าชุด
ต่างๆ ในลักษณะเฉพาะพื นที่ ภูมิภาค และภาพรวมทั งประเทศ (วิฑิต ศิริโภคากิจ, 2543) ซึ่งมีลักษณะและ
รูปแบบแตกต่างกันดังสรุปในตารางท่ี 2.2.2-1 และท่ีใช้กันในปัจจุบัน 

2.2.2.1 แผนที่อุทกธรณีวิทยาประเทศไทย มาตราส่วน 1:1,000,000 
เป็นแผนที่อุทกธรณีวิทยาประเทศไทย จัดท้าโดยกองน ้าบาดาล กรมทรัพยากรธรณี (ปัจจุบัน

เปลี่ยนเป็นกรมทรัพยากรน ้าบาดาล) ปีพ.ศ. 2514 ดังรูปที่2.2.2-1และได้ปรับปรุงแก้ไขในปี พ.ศ. 2526 
ดังรูปที่ 2.2.2-2 

2.2.2.2 แผนที่อุทกธรณีวิทยา มาตราส่วน 1:500,000 
โดยกองน ้าบาดาล กรมทรัพยากรธรณี (ปัจจุบันเปลี่ยนเป็นกรมทรัพยากรน ้าบาดาล)ปีพ.ศ. 

2514  และปี พ.ศ. 2514 2518 ได้จัดท้าแผนที่อุทกธรณีวิทยาภาคตะวันออกเฉียงเหนือ มาตราส่วน 
1:500,000 และแผนที่อุทกธรณีวิทยาภาคเหนือ มาตราส่วน 1:500,000 ในปี 2519 ได้จัดท้าแผนที่อุทก
ธรณีวิทยาภาคกลางและภาคตะวันออก มาตราส่วน 1:500,000 ในปี 2523 ได้จัดท้าแผนที่อุทกธรณีวิทยา
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ลุ่มเจ้าพระยาตอนบนมาตราส่วน1 : 250,000 และในปี 2524 ได้จัดท้าแผนที่อุทกธรณีวิทยาภาคใต้ มาตรา
ส่วน 1 : 500,000 ดังแสดงตัวอย่างในรูปที่ 2.2.2-3 
ตารางท่ี 2.2.2-1 การจัดท้าแผนที่อุทกธรณีวิทยาและแผนที่น ้าบาดาล 

ผู้จัดท้า ชื่อแผนที่ ปีที่พิมพ ์
ชุมเจษฏ์จรัลชวนะเภท 
เจริญเพียรเจริญ 

แผนที่อุทกธรณีวิทยาของประเทศไทย 
มาตราส่วน 1:1,000,000 

2514 

เจริญเพียรเจริญ แผนที่อุทกธรณีวิทยาภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
มาตราส่วน 1:500,000 

2516 

ฝ่ายส้ารวจน ้าบาดาล 
กองน ้าบาดาลกรมทรัพยากรธรณี 

แผนที่อุทกธรณีวิทยาภาคเหนือ 
มาตราส่วน 1:500,000 

2518 

ฝ่ายส้ารวจน ้าบาดาล 
กองน ้าบาดาลกรมทรัพยากรธรณี 

แผนที่อุทกธรณีวิทยาภาคกลางและภาคตะวันออก 
มาตราส่วน 1:500,000 

2519 

ฝ่ายส้ารวจน ้าบาดาล 
กองน ้าบาดาลกรมทรัพยากรธรณี 

แผนที่อุทกธรณีวิทยาลุ่มเจา้พระยาตอนบน 
มาตราส่วน 1:250,000 

2523 

ฝ่ายส้ารวจน ้าบาดาล 
กองน ้าบาดาลกรมทรัพยากรธรณี 

แผนที่อุทกธรณีวิทยาภาคใต้ 
มาตราส่วน 1:500,000 

2524 

ฝ่ายส้ารวจน ้าบาดาล 
กองน ้าบาดาลกรมทรัพยากรธรณี 

แผนที่อุทกธรณีวิทยาของประเทศไทยมาตราส่วน 
1:1,000,000 ฉบับแก้ไขปรับปรุงจากแผนที่ปีพ.ศ.2514 

2526 

ฝ่ายส้ารวจน ้าบาดาล 
กองน ้าบาดาลกรมทรัพยากรธรณี 

แผนที่น ้าบาดาลรายจังหวัดมาตราสว่น 1:100,000ภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือจา้นวน 19 จังหวัด 

2530-2535 

ฝ่ายส้ารวจน ้าบาดาล 
กองน ้าบาดาลกรมทรัพยากรธรณี 

แผนที่น ้าบาดาลรายจังหวัดมาตราสว่น 1:100,000นอกภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ รวม 15 จังหวัด 

2535-2540 

ฝ่ายส้ารวจน ้าบาดาล 
กองน ้าบาดาลกรมทรัพยากรธรณี 

แผนที่อุทกธรณีวิทยาลุ่มแมโ่ขงมาตราสว่น 1:100,000 2537 

ฝ่ายส้ารวจน ้าบาดาล 
กองน ้าบาดาลกรมทรัพยากรธรณี 

แผนที่น ้าบาดาลรายจังหวัดมาตราสว่น 1:100,000  
ครบทุกจังหวัดทั่วประเทศ 

2543 

ส้านักส้ารวจและประเมินศักยภาพน ้าบาดาล 
กรมทรัพยากรน ้าบาดาล 

แผนที่น ้าบาดาลและแผนที่อุทกธรณีวิทยา มาตราส่วน 1:50,000 
พื นที่แอ่งน ้าเจ้าพระยาตอนบน (9 จังหวัด) 

2553-2555 

ส้านักส้ารวจและประเมินศักยภาพน ้าบาดาล 
กรมทรัพยากรน ้าบาดาล 

แผนที่น ้าบาดาลและแผนที่อุทกธรณีวิทยา มาตราส่วน 1:50,000 
พื นที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน (12 จังหวัด) 

2555-2557 

ส้านักส้ารวจและประเมินศักยภาพน ้าบาดาล 
กรมทรัพยากรน ้าบาดาล 

แผนที่น ้าบาดาลและแผนที่อุทกธรณีวิทยา มาตราส่วน 1:50,000 
พื นที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนกลาง (15 จังหวัด) 

2556-2558 

ส้านักส้ารวจและประเมินศักยภาพน ้าบาดาล 
กรมทรัพยากรน ้าบาดาล 

แผนที่น ้าบาดาลและแผนที่อุทกธรณีวิทยา มาตราส่วน 1:50,000 
พื นที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนล่าง (9 จังหวัด) 

2558-2560 

ส้านักส้ารวจและประเมินศักยภาพน ้าบาดาล 
กรมทรัพยากรน ้าบาดาล 

แผนที่น ้าบาดาลและแผนที่อุทกธรณีวิทยา มาตราส่วน 1:50,000 ส่วน
ที่เหลือทั งหมด 

ยังไม่จัดท้า 
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รูปที่ 2.2.2-1 แผนที่อุทกธรณีวิทยาประเทศไทย มาตราส่วน 1: 1,000,000 
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รูปที่ 2.2.2-2 แผนที่อุทกธรณีวิทยาประเทศไทย มาตราส่วน 1: 1,000,000 
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รูปที่ 2.2.2-3 ตัวอย่างแผนที่อุทกธรณีวิทยาประเทศไทย มาตราส่วน 1: 500,000 
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2.2.2.3 แผนที่น ้าบาดาลรายจังหวัดมาตราส่วน 1:100,000 
แผนที่น ้าบาดาลรายจังหวัด มาตราส่วน 1:100,000 ได้จัดท้าขึ นมาตั งแต่ปี 2530-2543 โดยฝ่าย

ส้ารวจน ้าบาดาล กองน ้าบาดาล กรมทรัพยากรธรณี (ปัจจุบันเปลี่ยนเป็นกรมทรัพยากรน ้าบาดาล) 
ครอบคลุมทั งประเทศ มีรายละเอียดดีงนี  

1) ความหมายของแผนที่น ้าบาดาลรายจังหวัด 
แผนที่น ้าบาดาล หมายถึง แผนที่ที่แสดงขอบเขตของชั นน ้าบาดาล โดยใช้คุณสมบัติทางด้านอุทก

ธรณีวิทยาน้ามาจัดท้าเป็นหมวดหมู่ แล้วแปลความหมายเพ่ือให้สะดวกในการใช้งาน โดยแผนที่จะแสดงถึง
ชั นหินให้น ้าบาดาลชนิดต่างๆ ปริมาณ และคุณภาพน ้าบาดาล ความลึกในการเจาะและพัฒนา และข้อมูล 
อ่ืนๆ ที่ส้าคัญ เช่น แหล่งน ้าผิวดินที่เกี่ยวข้องกับแหล่งน ้าบาดาล 

แผนที่น ้าบาดาลรายจังหวัด เป็นแผนที่ที่มีรายละเอียดถึงระดับหมู่บ้าน จึงต้องจัดท้าจากแผนที่
พื นฐานมาตราส่วน 1:50,000 ซึ่งเป็นมาตราส่วนขนาดใหญ่ มีการจัดเก็บข้อมูลบ่อน ้าบาดาล และตัวอย่าง 
น ้าบาดาลค่อนข้างมากตามมาตรฐาน International Association of Hydrogeological Sciences 
(IAHS) และมีความน่าเชื่อถือของข้อมูลในระดับสูง (75%) ทั งนี ก้าหนดให้จัดพิมพ์ในมาตราส่วน 1:100,000 

2) รายละเอียดของแผนที่น ้าบาดาลรายจังหวัด 
ประกอบด้วยรายละเอียดดังนี  

2.1) ข้อมูลผิวดิน 
2.2) ข้อมูลชั นหินให้น ้า 
2.3) การล้าดับชั นหินให้น ้า 
2.5) โครงสร้างทางธรณีวิทยาที่เอื ออ้านวยต่อการกักเก็บน ้าบาดาล 
2.5) ปริมาณน ้าบาดาล 
2.6) คุณภาพน ้าบาดาล 
2.7) ความลึกของการเจาะบ่อ 
2.8) มาตราส่วน 

3) การใช้ประโยชน์แผนที่น ้าบาดาลรายจังหวัด 
การใช้ประโยชน์ของแผนที่น ้าบาดาล มาตราส่วน 1:100,000 แบ่งได้เป็น 2 ประเด็นใหญ่ๆ คือ 

3.1) การใช้ประกอบกับแหล่งน ้าผิวดิน 
เพ่ือการวางแผนพัฒนาแหล่งน ้าเบื องต้นของจังหวัด โดยมีรายละเอียดลงลึกถึงระดับต้าบล

และหมู่บ้าน อย่างมีประสิทธิภาพ ทั งนี เพราะข้อมูลดังกล่าวท้าให้ตัดสินใจได้ว่า พื นที่ส่วนใดของจังหวัดควร
เลือกพัฒนาน ้าจากแหล่งน ้าผิวดินหรือแหล่งน ้าบาดาล ท้าให้การพัฒนาน ้าจากแหล่งน ้าบาดาลมี
ประสิทธิภาพสูงขึ น หรือมีความส้าคัญมากขึ น สอดคล้องต่อการแก้ปัญหาการขาดแคลนแหล่งน ้าผิวดิน 
ส้าหรับบริเวณที่มีแหล่งน ้าทั งสองประเภทอยู่อย่างเพียงพอ ควรสงวนแหล่งน ้าบาดาลเป็นแหล่งน ้าส้ารอง 
ส้าหรับท้าการพัฒนาขึ นมาใช้ประโยชน์ในภายหลังเมื่อแหล่งน ้าผิวดินขาดแคลน 
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3.2) การใช้เป็นข้อมูลพื นฐานด้านวิชาการ 
ส้าหรับงานศึกษาวิจัยขั นรายละเอียดด้านใดด้านหนึ่งโดยเฉพาะ เช่น การศึกษาการ

เปลี่ยนแปลงด้านคุณภาพน ้าของแหล่งน ้าบาดาล อันเนื่องมาจากการเสียสมดุลของน ้าจืด บริเวณที่ติดต่อ
กับแหล่งน ้าเค็ม และการศึกษาเรื่องแผ่นดินทรุด การปนเปื้อนสารพิษในน ้าบาดาล เป็นต้น 

4) ข้อจ้ากดัของการใช้แผนที่ 
ข้อมูลสภาพแหล่งน ้าบาดาลที่แสดงอยู่ในแผนที่น ้าบาดาลรายจังหวัด เป็นผลมาจากการ

วิเคราะห์และแปลความหมายข้อมูลในด้านต่างๆ ประกอบกัน แต่อย่างไรก็ตาม สภาพแหล่งน ้าบาดาลที่
แสดงไว้นี อาจเปลี่ยนแปลงไปตามกาลเวลา หากข้อมูลเบื องต้นที่มาสนับสนุนมีมากขึ น หรือเปลี่ยนแปลงไป 
ดังนั นในการใช้ประโยชน์แผนที่น ้าบาดาลจึงควรค้านึงถึงข้อเท็จจริงนี ควบคู่ไปด้วยเสมอ ปัจจัยทางข้อมูลที่
มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงสภาพแหล่งน ้าบาดาลของพื นที่ที่ควรพิจารณา ได้แก่ ความสมบูรณ์ของข้อมูลการ
เจาะน ้าบาดาล การเปลี่ยนแปลงของข้อมูลอุทกธรณีวิทยา และความคลาดเคลื่อนของข้อมูลในด้านต่างๆ 
รายละเอียดโดยสังเขปสามารถกล่าวได้ตามล้าดับ ดังนี  

4.1) ความสมบูรณ์ของข้อมูลการเจาะน ้าบาดาล 
ตามปกติแล้วข้อมูลการเจาะน ้าบาดาลจะกระจายตัวโดยสัมพันธ์กับต้าแหน่งที่ตั งของชุมชน 

ด้วยเหตุนี  ในบริเวณพื นที่ที่อยู่ห่างไกลจากชุมชน โดยเฉพาะอย่างยิ่งพื นที่ที่เป็นป่าเขา มักมีข้อมูลอยู่น้อย
หรืออาจไม่มีเลย และสภาพแหล่งน ้าบาดาลที่แสดงอยู่ในแผนที่จึงเป็นเพียงผลจากการแปลความหมาย 
หรือการลงความเห็นตามหลักวิชาการทางอุทกธรณีวิทยาเป็นหลัก อาจมีความคลาดเคลื่อนจากความเป็น
จริงอยู่บ้าง ต่างไปจากบริเวณพื นที่ที่มีชุมชนกระจายตัวอยู่อย่างหนาแน่น และมีข้อมูลการเจาะน ้าบาดาล
อยู่ค่อนข้างสมบูรณ์ ส่งผลให้สภาพแหล่งน ้าบาดาลที่แสดงอยู่ในแผนที่ ซึ่งเป็นผลมาจากการแปล
ความหมายข้อมูลดังกล่าว มีความถูกต้อง และความเชื่อถือได้ค่อนข้างสูงตามไปด้วย 

4.2) การเปลี่ยนแปลงของข้อมูลทางอุทกธรณีวิทยา 
สภาพอุทกธรณีวิทยาหรือสภาพแหล่งน ้าบาดาลของพื นที่ต่างๆ อาจเกิดการเปลี่ยนแปลงไป

จากเดิม ทั งนี เนื่องมาจากเปลี่ยนแปลงตามธรรมชาติของแหล่งน ้าบาดาล หรือการเปลี่ยนแปลงของสภาพ
การใช้น ้าที่เกิดขึ นในท้องที่แต่อย่างไรก็ตาม เมื่อเปรียบเทียบกันแล้ว สาเหตุประการหลังนับว่าส่งผลต่อการ
เปลี่ยนแปลงสภาพของแหล่งน ้าบาดาล ทั งในแง่ของปริมาณ และคุณภาพน ้าที่ชัดเจน ตัวอย่างเช่น ใน
ท้องที่ หรือชุมชนขนาดใหญ่ที่มีการสูบน ้าบาดาลขึ นมาใช้ในปริมาณมาก และเกินกว่าปริมาณน ้าจากผิวดิน
ที่ไหลเข้าไปเพ่ิมเติมทดแทนในแหล่งน ้าบาดาลได้ ท้าให้เกิดสภาวะของการขาดสมดุลของแหล่งน ้าขึ น และ
ก่อให้เกิดการเปลี่ยนแปลงไปได้ด้วย จากสภาพการเปลี่ยนแปลงดังกล่าว ย่อมส่งผลให้ข้อมูลอุทกธรณีวิทยา
ของแหล่งน ้า ทั งในลักษณะของระดับน ้า ความลึกชั นน ้า ความสามารถในการให้น ้า และคุณภาพน ้า
เปลี่ยนแปลงไป  

4.3) ความคลาดเคลื่อนของข้อมูล 
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ความคลาดเคลื่อนของข้อมูลอาจเกิดขึ นได้ในหลายลักษณะ และจ้าเป็นต้องพิจารณาให้ทราบ
ถึงสาเหตุที่น่าจะเป็นไปได้ พร้อมทั งดูความเหมาะสมในการใช้ข้อมูลในการวิเคราะห์ หรือแปลความหมาย
เพ่ือจัดท้าแผนที่น ้าบาดาล ตัวอย่างที่พอจะหยิบยกขึ นมาอธิบายให้เกิดความเข้าใจได้ง่าย เช่น ในบริเวณ
พื นที่ที่มีข้อมูลบ่อน ้าบาดาลจ้านวนมากแหล่งหนึ่ง มีบางบ่อให้น ้าน้อยกว่าเกณฑ์เฉลี่ยในแหล่งที่มีบ่อให้น ้า
ปริมาณมากในการวิเคราะห์และแปลความหมายข้อมูล จ้าเป็นต้องมองข้ามข้อมูลของบ่อน ้าน้อยไป เพราะ
ไม่เช่นนั นอาจท้าให้วิเคราะห์ และแปลความหมายข้อมูลผิดไปจากท่ีควรจะเป็นจริงไป โดยอาจพิจารณาลง
ความเห็นว่า ข้อมูลที่ผิดไปจากข้อมูลส่วนใหญ่ อาจเป็นผลมาจากความบกพร่องทางด้านเทคนิคและ
วิชาการในการก่อสร้างบ่อ หรือมีการทดสอบปริมาณน ้าที่แตกต่างออกไป เป็นต้น 

5) วิธีการใช้แผนที่น ้าบาดาลรายจังหวัด 
วิธีการในการใช้แผนที่น ้าบาดาลรายจังหวัด มาตราส่วน 1:100,000 ให้เกิดประโยชน์สูงสุดหรือ

ได้รับข้อมูลอุทกธรณีวิทยาต่างๆ จากแผนที่อย่างถูกต้อง ครบถ้วน และสะดวก รวดเร็ว แบ่งพิจารณาได้
เป็น 2 ส่วน คือ 

5.1) การท้าความเข้าใจในเรื่องของดัชนีแผนที่ เป็นสิ่งที่จะอ้านวยให้การใช้แผนที่เป็นไปอย่าง
สะดวก รวดเร็ว และคล่องตัว เช่น ดัชนีแผนที่น ้าบาดาลจังหวัดกา สินธุ์ ชุดแผนที่น ้าบาดาลจังหวัด
กา สินธุ์ ประกอบขึ นด้วยแผนที่จ้านวนทั งหมด 4 แผ่น เรียงล้าดับตามต้าแหน่งดังปรากฏในดัชนีแผนที่ใน
รูปที่ 2.2.2-4 ดัชนีแผนที่นี  ปรากฏอยู่ ณ ต้าแหน่งใด ต้าแหน่งหนึ่งบนแผนที่ทุกแผ่น ทั งนี เพ่ือความสะดวก
ในการอ้างอิงแผนที่แผ่นนั น ๆ โดยตีเส้นทะแยงมุมไว้ในช่องหมายเลขประจ้าแผ่นที่ ตรงกับหมายเลยของ
แผนที่แผ่นนั นๆ ตัวอย่างเช่น ในแผนที่แผ่นที่ 1 ก็จะตีเส้นทแยงในช่องหมายเลข 1 ในดัชนีแผนที่ เป็นต้น 

ดัชนีแผนที่นอกจากจะช่วยในการเรียงแผนที่แต่ละส่วนให้อยู่ในต้าแหน่งที่ถูกต้อง หรือใช้
อ้างอิงแผนที่แต่ละแผ่นกับแผนที่แผ่นอ่ืนๆ ที่อยู่ข้างเคียงแล้ว ยังมีประโยชน์ในการค้นหาข้อมูลอุทก
ธรณีวิทยาของแต่ละหมู่บ้านในแผนที่หลักได้รวดเร็วขึ นด้วย เพราะในดัชนีแผนที่ได้แสดงการแบ่งเขตการ
ปกครองระดับอ้าเภอไว้ด้วยแล้ว เพียงแต่ถ้าผู้ใช้แผนที่ทราบในเบื องต้นว่าหมู่บ้านใดตั งอยู่ในต้าบลใด และ
ต้าบลนั นต้องอยู่ในพื นที่ส่วนไหนของอ้าเภอใดบ้างแล้ว สามารถเลือกใช้แผนที่แผ่นที่แสดงข้อมูลของ
หมู่บ้านที่ต้องการทราบได้อย่างสะดวก ถูกต้องและรวดเร็ว โดยไม่ต้องท้าการค้นหาข้อมูลจากแผนที่ทีละ
แผ่นจนครบทุกแผ่น หรือโดยไม่ต้องน้าแผนที่แต่ละแผ่นมาต่อกันจนครบทั งชุด แล้วจึงเริ่มค้นหาข้อมูลที่
ต้องการ ซึ่งจะท้าให้เกิดความไม่สะดวกและเสียเวลาโดยไม่จ้าเป็น ยกเว้นว่าจะมีความประสงค์เพ่ือเป็น
การศึกษา ข้อมูลในภาพรวมทั งจังหวัดในเวลาเดียวกัน 

5.2) การท้าความเข้าใจในลักษณะของข้อมูลต่างๆ ซึ่งจ้าแนกออกได้เป็นหลายชนิด จะ
อ้านวยให้สามารถได้รับข้อมูลจากแผนที่อย่างถูกต้อง และครบถ้วน  

2.2.2.4 แผนที่น ้าบาดาลขั นรายละเอียด มาตราส่วน 1:50,000 
แผนที่น ้าบาดาลขั นรายละเอียด มาตราส่วน 1:50,000 เป็นแผนที่ที่ใช้ส้าหรับการเผยแพร่แผนที่

ฉบับประชาชน เพ่ือตอบสนองความต้องการการใช้ประโยชน์แผนที่ของภาคเอกชน องค์กรปกครองส่วน
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ท้องถิ่นและประชาชนทั่วไป ในทุกภาคส่วน (ภาครัฐ) ได้อย่างกว้างขวาง โดยลดความซ ้าซ้อนของแผนที่ให้
น้อยลง และเพ่ือให้ประชาชนทั่วไปสามารถน้าแผนที่ไปใช้ประโยชน์ได้โดยง่าย ดังนั น จึงมีความจ้าเป็นที่
จะต้องจัดท้าคู่มือประกอบการใช้งานแผนที่ด้วย โดยคู่มือที่จัดท้าขึ นนี ยึดถือเค้าโครงและรายละเอียดของ
เนื อหาตามคู่มือการใช้แผนที่น ้าบาดาลรายจังหวัด มาตราส่วน 1:100,000 ของกรมทรัพยากรน ้าบาดาล 
โดยได้จัดท้าเป็นเล่มคู่มือการใช้งานแผนที่น ้าบาดาลขั นรายละเอียด มาตราส่วน 1:50,000  

1) องค์ประกอบของแผนที่น ้าบาดาล 
องค์ประกอบที่ส้าคัญของแผนที่น ้าบาดาลขั นรายละเอียด แบ่งออกเป็น 3 ส่วน ได้แก่ หน้าปก

แผนที่ ตัวแผนที่ และองค์ประกอบอื่นๆ ดังรายละเอียดการจัดองค์ประกอบของแผนที่ในรูปท่ี 2.2.2-5 
1.1) หน้าปกแผนที่ ขนาดประมาณ A4 ประกอบด้วยข้อมูลต่างๆ ดังนี  

- สัญลักษณ์กรมทรัพยากรน ้าบาดาล 
- ชื่อแผนที่ (ทั งภาษาไทยและภาษาอังกฤษ) 
- ชื่อระวางแผนที่ (ทั งภาษาไทยและภาษาอังกฤษ) 
- ชื่ออธิบดีกรมทรัพยากรน ้าบาดาล (ทั งภาษาไทยและภาษาอังกฤษ) 
- ชื่อรองอธิบดีกรมทรัพยากรน ้าบาดาล (ทั งภาษาไทยและภาษาอังกฤษ) 
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รูปที่ 2.2.2-4 ตัวอย่างแผนที่น ้าบาดาลจังหวัดกา สินธุ์ 
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รูปที่ 2.2.2-5 รายละเอียดขององค์ประกอบต่างๆ ในแผนที่น ้าบาดาล มาตราส่วน 1:50,000 
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1.2) ตัวแผนที่  เป็นส่วนที่แสดงข้อมูลภายในกรอบพื นที่ที่จัดท้าแผนที่น ้าบาดาล ซึ่ ง
ประกอบด้วยข้อมูลต่างๆ ดังนี  

- ชั นข้อมูลเขตการปกครอง ได้แก่ ชั นข้อมูลเขตการปกครองระดับจังหวัด ชั นข้อมูลเขต
การปกครองระดับอ้าเภอ ชั นข้อมูลเขตการปกครองระดับต้าบล 

- ชั นข้อมูลลักษณะภูมิประเทศ ได้แก่ ชั นข้อมูลเส้นชั นความสูง ชั นข้อมูลการคมนาคม 
ชั นข้อมูลทางน ้า และชั นข้อมูลแหล่งน ้าผิวดิน 

- ชั นข้อมูลเบ็ดเตล็ด ได้แก่ ชั นข้อมูลที่ตั งอ้าเภอ ชั นข้อมูลที่ตั งจังหวัด ชั นข้อมูลที่ตั ง
หมู่บ้าน ชั นข้อมูลที่ตั งวัด ชั นข้อมูลที่ตั งส้านักสงฆ์ ชั นข้อมูลที่ตั งมัสยิด ชั นข้อมูลที่ตั งศาลเจ้า ชั นข้อมูลที่ตั ง
เจดีย์หรือสถูป ชั นข้อมูลที่ตั งโบสถ์คริสต์ ชั นข้อมูลที่ตั งโรงพยาบาล ชั นข้อมูลที่ตั งอนามัย และชั นข้อมูล
ที่ตั งโรงเรียน 

- ชั นข้อมูลต้าแหน่งบ่อน ้าบาดาล แสดงหมายเลขบ่อ 
- ชั นข้อมูลต้าแหน่งและแนวการส้ารวจธรณีฟิสิกส์บนผิวดิน 
- ชั นข้อมูลโครงสร้างทางธรณีวิทยา 
- ชั นข้อมูลหน่วยหินให้น ้าอุทกธรณีวิทยา 
- ชั นข้อมูลศักยภาพน ้าบาดาล ทั งเชิงปริมาณและคุณภาพ 
- ชั นข้อมูลแนวภาพตัดขวางทางอุทกธรณีวิทยา 

1.3) องค์ประกอบอื่นๆ ประกอบด้วย 
- ค้าอธิบายชนิดหินให้น ้า ที่มีอยู่ในระวางที่ก้าหนด 
- ดัชนีแสดงถึงน ้าบาดาลที่หาได้ 
- ภาพตัดขวางทางอุทกธรณีวิทยา 
- ค้าอธิบายสัญลักษณ์ แบ่งออกเป็นสัญลักษณ์ของข้อมูลพื นฐาน และสัญลักษณ์ด้าน

อุทกธรณีวิทยา เป็นส่วนที่แสดงสัญลักษณ์ของข้อมูลต่างๆ ที่ปรากฏอยู่ในตัวแผนที่ทั งหมด โดยต้องมีขนาด
สัญลักษณ์ สี ขนาดเส้น ตรงกับในตัวแผนที่หลัก 

- แผนที่ประกอบ เป็นแผนที่ขนาดเล็กมีสัญลักษณ์แสดงข้อมูลเฉพาะเรื่องเพ่ิมเติมจาก
ตัวแผนที่หลัก ประกอบด้วย 1) แผนที่แสดงแบบจ้าลองความสูงภูมิประเทศ 2) แผนที่แสดงปริมาณความ
กระด้างทั งหมด 3) แผนที่แสดงปริมาณเหล็ก 4) แผนที่แสดงปริมาณคลอไรด์ และ 5) แผนที่แสดงชั นน ้า
บาดาลระดับตื น 

- มาตราส่วนของแผนที่และสัญลักษณ์แสดงทิศเหนือ 
- สารบัญระวางติดต่อ แสดงระวางติดต่อท่ีอยู่ข้างเคียง 
- สารบัญแนวแบ่งเขตการปกครองแสดงแนวแบ่งเขตการปกครองระดับอ้าเภอของแผนที่

ในระวางที่ก้าหนด 
- ต้าแหน่งระวางแผนที่ แสดงต้าแหน่งระวางแผนที่ในเขตประเทศในระวางที่ก้าหนด 
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- ที่มาของข้อมูล 
- หมายเหตุ 

2) การใช้ประโยชน์แผนที่น ้าบาดาลขั นรายละเอียด มาตราส่วน 1:50,000 
การใช้ประโยชน์ทางแผนที่ของแผนที่น ้าบาดาลขั นรายละเอียด มาตราส่วน 1:50,000 พอจะแบ่ง

ออกได้เป็น 3 ประเด็นใหญ่ๆ คือ 
 
2.1) ใช้ประกอบกับข้อมูลแหล่งน ้าผิวดินเพ่ือการวางแผนพัฒนาแหล่งน ้าเบื องต้นของจังหวัด 

โดยมีรายละเอียดลงลึกถึงระดับต้าบลและหมู่บ้านได้อย่างมีประสิทธิภาพ เพราะจะท้าให้สามารถตัดสินใจ
ได้ว่า พื นที่ส่วนใดของจังหวัดควรเลือกพัฒนาน ้าจากแหล่งน ้าผิวดิน หรือแหล่งน ้าบาดาลมากกว่ากัน ซึ่ง
การพัฒนาน ้าจากแหล่งน ้าบาดาลจะมีความส้าคัญมากขึ นตามการเพ่ิมขึ นของความรุนแรงของการขาด
แคลนแหล่งน ้าผิวดิน ส้าหรับบริเวณที่มีแหล่งน ้าทั งสองประเภทอยู่อย่างเพียงพอก็ควรจะสงวนแหล่งน ้า
บาดาลเป็นแหล่งน ้าส้ารองไว้ก่อน แล้วจึงท้าการพัฒนาขึ นมาใช้ประโยชน์ในภายหลังเมื่อแหล่งน ้าผิวดิน
ขาดแคลนลง 

2.2) ใช้เป็นข้อมูลช่วยในการวางแผนและก้าหนดจุดเจาะน ้าบาดาล 
2.3) ใช้เป็นข้อมูลพื นฐานด้านน ้าบาดาลส้าหรับงานศึกษาวิจัยขั นรายละเอียดในด้านต่างๆ 

เช่น การศึกษาการเปลี่ยนแปลงด้านคุณภาพน ้าของแหล่งน ้าบาดาล การศึกษาเรื่องพื นที่ฝังกลบขยะและ 
การศึกษาเรื่องรูปแบบจ้าลองความสมดุลของน ้าบาดาล เป็นต้น 

ดูตัวอย่างแผนที่น ้าบาดาล มาตราส่วน 1:50,000 ระวาง 4941IV จังหวัดก้าแพงเพชร ดังรูป
ที่ 2.2.2-6 

3) ข้อจ้ากัดของการใช้แผนที่น ้าบาดาลขั นรายละเอียด มาตราส่วน 1:50,000 
แม้ว่าในการจัดท้าแผนที่น ้าบาดาล จะได้พยายามให้มีความสมบูรณ์และถูกต้องมากที่สุด แต่ก็ยัง

มีปัจจัยหลายอย่างที่อาจท้าให้สภาพของแหล่งน ้าบาดาลที่ได้จัดท้าไว้คลาดเคลื่อนไปจากท่ีตรวจพบ ดังนั น
ในการใช้ประโยชน์จากแผนที่น ้าบาดาลจึงควรค้านึงถึงปัจจัยเหล่านี ด้วย ตัวอย่างเช่น 

3.1) ความสมบูรณ์ของข้อมูลการเจาะน ้าบาดาลข้อมูลส้าคัญที่น้ามาใช้ในการศึกษา คือ 
ข้อมูลจากหลุมเจาะน ้าบาดาล ซึ่งตามปกติแล้วการเจาะน ้าบาดาลมักจะอยู่ตามแหล่งชุมชน ดังนั น ข้อมูลที่
ได้จึงมักจะกระจุกตัวอยู่ตามแหล่งชุมชน บริเวณพื นที่ที่อยู่ห่างไกลออกไป เช่น ตามท้องทุ่งท้องนา 
โดยเฉพาะอย่างยิ่งพื นที่ที่เป็นป่าเขา จึงมักมีข้อมูลอยู่น้อย หรืออาจไม่มีเลยนอกจากนี  เนื่องจากงานเจาะ
ส้ารวจหาน ้าบาดาลมีหน่วยงานที่รับผิดชอบอยู่หลายหน่วยงาน ซึ่ งบางหน่วยงานอาจจะไม่เน้นในเรื่อง
ข้อมูลทางวิชาการ ท้าให้ขาดข้อมูลที่จะน้ามาใช้ในการศึกษา ดังนั นสภาพแหล่งน ้าบาดาลที่แสดงไว้ในแผน
ที่จึงเป็นการแปลความหมายตามหลักวิชาการทางอุทกธรณีวิทยา ที่อาจจะมีความคลาดเคลื่อนจากความ
เป็นจริงอยู่บ้าง 



 
 
 

2-39 

โครงการพัฒนาและจัดท้าหลักสูตรช่างเจาะน ้าบาดาลและหลักสูตรวิศวกรหรือนักธรณีวิทยา
ประจ้าปีงบประมาณ พ.ศ. 2560 
กรมทรัพยากรน ้าบาดาล 

มหาวิทยาลัยขอนแก่น 

3.2) การเปลี่ยนแปลงสภาพทางอุทกธรณีวิทยาเนื่องจากการเก็บข้อมูลในภาคสนามเพ่ือ
น้ามาศึกษาจัดท้าแผนที่มีระยะเวลาเพียง 3 - 4 เดือน ไม่ครบทุกฤดูฝนและฤดูแล้ง ดังนั นสภาพอุทก
ธรณีวิทยา หรือสภาพแหล่งน ้าบาดาลของพื นที่ต่างๆ อาจเกิดการเปลี่ยนแปลงไปจากเดิม ทั งนี อาจ
เนื่องมาจากการเปลี่ยนแปลงของฤดูกาลตามธรรมชาติของแหล่งน ้าบาดาลเอง หรือจากการเปลี่ยนแปลง
สภาพการใช้น ้าที่เกิดขึ นในท้องที่ ซึ่งสาเหตุประการหลังมีผลต่อการเปลี่ยนแปลงสภาพของแหล่งน ้าบาดาล 
ทั งในแง่ของระดับน ้า ปริมาณและคุณภาพน ้าเป็นอย่างมาก  

3.3) ความหลากหลายของชั นหินให้น ้าบาดาลโดยปกติแล้วใต้ผิ วดินมักจะมีชั นหินให้น ้า
บาดาลอยู่หลายชั น แต่ในแผนที่น ้าบาดาลจะแสดงเฉพาะชั นหินให้น ้าบาดาลหลัก ดังนั น ข้อมูลที่แสดงไว้จึง
อาจจะแตกต่างจากท่ีพบหากว่าเป็นชั นหินให้น ้าบาดาลคนละชั นกัน 
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รูปที่ 2.2.2-6 ตัวอย่างแผนที่น ้าบาดาล มาตราส่วน 1: 50,000 ระวาง 4941IV 
จังหวัดก้าแพงเพชร 
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2.2.2.5 แผนที่อุทกธรณีวิทยาขั นรายละเอียดมาตราส่วน 1:50,000 
แผนที่อุทกธรณีวิทยาเป็นแผนที่แสดงศักยภาพน ้าบาดาล (groundwater potential maps) 

ส้าหรับการบริหารจัดการทรัพยากรน ้าบาดาลและเพ่ือรองรับความต้องการของนักวิชาการทั งภายในและ
ภายนอกกรมทรัพยากรน ้าบาดาล ดังนั นชั นข้อมูลสารสนเทศทางอุทกธรณีวิทยาของแผนที่อุทกธรณีวิทยา
จะมีชั นข้อมูลตามความต้องการใช้งานอย่างเต็มรูปแบบ และมีความซับซ้อนของระดับข้อมูล ในแผนที่สูง
มากเหมาะส้าหรับนักวิชาการท่ีเกี่ยวข้องด้านน ้าบาดาล 

1) องค์ประกอบของแผนที่อุทกธรณีวิทยา 
องค์ประกอบที่ส้าคัญของแผนที่อุทกธรณีวิทยาแบ่งออกเป็น 3 ส่วน ได้แก่ หน้าปกแผนที่ ตัว

แผนที่ และองค์ประกอบอื่นๆ ดังรายละเอียดการจัดองค์ประกอบของแผนที่ในรูปท่ี 2.2.2-7 
1.1) หน้าปกแผนที่ ขนาดประมาณ A4 ประกอบด้วยข้อมูลต่างๆ ดังนี  

- สัญลักษณ์กรมทรัพยากรน ้าบาดาล 
-  ชื่อแผนที่ (ทั งภาษาไทยและภาษาอังกฤษ) 
-  ชื่ออธิบดีกรมทรัพยากรน ้าบาดาล (ทั งภาษาไทยและภาษาอังกฤษ) 
-  ชื่อระวางแผนที่ (ทั งภาษาไทยและภาษาอังกฤษ) 
-  ชื่อรองอธิบดีกรมทรัพยากรน ้าบาดาล (ทั งภาษาไทยและภาษาอังกฤษ) 

1.2) ตัวแผนที่ เป็นส่วนที่แสดงข้อมูลภายในกรอบพื นที่ที่จัดท้าแผนที่อุทกธรณีวิทยา ซึ่ง
ประกอบด้วยข้อมูลต่างๆ ดังนี  

- ชั นข้อมูลเขตการปกครอง ได้แก่ ชั นข้อมูลเขตการปกครองระดับจังหวัด ชั นข้อมูลเขต
การปกครองระดับอ้าเภอ ชั นข้อมูลเขตการปกครองระดับต้าบล 

-  ชั นข้อมูลลักษณะภูมิประเทศ ได้แก่ ชั นข้อมูลเส้นชั นความสูง ชั นข้อมูลการคมนาคม 
ชั นข้อมูลทางน ้า และชั นข้อมูลแหล่งน ้าผิวดิน 

-  ชั นข้อมูลเบ็ดเตล็ด ได้แก่ ชั นข้อมูลที่ตั งอ้าเภอ ชั นข้อมูลที่ตั งจังหวัด ชั นข้อมูลที่ตั ง
หมู่บ้าน ชั นข้อมูลที่ตั งวัด ชั นข้อมูลที่ตั งส้านักสงฆ์ ชั นข้อมูลที่ตั งมัสยิด ชั นข้อมูลที่ตั งศาลเจ้า ชั นข้อมูลที่ตั ง
เจดีย์หรือสถูป ชั นข้อมูลที่ตั งโบสถ์คริสต์ ชั นข้อมูลที่ตั งโรงพยาบาล ชั นข้อมูลที่ตั งอนามัย และชั นข้อมูล
ที่ตั งโรงเรียน 

-  ชั นข้อมูลต้าแหน่งบ่อน ้าบาดาล แสดงหมายเลขบ่อ 
- ชั นข้อมูลต้าแหน่งและแนวการส้ารวจธรณีฟิสิกส์บนผิวดิน 
-  ชั นข้อมูลโครงสร้างทางธรณีวิทยา 
-  ชั นข้อมูลเส้นระดับความลึกถึงชั นหินแข็ง 
-  ชั นข้อมูลเส้นระดับความหนาของหน่วยหินให้น ้า 
-  ชั นข้อมูลหน่วยหินให้น ้าอุทกธรณีวิทยา 
- ชั นข้อมูลศักยภาพน ้าบาดาลในเชิงปริมาณ 
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-  ชั นข้อมูลแนวภาพตัดขวางทางอุทกธรณีวิทยา 
2) องค์ประกอบอื่นๆ ประกอบด้วย 

- ค้าอธิบายชนิดหินให้น ้า ที่มีอยู่ในระวางที่ก้าหนด 
- ดัชนีแสดงศักยภาพน ้าบาดาล 
- ภาพตัดขวางทางอุทกธรณีวิทยา 
- ค้าอธิบายสัญลักษณ์ แบ่งออกเป็นสัญลักษณ์ของข้อมูลพื นฐาน และสัญลักษณ์ด้านอุทก

ธรณีวิทยา เป็นส่วนที่แสดงสัญลักษณ์ของข้อมูลต่างๆ ที่ปรากฏอยู่ในตัวแผนที่ทั งหมด โดยมีขนาด
สัญลักษณ์ สี ขนาดเส้น ตรงกับในตัวแผนที่หลัก 

- แผนที่ประกอบ เป็นแผนที่ขนาดเล็กมีสัญลักษณ์แสดงข้อมูลเฉพาะเรื่องเพ่ิมเติมจากตัวแผน
ที่หลัก ประกอบด้วย 1) แผนที่แสดงแบบจ้าลองความสูงภูมิประเทศ 2) แผนที่แสดงพื นที่รับน ้าและพื นที่
สูญเสียน ้า 3) แผนที่แสดงระดับและทิศทางการไหลของน ้าบาดาล 4) แผนที่แสดงประเภทบ่อน ้าบาดาล 

- มาตราส่วนของแผนที่และสัญลักษณ์แสดงทิศเหนือ 
- สารบัญระวางติดต่อ แสดงระวางติดต่อท่ีอยู่ข้างเคียง 
- สารบัญแนวแบ่งเขตการปกครอง แสดงแนวแบ่งเขตการปกครองระดับอ้าเภอของแผนที่

ในระวางที่ก้าหนด 
- ต้าแหน่งระวางแผนที่ แสดงต้าแหน่งระวางแผนที่ในเขตประเทศในระวางที่ก้าหนด 
- ที่มาของข้อมูล  
- หมายเหตุ 

3) วิธีการใช้แผนที่อุทกธรณีวิทยา 
เนื่องจากชุดแผนที่อุทกธรณีวิทยาขั นรายละเอียด มาตราส่วน 1:50,000 มีเป้าหมายและ

วัตถุประสงค์หลักเพ่ือเป็นแผนที่ใช้ในการบริหารจัดการทรัพยากรน ้าบาดาลในแอ่งน ้าบาดาลต่างๆ ของ
นักวิชาการน ้าบาดาล หรือผู้ที่ท้าหน้าที่ในการบริหารจัดการทรัพยากรน ้าบาดาลเท่านั น ดังนั นชุดแผนที่
อุทกธรณีวิทยา จึงประกอบด้วยแผนที่แสดงระดับชั นข้อมูลจ้านวนมาก โดยมีจ้านวนชั นข้อมูลหลัก 10 
ระดับชั นข้อมูลหลัก ประกอบด้วยชั นข้อมูลย่อยต่างๆ (layers) รวมทั งสิ นจ้านวน 14 ชั นข้อมูลย่อย ซึ่งไม่
สามารถทับซ้อนข้อมูลทั งหมดลงในแผนที่ฉบับพิมพ์เผยแพร่ได้ ดังนั น การใช้ชุดแผนที่อุทกธรณีวิทยาขั น
รายละเอียด มาตราส่วน 1:50,000 ให้เกิดประโยชน์สูงสุด ควรใช้แผนที่จากระบบฐานข้อมูลของแผนที่เป็น
หลัก ได้จัดท้าระดับชั นข้อมูลทุกชั นให้เป็นรายระวางแผนที่ในระบบฐานข้อมูลอยู่แล้ว 

ส้าหรับชุดแผนที่อุทกธรณีวิทยาขั นรายละเอียด มาตราส่วน 1:50,000 (ฉบับพิมพ์เผยแพร่) 
ประกอบด้วยระดับชั นข้อมูลต่างๆ รวม 14 ระดับชั นข้อมูล ซึ่งมีวิธีการใช้แผนที่โดยสรุปดังนี  
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รูปที่ 2.2.2-7 รายละเอียดขององค์ประกอบต่างๆ ในแผนที่อุทกธรณีวิทยา 

มาตราส่วน 1:50,000 
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3.1) ชนิดของหินให้น ้า อ่านได้จากลายเส้นสีน ้าตาลที่แสดงในแผนที่ตะพักน ้ายุคใหม่ส่วนบน
ฉบับพิมพ์เผยแพร่ 

3.2) ประเภทหินให้น ้า ประเภทหินให้น ้าตามมาตรฐานในการส้ารวจจัดท้าแผนที่อุทก
ธรณีวิทยาสากล (UNESCO, 1983) อ่านได้จากสี ซึ่งประกอบด้วยสีหลัก 3 สี คือ สีน ้าเงินเป็นชั นหินให้น ้า
ในกลุ่มตะกอนหินร่วนสีเขียวเป็นหินให้น ้าประเภทรอยแตกหรือโพรงหิน และสีน ้าตาลเป็นประเภทหินให้
น ้าที่มีน ้าบาดาลเฉพาะพื นที่ 

3.3) ปริมาณน ้าบาดาล อ่านได้จากระดับความเข้มของสีต่างๆ 
3.4) ระดับความลึกถึงชั นหินแข็ง อ่านได้จากเส้นคอนทัวร์สีด้า 
3.5) ระดับความหนาของหินให้น ้าต่างๆ ในกลุ่มตะกอนหินร่วน อ่านได้จากเส้นคอนทัวร์สีเขียว 
ดูตัวอย่างแผนที่น ้าอุทกธรณีวิทยา มาตราส่วน 1:50,000 ระวาง 4941IV จังหวัดก้าแพงเพชร 

ดังรูปที่ 2.2.2-8  
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รูปที่ 2.2.2-8 ตัวอย่างแผนที่อุทกธรณีวิทยา มาตราส่วน 1:50,000 ระวาง 4941IV 
จังหวัดก้าแพงเพชร 
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2.3 ระบบฐานข้อมูลของทรัพยากรน ้าบาดาล 
ท้าไมต้องเข้าไปดูฐานข้อมูลของกรมทรัพยากรน ้าบาดาล 

 ทราบข้อมูลประวัติบ่อน ้าบาดาลทั่วประเทศที่ทันสมัย 

 แผนที่บ่อน ้าบาดาล (G-MIS) แผนที่น ้าบาดาลรายจังหวัด 

 สามารถเข้าถึงแอพพลิเคชั่น (application) Badan4Thai 

 ได้รับความรู้พื นฐานด้านน ้าบาดาล  

 ทราบข่าวสารเกี่ยวกับน ้าบาดาลเพื่อช่วยในวางแผนการส้ารวจและเจาะหาแหล่งน ้า
บาดาลได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

ระบบฐานข้อมูลน ้าบาดาลที่กรมทรัพยากรน ้าบาดาลได้เผยแพร่ทางอินเทอร์เน็ตที่ประชาชน
ทั่วไปได้เข้าถึงประกอบด้วยรายละเอียดดังนี  

 
2.3.1 ข้อมูลบ่อน ้าบาดาล 

ข้อมูลพื นฐานบ่อน ้าบาดาล ที่กรมทรัพยากรน ้าบาดาลได้เผยแพร่ในเว็บไซต์ของกรมฯ ซึ่ง
สามารถค้นหาได้ทั งระดับจังหวัด ระดับอ้าเภอ และระดับต้าบล มีรายละเอียดของบ่อน ้าบาดาล ได้แก่ 
หมายเลขบ่อ พิกัดบ่อ แผนที่ตั งบ่อ ที่อยู่ ประเภทบ่อ สภาพน ้า ความลึกบ่อ ความลึกพัฒนา ปริมาณน ้า 
ระดับน ้าปกติ รูปถ่ายบ่อ/ที่ตั งบ่อ ดังแสดงตัวอย่างในรูปที่ 2.3.1-1 

 
2.3.2 แผนที่บ่อน ้าบาดาล (G-MIS) 

ระบบภูมิ สารสนเทศอุทกธรณีวิทยาและการจัดการน ้ าบาดาล ( GMIS) พัฒนาโดย 
กรมทรัพยากรน ้าบาดาล เพ่ือเป็นเครื่องมือช่วยส้าหรับองค์การบริหารจัดการส่วนท้องถิ่น เช่น อบต. , 
เทศบาล ในการบริการจัดการบ่อน ้ า บาดาลในเขตของตนโดยเข้าไปที่ เว็บ ไซต์ของกรม หรือ 
http://gmis.longdo.com/home ดังแสดงตัวอย่างในรูปที่ 2.3.2-1 

 
2.3.3 แผนที่น ้าบาดาล 

แผนที่บ่อน ้าบาดาลรายจังหวัด ที่กรมทรัพยากรน ้าบาดาลได้เผยแพร่ในเว็บไซต์ของกรมฯ ซึ่ง
สามารถค้นหาได้ทั งประเทศ มีทั งแผนที่น ้าบาดาลรายจังหวัดที่เป็น Hard Copy ต้นฉบับ (แผนที่น ้าบาดาล
ใหญ่) และแผนที่น ้าบาดาลรายจังหวัดที่ได้จัดท้าขึ นมาใหม่โดยใช้ฐานข้อมูลเดิมจากแผนที่น ้าบาดาลราย
จังหวัด (2530-2543) ดังแสดงตัวอย่างในรูปที่ 2.3.3-1 

 
2.3.4 แอพพลิเคชั่น Badan4Thai 

เป็นแอพพลิเคชั่นน ้าบาดาล เพ่ือประชาชน โดยกรมทรัพยากรน ้าบาดาลได้จัดท้าขึ นเพ่ือเผยแพร่
ข้อมูลด้านน ้าบาดาลให้ประชาชนทั่วไปได้เข้าถึงข้อมูลได้ง่ายยิ่งขึ น เช่น ข่าวสาร ความรู้ที่เกี่ยวกับน ้า

http://gmis.longdo.com/home%20ดังแสดงตัวอย่างในรูปที่%202.5.2-1


 
 
 

2-47 มหาวิทยาลัยขอนแก่น 

โครงการพัฒนาและจัดท้าหลักสูตรช่างเจาะน ้าบาดาลและหลักสูตรวิศวกรหรือนักธรณีวิทยา
ประจ้าปีงบประมาณ พ.ศ. 2560 
กรมทรัพยากรน ้าบาดาล 

บาดาล และข้อมูลที่ตั งบ่อน ้าบาดาลแต่ละจังหวัดทั่วประเทศ เป็นต้น มีช่องทางการติดต่อให้ประชาชน
ทั่วไปที่ต้องการทราบข้อมูลต่างๆ สามารถส่งข้อความมาทางแอพพลิเคชั่นนี ได้เช่นกัน ส้าหรับผู้ที่สนใจ
สามารถดาวน์โหลดได้ทั งในระบบ IOS และ Android ดังแสดงตัวอย่างในรูปที่ 2.3.4-1 

 

 

รูปที่ 2.3.1-1 ตัวอย่างข้อมูลบ่อน ้าบาดาล 



 
 
 

2-48 มหาวิทยาลัยขอนแก่น 

โครงการพัฒนาและจัดท้าหลักสูตรช่างเจาะน ้าบาดาลและหลักสูตรวิศวกรหรือนักธรณีวิทยา
ประจ้าปีงบประมาณ พ.ศ. 2560 
กรมทรัพยากรน ้าบาดาล 

 

 
 

 
 

รูปที่ 2.3.2-1 ตัวอย่างข้อมูลแผนที่บ่อน ้าบาดาล (G-MIS) 

 

  



 
 
 

2-49 มหาวิทยาลัยขอนแก่น 

โครงการพัฒนาและจัดท้าหลักสูตรช่างเจาะน ้าบาดาลและหลักสูตรวิศวกรหรือนักธรณีวิทยา
ประจ้าปีงบประมาณ พ.ศ. 2560 
กรมทรัพยากรน ้าบาดาล 

 
 

 

รูปที่ 2.3.3-1 ตัวอย่างข้อมูลแผนที่บ่อน ้าบาดาล 
 
  



 
 
 

2-50 มหาวิทยาลัยขอนแก่น 

โครงการพัฒนาและจัดท้าหลักสูตรช่างเจาะน ้าบาดาลและหลักสูตรวิศวกรหรือนักธรณีวิทยา
ประจ้าปีงบประมาณ พ.ศ. 2560 
กรมทรัพยากรน ้าบาดาล 

 

   

   

รูปที่ 2.3.4-1 ตัวอย่างแอพพลิเคชั่น “Badan4Thai” 
 



 
 
 

3-1 มหาวิทยาลัยขอนแก่น 

โครงการพัฒนาและจัดท้าหลักสูตรช่างเจาะน ้าบาดาลและหลักสูตรวิศวกรหรือนักธรณีวิทยา  
ประจ้าปีงบประมาณ พ.ศ. 2560 
กรมทรัพยากรน ้าบาดาล 

บทท่ี 3 
การเจาะบ่อน ้าบาดาล 

การเจาะและการพัฒนาบ่อน ้าบาดาล เป็นงานที่ส้าคัญในการจะน้าน ้าบาดาลมาใช้ได้
อย่างมีประสิทธิภาพ บทที่ 3 ได้กล่าวถึงสาระส้าคัญดังนี  

- ความปลอดภัยและและข้อควรค้านึงพ้ืนฐานในการเจาะบ่อน้้าบาดาล 
- การเจาะน้้าบาดาลโดยเครื่องเจาะแบบหมุน 
- การเจาะน้้าบาดาลโดยเครื่องเจาะแบบผสม  
- การออกแบบและก่อสร้างบ่อน้้าบาดาล 
- การพัฒนาบ่อน้้าบาดาล 
- การสูบทดสอบปริมาณน้้าบาดาล 
- การเก็บและการวิเคราะห์ตัวอย่างตะกอน 
- การเก็บตัวอย่างน้้าและการวิเคราะห์คุณภาพน้้าบาดาลในสนาม 
- การอุดกลบบ่อน้้าบาดาล 
- การคัดเลือกและติดตั้งเครื่องสูบน้้า 
- การบ้ารุงรักษาบ่อน้้าบาดาล 
- การประเมินราคางานเจาะและพัฒนาบ่อน้้าบาดาล 
- การควบคุมและก้ากับงานเจาะน้้าบาดาล 
- การเขียนแบบพิมพ์รายงาน 

3.1 ความปลอดภัยและข้อควรค้านึงพื นฐานในการเจาะน ้าบาดาล  
3.1.1 ความปลอดภัย  

ความปลอดภัยเป็นเรื่องส้าคัญมากส้าหรับการเจาะบ่อบาดาล ส้าหรับความปลอดภัยของ 
- บุคคลากร 

- เครื่องจักร 

- สิ่งแวดล้อมและชุมชน 

3.1.1.1 ความปลอดภัยของบุคลากร 
1) ช่างเจาะควรมีอุปกรณ์ป้องกันเพ่ือไม่ให้ช่างเจาะเป็นอันตราย เมื่อเกิดอุบัติเหตุขึ้น อุปกรณ์ที่

จ้าเป็นประกอบด้วย หมวกนิรภัย แว่นตา ชุดเข็มขัดนิรภัย รองเท้า เครื่องป้องกันหู โซ่นิรภัย เป็นต้น  
2) เวลาการปฏิบัติงานของช่างเจาะ ควรพิจารณาให้เหมาะสมเช่น ไม่เกิน 6 ชั่วโมงต่อวัน 
3) ความพร้อมด้านสุขภาพร่างกายและจิตใจ ไม่ดื่มสุราหรือเมาสุราในขณะปฏิบัติงาน 
3.1.1.2  ความปลอดภัยของเครื่องจักร  
1) เครื่องเจาะและอุปกรณ์ทุกชิ้นของเครื่องเจาะต้องอยู่ในสภาพที่ดีพร้อมใช้งานได้ 



 
 
 

3-2 มหาวิทยาลัยขอนแก่น 

โครงการพัฒนาและจัดท้าหลักสูตรช่างเจาะน ้าบาดาลและหลักสูตรวิศวกรหรือนักธรณีวิทยา  
ประจ้าปีงบประมาณ พ.ศ. 2560 
กรมทรัพยากรน ้าบาดาล 

2) ระบบต่างๆ ของเครื่องเจาะที่อาจท้าให้เกิดอันตรายแก่ช่างเจาะต้องมีระบบป้องกัน เช่น 
ระบบสายพาน สภาพของเครื่องยกอุปกรณ์ เช่น ลวดสลิง ตะขอ และระบบลูกรอก  

3.1.1.3  สิ่งแวดล้อมและชุมชน 
1) ควรก้าหนดขอบเขตพ้ืนที่ท้างาน โดยการมีอุปกรณ์ท้าเป็นรั้วล้อมรอบ และห้ามบุคคลที่ไม่

เกี่ยวข้องเข้าไปในพ้ืนที่ท้างาน 
2) การก้าหนดให้มีพื้นที่สูบน้้าทิ้ง 
3) การจัดการของเสียอันตราย หรือน้้าสกปรกไม่ให้ออกไปภายนอกพ้ืนที่ที่ก้าหนด 
3.1.1.4  การบริหารการเจาะระหว่างด้าเนินการเจาะ 
1) ต้องหมั่นตรวจสอบสภาพการใช้งานของเครื่องจักรและเครื่องมือต่างๆ ให้มีความพร้อมและ

ปลอดภัยที่จะใช้งานอยู่เสมอ 
2) จัดฝึกอบรมช่างเจาะและคนงานที่เกี่ยวข้องกับการเจาะให้มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับความ

ปลอดภัยในการเจาะก่อนลงมือท้างานทุกครั้ง 
3) จัดการประชุมเรื่องความปลอดภัย ส่งเสริมและสนับสนุนให้ช่างเจาะท้ารายงานและน้าเสนอ

เงื่อนไขที่อาจจะท้าให้เกิดอันตราย 
4) ตรวจสอบและเตรียมความพร้อมอยู่เสมอ เพ่ือแก้ไขสาเหตุและวิธีการป้องกันเมื่อมีอุบัติเหตุ

เกิดข้ึน 
5) บ้ารุงรักษาเครื่องมือที่ช้ารุดให้พร้อมใช้งานและคาดการณ์ต่างๆ ทางด้านความปลอดภัยของ

เครื่องมือชิ้นนั้นๆ 
6) สร้างจิตส้านึกท่ีดีให้กับช่างเจาะและคนงานสนามในการช่วยกันดูแลรักษาเครื่องมือ อุปกรณ์ 

ความสะอาดให้เป็นระเบียบในบริเวณท่ีท้างานอยู่เสมอ 
7) ช่างเจาะและพนักงานทุกคนควรสวมใส่ชุดปฏิบัติการของช่างเจาะหรือชุดที่เหมาะสม 

3.1.2 ข้อควรค้านึงพื นฐานในการเจาะน ้าบาดาล  
ข้อควรปฏิบัติที่จะช่วยให้หัวหน้าช่างเจาะปฏิบัติงานด้านความปลอดภัย  ได้บรรลุ ตาม

เป้าหมายและความรับผิดชอบมี 9 ข้อ ดังต่อไปนี  
1. หม่ันตรวจสอบอย่างสม้่าเสมอว่า เครื่องจักรและเครื่องมือต่างๆ มีความปลอดภัยที่จะใช้

งาน  
2. ฝึกอบรมช่างเจาะเกี่ยวกับความปลอดภัย 
- เกี่ยวกับอันตรายท่ีอาจเกิดขึ น 
- เกี่ยวกับการฝึกปฏิบัติเพื่อให้เกิดความปลอดภัย  

3. เป็นผู้น้าในการประชุมเรื่องความปลอดภัย 
4. ตรวจสอบและคาดการณ์ต่างๆ ในการบ้ารุงรักษาเครื่องมือทางด้านความปลอดภัย 
5. ปฏิบัติตนให้เป็นตัวอย่าง ทั งในการปฏิบัติและใช้เครื่องมือเพื่อความปลอดภัย  



 
 
 

3-3 มหาวิทยาลัยขอนแก่น 

โครงการพัฒนาและจัดท้าหลักสูตรช่างเจาะน ้าบาดาลและหลักสูตรวิศวกรหรือนักธรณีวิทยา  
ประจ้าปีงบประมาณ พ.ศ. 2560 
กรมทรัพยากรน ้าบาดาล 

6. ก้าหนดแนวทางและวิธีการปฏิบัติเกี่ยวกับอุบัติเหตุ  
7. จัดเตรียมรายงานทางด้านความปลอดภัย 
8. พัฒนาเสริมสร้างแนวความคิดทางด้านความปลอดภัย 
9. เข้าร่วมในการสัมมนาต่างๆ เพื่อเรียนรู้เกี่ยวกับความปลอดภัยให้มากขึ น 
ก่อนที่จะเริ่มการเจาะ ควรได้มีการตรวจสอบ ณ สถานที่เจาะเสียก่อน โดยเฉพาะรายละเอียดที่

ควรต้องสนใจเป็นพิเศษ 
1. โซ่นิรภัย เมื่อตรวจสอบแท่นเจาะ โปรดตรวจสอบว่ามีโซ่ยึดอุปกรณ์ต่างๆ โดยเฉพาะอย่างยิ่ง

ก้านเจาะเหลี่ยมหรือข้อต่อท่อน้้าหมุน รวมไปถึงท่อลมด้วย 
2. เข็มขัดนิรภัยเป็นอุปกรณ์ท่ีส้าคัญส้าหรับช่างเจาะท่ีปฏิบัติงานอยู่บนเสากระโดง เพราะจะช่วย

ป้องกันไม่ให้พลัดหล่นขณะท้างานแล้วยังจะช่วยยึดตัวช่างเจาะ ซึ่งท้าให้ช่างเจาะปฏิบัติงานได้อย่างถนัด 
ท้าการตรวจสอบ 

- สภาพของเข็มขัดและหัวยึด 
 - ความมั่นคงและความถูกต้องของจุดยึด 
 - ความคล่องตัวและการถอดเข้า-ออกของหัวยึดได้สะดวก  

3. อุปกรณ์ป้องกัน หมวกนิรภัย เครื่องป้องกันหู และอุปกรณ์ช่วยหายใจ จะต้องมีพร้อมอยู่เสมอ
และอยู่ในสภาพที่ใช้งานได้ 

ถึงแม้ว่าผู้ควบคุมงานเจาะจะเป็นผู้รับผิดชอบทางด้านความปลอดภัยทั้งหมด ในทางปฏิบัติช่าง
เจาะทุกคนที่ท้างานในหน่วยจะต้องดูแลรับผิดชอบตัวเองด้วย 

หัวหน้าช่างเจาะควรสาธิตและแสดงให้ช่างเจาะทุกคนทราบถึงวิธีการต่อไปนี้ เมื่อมีอุบัติเหตุเกิดขึ้น 
1. การหยุดเครื่องและหมุนแกนเครื่องกลับช้าๆ ในกรณีที่มีช่างเจาะติดอัดอยู่กับเครื่อง  
2. การจัดการเรื่องการปฐมพยาบาลและการรักษาแก่ผู้บาดเจ็บโดยด่วนที่สุดเท่าที่จะท้าได้ 
3.1.2.1 เงื่อนไขในบริเวณท่ีท้าการเจาะ  
การปฏิบัติงานที่ไม่ถูกวิธีมักจะท้าให้เกิดอุบัติเหตุ ช่างเจาะที่ไม่มีประสบการณ์หรือท้างานไม่มี

ระบบมักจะท้างานไม่ถูกวิธี และอาจจะท้าให้เกิดอุบัติเหตุดังในตารางท่ี 3.1.2-1 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 

3-4 มหาวิทยาลัยขอนแก่น 

โครงการพัฒนาและจัดท้าหลักสูตรช่างเจาะน ้าบาดาลและหลักสูตรวิศวกรหรือนักธรณีวิทยา  
ประจ้าปีงบประมาณ พ.ศ. 2560 
กรมทรัพยากรน ้าบาดาล 

ตารางท่ี 3.1.2-1 เงื่อนไขในบริเวณท่ีท้าการเจาะที่อาจมีอันตรายเกิดข้ึน 
เงื่อนไขบริเวณเจาะ ผลที่อาจเกิดขึ น 

ไม่มีการวางระบบที่ดีในบริเวณท่ีท้าการเจาะ ขาดช่องทางหลบหลีกท่ีคล่องตัวเมื่อเกิดเหตุ
ฉุกเฉิน 

บริเวณปฏิบัติงานไม่สะดวก คับแคบ เกิดการกระทบ กระแทกไม่มีประสิทธิภาพในการ
ท้างาน 

การจัดวางท่อเหล็ก ก้านเจาะหรืออุปกรณ์ ตก ล้มกระแทกเท้า ขา หรือเกิดบาดเจ็บตาม
ร่างกาย 

วัตถุต่างๆบนเสากระโดงหรือชิ้นส่วนของอุปกรณ์
การเจาะ คลายหลวมหรือวางในที่ไม่ปลอดภัย 

มีการตกหล่นของวัตถุ ท้าให้บาดเจ็บ 
 

กองขยะอยู่ในบริเวณเจาะ เป็นเชื้อเพลิงท้าให้เกิดไฟไหม้ เกิดการสะดุดล้ม
หรือหกล้ม 

ทางเดินที่เต็มไปด้วยโคลนหรือทางลื่น 
 

การลื่นไถล หกล้ม ไม่มีประสิทธิภาพในการท้างาน 

ไม่มีชั้นเก็บอุปกรณ์หรือไม่วางอุปกรณ์บนชั้น 
 

เครื่องมือที่สกปรกและลื่น ใช้งานได้ไม่ปลอดภัย 
ท้างานไม่มีประสิทธิภาพ และอาจหายได้ 

บริเวณท่ีท้างานมีทางรถวิ่งผ่าน การสะดุดล้ม การลื่นไถล 
ตะปูหรือน๊อตโผล่ เกิดการบาดเจ็บ ที่มือหรือเท้า 
น้้ามันหล่อลื่นหรือน้้ามันเชื้อเพลิงหกกระจาย เป็นเชื้อเพลิงท้าให้เกิดไฟไหม้ เกิดการลื่น หกล้ม 

 
3.1.2.2 ความรู้พื้นฐานทั่วๆไป ในการเจาะน้้าบาดาล  
ช่างเจาะต้องสามารถเลือกใช้ขนาดและชนิดหัวเจาะให้เหมาะสมกับสภาพพ้ืนที่ที่จะท้าการเจาะ 
3.1.2.3 ความรู้พื้นฐานเกี่ยวกับชั้นดินและหิน 
ช่างเจาะต้องน้าความเข้าใจพ้ืนฐานทางธรณีวิทยามาใช้ประโยชน์ และสามารถน้าข้อมูลจากหลุม

เจาะอ่ืนๆ และข้อมูลทางธรณีวิทยามาช่วยในการเจาะท่ีก้าลังด้าเนินการ ช่างเจาะจะต้องรู้ว่าชั้นหินชั้นใด ที่
ควรจะต้องโดยใช้เครื่องเจาะระบบไหน และลึกประมาณเท่าไร โดยอาศัยข้อมูลที่มีอยู่แล้วจากบ่อข้างเคียง 

3.1.2.4 ความรู้เกี่ยวกับผลกระทบของการเจาะ 
ช่างเจาะควรจะตระหนักถึง 
-  การเจาะโดยใช้เครื่องเจาะแบบกระแทกมักจะท้าให้หินที่อยู่ลึกลงไปแตกและอาจท้าให้บ่อพัง 

ถ้าไม่ใช้ท่อกันพัง 
- การเจาะโดยใช้เครื่องเจาะแบบหมุนขนาดใหญ่ จะมีผลท้าให้เกิดการเปลี่ยนคุณสมบัติของชั้น

ตะกอนที่ยังไม่อัดตัวแน่น ได้ตัวอย่างหินไม่ตรงกับความลึก 



 
 
 

3-5 มหาวิทยาลัยขอนแก่น 

โครงการพัฒนาและจัดท้าหลักสูตรช่างเจาะน ้าบาดาลและหลักสูตรวิศวกรหรือนักธรณีวิทยา  
ประจ้าปีงบประมาณ พ.ศ. 2560 
กรมทรัพยากรน ้าบาดาล 

- การเจาะแบบหมุนโดยให้น้้าไหลเวียนกลับจะพาเอาเศษตะกอน ที่ยังไม่อัดตัวแน่นเข้ารูกลวง
ของก้านเจาะ ปิดกั้นการไหลเวียนของน้้าโคลน 

3.1.2.5 ความรู้เกี่ยวกับผลกระทบของน้้าโคลน 
ช่างเจาะที่มีประสบการณ์ในการเจาะแบบต่างๆ ที่มีการหมุนเวียนของน้้าโคลน ย่อมจะทราบว่า 
- น้้าโคลนบางชนิดจะท้าให้ดินเหนียวและหินดินดานอ่อนตัวและผนังยุบตัว  

 - น้้าโคลนบางชนิดจะกัดเซาะดินหรือหินที่อ่อน 
- น้้าโคลนบางชนิดจะแทรกเข้าไปในชั้นหินจากริมผนังบ่อและลดการไหลของน้้าในชั้นหินสู่บ่อ

น้้าบาดาล 
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3.2 การเจาะน ้าบาดาลโดยเคร่ืองเจาะแบบหมุน  
การเจาะน ้าบาดาลสามารถเจาะด้วยเครื่องหลายประเภทซึ่งขี นอยู่กับลักษณะของงาน และ

สภาพทางธรณีวิทยาของพื นที่นั น ปัจจุบันการเจาะน ้าบาดาลที่นิยมใช้กันอยู่ในประเทศไทย ได้แก่ 
- การเจาะน ้าบาดาลแบบหมุน 

- การเจาะน ้าบาดาลด้วยเครื่องเจาะน ้าบาดาลแบบผสม 

การเจาะน ้าบาดาลด้วยเครื่องเจาะแบบหมุนสามารถแบ่งออกได้เป็น 2 ระบบ ใหญ่ๆ คือ  
- การเจาะด้วยเครื่องเจาะแบบหมุนอัดตรง (Direct Rotary) และ 
- การเจาะด้วยเครื่องเจาะแบบหมุนดูดกลับ (Reverse Rotary) 

ข้อดีและข้อเสียของการเจาะด้วยเครื่องเจาะแบบหมุน 
ข้อดี 
1. เจาะได้เร็วมากในหินร่วน และมีปัญหาเรื่องหลุมเจาะพังน้อย เพราะน ้าโคลนที่อัดลงไปจะช่วย

ฉาบผนังหลุมเจาะ จึงไม่ต้องใส่ท่อกันพัง 
2. เคลื่อนย้ายได้สะดวก และติดตั งเครื่องเจาะได้รวดเร็ว 
3.  เจาะในชั นหินที่แข็งมากสลับกับหินที่แข็งน้อยได้ผลดีกว่าเครื่องเจาะแบบกระแทก 
4. มีอุปกรณ์พัฒนาบ่อพร้อมที่ใช้ได้และครบถ้วนกว่าเครื่องเจาะแบบกระแทก เช่น มีเครื่องสูบ

น ้าโคลนในการอุดบ่อด้วยซีเมนต์ เป็นต้น 
5. เจาะได้ลึกกว่าเครื่องเจาะแบบกระแทกและมีปัญหาหลุมเจาะคดน้อยกว่า  
6. ขนาดของบ่อสามารถเจาะได้ตามที่ต้องการ การเจาะแบบหมุนดูดกลับเหมาะสมส้าหรับการ

เจาะบ่อที่มีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางขนาดใหญ่  
ข้อเสีย 
1. ในหินแข็งมากๆ เจาะได้ช้า 
2. ใช้คนงานในการเจาะมาก  
3. ต้องใช้น ้าในการเจาะมาก โดยเฉพาะการเจาะแบบหมุนดูดกลับ 
4. การเจาะส้ารวจชั นหินหรือชั นหินอุ้มน ้าอาจได้ผลดี ไม่เท่าเครื่องเจาะแบบกระแทก  

3.2.1 การเจาะน ้าบาดาลด้วยเครื่องเจาะแบบหมุนอัดตรง  
เครื่องเจาะแบบหมุนตรงเป็นเครื่องเจาะที่นิยมใช้มากที่สุดเพราะ 

- เจาะได้เร็วและมีประสิทธิภาพสูงในหินร่วน  
- เคลื่อนย้ายได้สะดวกและมีอุปกรณ์ครบชุด  

หลักการเบื องต้นของเครื่องเจาะแบบนี  ใช้หลักการหมุนหัวเจาะพร้อมๆ กับมีแรงกดให้หัวเจาะ
กัดหินเป็นรูกลม  อัดน ้าผสมโคลนเข้าทางรูก้านน้าเจาะผ่านก้านเจาะและทะลุผ่านหัวเจาะน ้าโคลนภายใต้
แรงดันจะไหลกลับขึ นสู่ผิวดินทางช่องว่างระหว่างก้านเจาะกับผนังหลุมเจาะและอุ้มเอาเศษดิน -หินขึ นมา
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พร้อมกันด้วย และไหลลงสู่บ่อพักน ้าโคลนเศษดิน-หินที่มีน ้าหนักมากจะตกตะกอนก้นบ่อ ส่วนน ้าโคลนใน
บ่อพักจะถูกดูดลงสู่หลุมเจาะหมุนเวียนเช่นนี ไปเรื่อยๆ 

 ส่วนประกอบและอุปกรณ์ของเครื่องเจาะแบบหมุนค่อนข้างยุ่งยากซับซ้อน ประกอบด้วยอุป
กรณืท่ีส้าคัญ ดังแสดงในรูปที่ 3.2.1-1 ดังนี  

- เสากระโดง (Mast)  
- ระบบกว้าน (Draw Works) 
- เครื่องสูบน ้าโคลน (Mud Pump)  
- ระบบเครื่องยนต์ (Prime Mover)  
- ระบบก้านเจาะ (Drilling stem) และ 
- ชุดหัวเจาะ (Bits)   

 
รูปที่ 3.2.1-1 ส่วนประกอบของรถเจาะแบบหมุน (โครงการร่วมไทย-ออสเตรเลีย, 2528) 
3.2.1.1 ส่วนประกอบของเครื่องเจาะ 
1) เสากระโดง (Mast) เสากระโดงของเครื่องเจาะแบบหมุน ไม่จ้าเป็นจะต้องยึดสายติดกับดิน 

ติดตั งง่ายกว่าของเครื่องเจาะแบบกระแทก เพราะใช้ระบบไฮดรอลิค เสากระโดงประกอบด้วยเสาเหล็กต่อ
เข้าด้วยกันแบบโครงเหล็ก ความสูงตั งแต่ 32-50 ฟุต (10-15 เมตร) เจาะ ได้ลึก 1,000 – 2,500 ฟุต (305-
760 เมตร) มีหน้าที่เป็นโครงช่วยยกหรือหย่อนก้านเจาะ ท่อกรุ ท่อกรองหรือในส่วนอ่ืนๆ ลงในหลุมเจาะ มี

ขอ้ต่อสายน ้า

สายน ้าและลม

ท่ีเกบ็สลิงท่ีปรับเสากระโดง

กา้นเจาะ

ท่ีบงัคบัดว้ยมือ โตะ๊หมุนอุปกรณ์การดึงข้ึน

แสดงส่วนประกอบของรถเจาะแบบหมุน

ถงัไฮดรอลิก

ป๊ัมน ้าโคลน
แมแ่รงปรับระดบั เกียร์

รอก
(Travelling block)

(Leveling Jacks)

(Mud Pump)

(Hydraulic Tank)

(Rotary table)

(Pulldown Gear box)

(Kelly Bar)

(a water swivel)

(Hose line)

(Sand reel)

(Control panel)(Drawworks)

(Mast)

(Mast raisingcylinders)
(Air Compressor)

เสากระโดง

เคร่ืองอดัลม
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ระบบรอกพวง 3-4 รอก ติดอยู่ปลายบนสุด เสากระโดงต้องมีความแข็งแรงพอที่จะทนแรงดึง ใน
แนวตั งฉากขนาดมาตรฐาน 32 ฟุต (10 เมตร) จะทนแรงดึงในแนวดิ่งได้มากกว่า 15 ตัน 

2) ระบบกว้าน (Draw Works) ระบบกว้านเป็นหัวใจของเครื่องเจาะ เพราะเป็นศูนย์รวมการ
ปฏิบัติงานของช่างเจาะ ประกอบด้วย 2 ระบบคือ ระบบการบังคับเครื่องยนต์ เช่น คลัตช์ เฟือง โซ่ และคัน
บังคับต่าง ๆ ส่วนอีกระบบคือ ระบบสายสลิง ซึ่งสามารถม้วนเข้าและคลายออก ได้ในเวลายกก้านเจาะหรือ
อุปกรณ์อ่ืน ๆ ขึ นหรือลงหลุมเจาะ 

3) เครื่องสูบน ้าโคลน (Mud Pump) มีหน้าที่โดยตรงในการสูบน ้าโคลนให้หมุนเวียนผ่านก้าน
เจาะลงไปทางหัวเจาะ (การเจาะแบบหมุนอัดตรง) และไหลอุ้มเศษดิน - หินขึ นทางช่องว่างระหว่างก้าน
เจาะและผนังหลุมเจาะขึ นสู่ผิวดินแล้วไหลตามร่องลงสู่บ่อพักน ้าโคลนในบ่อพักก็จะถูกอัดลงไปในหลุมเจาะ
ใหม่หมุนเวียนเช่นนี เรื่อยไป ขณะด้าเนินการเจาะนอกจากสูบน ้า โคลนแล้วยังใช้สูบซีเมนต์เพ่ือการอุดบ่อ
และพัฒนาบ่อด้วย เครื่องสูบที่ใช้มักจะเป็นระบบลูกสูบแบบชักตั งแต่ 2 สูบขึ นไป โดยปกติเครื่องเจาะ
ขนาดเจาะ ได้ลึก 1,000-2500 ฟุต (305-760เมตร) ใช้เครื่องสูบที่มีลูกสูบขนาด 5 นิ ว ( 2.7 ซม. ) อย่างไร
ก็ตาม ถ้าเครื่องเจาะแบบหมุนขนาดเล็ก เครื่องสูบน ้าโคลนอาจจะใช้สูบหอยโข่ง แบบแรงดันสูงแทนลูกสูบ
ชักได้ แต่ก็มีข้อจ้ากัดมากมาย 

4) ระบบเครื่องยนต์ขับ (Prime Mover) พลังงานจากเครื่องยนต์ที่น้าไปใช้มี 2 ประเภท คือใช้
ฉุดเครื่องสูบและฉุดระบบกว้านต่างๆ รวมทั งหมุนแท่นเจาะ เครื่องยนต์ที่ใช้ต้องมีแรงม้าสูง เช่น เครื่อง
เจาะที่สามารถเจาะ ได้ลึก 1,000 ฟุต (305 เมตร) อาจจะต้องใช้เครื่องยนต์ฉุดที่มีแรงม้าเกินกว่า 150 
แรงม้า เป็นต้น 

5) ระบบก้านเจาะ (Drill string) มีส่วนประกอบต่างๆ ในระบบก้านเจาะเป็นอุปกรณ์ที่มีราคา
แพงและจ้าเป็นต้องเปลี่ยนบ่อย ๆ จึงจ้าเป็นต้องบ้ารุงรักษาอย่างดี ส่วนประกอบต่างๆ มีดังนี  ก้านน้าเจาะ 
(Kelly) ก้านเจาะ (Drill stem) ท่อถ่วง (Drill Collar) และหัวเจาะ (Bits) ดังจะกล่าวในรายละเอียดต่อไปนี  

ก. ก้านน้าเจาะ (Kelly) เป็นเหล็กท่อนบนสุดในระบบก้านเจาะต่อตรงเข้ากับข้อต่อหมุน 
(Swivel) ตัวข้อต่อหมุนมีลักษณะคล้ายข้องอ 90 องศา ปลายข้อด้านหนึ่งต่อเข้ากับสายสูบน ้าโคลน เข้ากับ
สายสูบน ้าโคลน และอีกด้านต่อเข้ากับก้านน้าเจาะ (รูปที่ 3.2.1-2) ข้อต่อหมุนด้านที่ติดกับก้านน้าเจาะมี
อุปกรณ์บังคับให้ข้อต่อหมุนอยู่กับที่ เมื่อก้านน้าเจาะหมุน ปลายบนสุดของข้อต่อหมุนมีหูหิ วเพ่ือแขวนไว้
กับตะขอของรอก (รูปที่ 3.2.1-2) ดังนั นจึงสามารถยกก้านน้าเจาะขึ นมาได้ โดยดึงผ่านรอกและใน
ขณะเดียวกันใช้น ้าโคลนอัดผ่านข้อต่อหมุนเข้าไปผ่านรูของก้านน้าเจาะ 

ตัวก้านน้าเจาะอาจจะเป็นรูปสี่เหลี่ยมกลวงหรือกลม แต่ท้าเป็นร่องรูปเสี ยวพระจันทร์ตลอดแนว
ความยาว 2-3 ร่อง การเคลื่อนตัวของก้านน้าเจาะจะอยู่ภายในแท่นหมุน (Rotary Table) ซึ่งมีเหลี่ยมหรือ
สันรองจับไว้ให้ก้านน้าเจาะหมุนไปด้วยตลอดเวลา ตัวแท่นหมุนเป็นแท่นบังคับการหมุนของก้านเจาะ 
ตั งอยู่ตอนหลังสุดของเครื่องเจาะตรงต้าแหน่งขึ น-ลงของก้านน้าเจาะพอดีและได้รับการถ่ายทอดพลังงาน
การหมุนโดยตรงจากเครื่องยนต์โดยผ่านทางระบบเพลา ก้านน้าเจาะโดยปกติมีความยาวน้อยกว่าความยาว
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ระหว่างแท่นหมุน กับปลายรอกโตงเตง เมื่ออยู่ในระดับสูงสุด จึงสามารถที่จะดึงปลายล่างของก้านน้าเจาะ
ให้อยู่เหนือระดับแท่นหมุนได ้

ข. ก้านเจาะ (Drill Stem) เป็นเหล็กกลวงกลม ท้าด้วยเหล็กเหนียว อย่างดีจึงสามารถทนแรงดึง
และแรงบิดได้มาก ปกติความยาว 10-30 ฟุต ( 3-9 เมตร) ตามขนาดและความสูงของเสากระโดง ขนาด 

เส้นผ่าศูนย์กลางที่นิยมใช้ในการเจาะน ้าบาดาล บาดาล มี 3 ขนาด คือ 2 3/8 นิ ว (6 ซม.), 2 
7/8 นิ ว (7 ซม.) และ 3 1/2 นิ ว (8.9 ซม.) 

 
ก) 

    
        ข)     ค)  

รูปที่ 3.2.1-2  ระบบก้านจะประกอบด้วย ก) ก้านน้าเจาะ ข) ข้อต่อหมุน และ ค) หัวบังคับหมุนก้านเจาะ 
ก้านเจาะท่อนบนสุดจะต่อกับก้านน้าเจาะโดยใช้ข้อต่อ (Tool joint) เมื่อก้านน้าเจาะหมุนก้าน

เจาะก็จะหมุนตามด้วย การเริ่มเจาะครั งแรกต้องใช้หัวเจาะต่อเข้ากับก้านน้าเจาะ โดยตรงก่อน เมื่อเจาะจน
สุดความยาวของก้านน้าเจาะแล้วจึงเอาก้านน้าเจาะขึ นต่อก้านเจาะปลายบนกับก้านน้าเจาะ ส่วนปลายล่าง
ต่อเข้ากับก้านหัวเจาะโดยใช้แรงหมุนกับก้านน้าเจาะ เมื่อเจาะหมดก้านเจาะแต่ละท่อนก็ต่อก้านใหม่โดยใช้
ข้อต่อ (Tool joint) 

ค. ท่อถ่วง (Drill collar) เป็นท่อเหล็กรูเล็กแต่มีขนาดใหญ่ น ้าหนักมาก โดยทั่วไปมีความยาว
น้อยกว่าก้านเจาะ ท่อถ่วงที่มีความเหมาะสมกับงานเจาะน ้าบาดาลจะหนัก ไม่น้อยกว่า 500 กิโลกรัมต่อ
ท่อน น ้าหนักจากห่อถ่วงจะช่วยกดหัวเจาะให้เจาะได้ลึกและเร็วขึ น 

ง. หัวเจาะ (Bits) หัวเจาะของเครื่องเจาะแบบหมุนที่ใช้ในงานเจาะน ้าบาดาลมี 2 ประเภท คือ 
หัวเจาะรูปร่างคล้ายหางปลา (Drag bits) และหัวเจาะระบบหมุนด้วยลูกปืน (Roller bits) หัวเจาะรูปร่าง
คล้ายหางปลา (Drag bits) มีลักษณะปลายบานเป็นปีก ตั งแต่ 2 ปีก หรือหลายปีก ปลายและคมปีกแต่ละ
ปีกฝังโลหะแข็ง เช่น ทังสะเตนคาร์ไบด์ ดังตัวอย่างในรูปที่ 3.2.1-3 มีรูหรือร่องน ้าออกมาทางปีก ทั งนี 
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เพ่ือให้น ้าโคลนฉีดล้างท้าความสะอาดและหล่อเย็นหัวเจาะอยู่ตลอดเวลาในขณะท้าการเจาะหัวเจาะจะ
หมุนไปทั งตัว โดยไม่มีส่วนใดส่วนหนึ่งแยกกันหมุน หัวเจาะประเภทนี เหมาะสมที่จะเจาะในหินร่วน 
ประเภทกรวดทรายและดินเหนียวเท่านั น 

 
รูปที่ 3.2.1-3 ตัวอย่างหัวเจาะรูปร่างคล้ายหางปลา (IndiaMART InterMESH Ltd, 1996) 

หัวเจาะหมุนด้วยลูกปืน (Roller bits) บางครั งเรียกว่า Rock bits มีลักษณะแตกต่างกับหัวเจาะ
ประเภทแรกที่เวลาเจาะชิ นส่วนบางชิ นของหัวเจาะจะแยกกันหมุนโดยอิสระ ส่วนที่แยกหมุนมีลักษณะหมุน
เป็นลูกกลิ ง มีฟันเฟืองรอบด้าน ยกเว้นด้านหัวซึ่งติดอยู่กับโครงหัวเจาะ หัวเจาะหนึ่งๆ อาจจะมีลูกกลิ ง 2-3 
หรือ 4 ลูก แล้วแต่บริษัทผู้ผลิต ดังในรูปที่ 3.2-1-4 และลักษณะของฟันเฟืองก็จะออกแบบให้เหมาะสม
ส้าหรับเจาะในหินแต่ละประเภท ซึ่งจะกล่าวในรายละเอียดต่อไป รูที่น ้า โคลนไหลออกส่วนใหญ่จะอยู่ตรง
กลางหัวเจาะ 

ระบบการหมุนตัวของกรวยฟันเฟืองของหัวเจาะหมุนด้วยลูกปืน แบ่งออกเป็น 2 ระบบด้วยกัน
คือ ระบบหมุนตัวที่ใช้ลมเป็นตัวหล่อลื่น (ระบบเปิด) และระบบหมุนตัวที่ใช้จารบีเป็นตัวหล่อลื่น (ระบบปิด) 
ดังแสดงในรูปที่ 3.2.1-5  ระบบหมุนตัวที่ใช้ลมเป็นตัวหล่อลื่นเป็นระบบเปิด ในกรณีที่น ้าโคลนมีทรายปน
อยู่ อายุการใช้งานจะสั น แต่จะใช้งานได้ดีถ้าใช้ลม ละอองน ้าหรือฟองเคมีเป็นตัวหล่อลื่น หัวเจาะระบบนี 
ราคาถูก                        

 
รูปที่ 3.2.1-4 หัวเจาะหมุนด้วยลูกปืน (Roller bits) ชนิดต่างๆ (ASME, 2018) 
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รูปที่ 3.2.1-5 แสดงระบบหมุนตัวของลูกปืน  

(JN Dunster, 2004) 
 

3.2.2  การเจาะน ้าบาดาลด้วยเครื่องเจาะแบบหมุนดูดกลับ  
3.2.2.1 หลักการทั่วไปของการเจาะแบบหมุนดูดกลับ 
เครื่องเจาะแบบหมุนดูดกลับเป็นระบบหนึ่งของเครื่องเจาะแบบหมุน แต่แทนที่จะอัดของเหลว

หรืออากาศเข้าหางก้านเจาะทะลุผ่านหัวเจาะ และไหลขึ นมาตามช่องว่างระหว่างก้านเจาะกับผนังหลุมเจาะ 
กลับเป็นขบวนการในทางตรงข้าม (รูปที่ 3.2.2-1) น ้าโคลนจะไหลลงหลุมเจาะตามช่องว่างระหว่างก้าน
เจาะกับผนังหลุมเจาะ จากนั นน ้าโคลนผสมเศษดิน-หิน จะถูกดูดกลับเข้าหางหัวเจาะผ่านก้านเจาะและสู่
บ่อพักน ้าโคลน เครื่องเจาะแบบนี ใช้เจาะหลุมใหญ่เจาะได้รวดเร็วในชั นหินที่อ่อนซึ่งมักจะมีปัญหาผนังหลุม
เจาะพัง ข้อดีอีกประการหนึ่งที่ท้าเช่นนี ได้ เพราะว่าความเร็วของน ้าโคลนที่ถูกดูดกลับโดยใช้ลมดูดจาก
เครื่องสูบ เครื่องเจาะแบบหมุนดูดกลับสามารถเจาะหลุมเส้นผ่าศูนย์กลางขนาด 18 นิ ว ถึง 60 นิ ว (46-
152 ซม.) ความลึก 600 ฟุต (183 เมตร) โดยใช้ก้านเจาะขนาด 6 นิ ว (15.24 ซม.) 

การเจาะแบบหมุนดูดกลับไม่ต้องใช้โคลนผงข้นมากเท่ากับการเจาะแบบหมุนอัดตรง ซึ่งน ้าโคลน
อาจจะไปอุดตันชั นหินอุ้มน ้าได้ 

การเจาะแบบให้หมุนดูดกลับดีกว่าการเจาะแบบลงท่อกันพังไปพร้อมๆกัน การเจาะที่ใช้ท่อกัน
พังไปพร้อมๆ กันอาจใช้เวลาการเจาะนาน บางครั งถ้าบ่อขนาดใหญ่และไม่ลึกนักอาจใช้เวลาถึงหลาย
สัปดาห์  การเจาะแบบนี  ช่างเจาะจะต้องแน่ใจว่าจะเจาะผ่านชั นหินที่อ่อนหินร่วนและมีน ้ามากเพียงพอใน
ชั นหินอุ้มน ้าหรือทราบลักษณะของชั นหินก่อนด้าเนินการเจาะ  เพราะว่าเครื่องเจาะแบบนี เหมาะส้าหรับ
เจาะในหินร่วน ซึ่งในกรณีนี ไม่จ้าเป็นที่จะต้องใช้ก้านเจาะขนาดใหญ่ถึงแม้ว่าปริมาณน ้าจะมีมากเพียงพอ 
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ความส้าคัญประการต่อมา คือการเจาะแบบนี จะต้องใช้น ้ามาก จึงควรหาแหล่งน ้าให้เพียงพอ ถ้ า
องค์ประกอบต่างๆ ที่เข้าในการเจาะพร้อมแล้ว ช่างเจาะก็จะด้าเนินการเจาะตามขั นตอนต่อไป 

 
รูปที่ 3.2.2-1 แสดงถึงระบบการไหลของน ้า โดยการเจาะแบบหมุนดูดกลับ ซึ่งเศษดิน-หินและน ้าถูกดูด

ขึ นมาทางก้านเจาะ 
3.2.2.2 แนวทางปฏิบัติส้าหรับการเจาะด้วยเครื่องแบบหมุนดูดกลับ (Guidelines for drilling 
reverse circulation) 
1. หลังจากเลือกสถานที่จะเจาะเรียบร้อยแล้ว ขุดบ่อพักให้ขอบบ่อห่างเครื่องเจาะประมาณ 10 

ฟุต (3.01 เมตร) ความลึกพอประมาณ โดยให้ปริมาตรของบ่อพักอย่างน้อยสามเท่าของปริมาตรหลุมที่จะ
เจาะ บ่อพักจะแบ่งออกเป็นสองส่วน ส่วนหนึ่งจะเป็นบ่อรับและพักตะกอนที่ถูกยกขึ นมาปนกับน ้า และอีก
ส่วนหนึ่งเป็นบ่อพักน ้าโคลนที่จะปล่อยให้ไหลเวียนกลับเข้าสู่หลุมเจาะ ต้องแบ่งกั นบ่อพักให้เป็นสองส่วน
จะกันให้ระดับน ้าในบ่อพักบนให้สูงขึ น เพ่ือกันไม่ให้ตะกอนไหลกลับสู่หลุมเจาะอีกถ้าไม่ได้ขุดบ่อพักอาจจะ
ใช้ถังแทนได ้

ปริมาณน ้าที่ใช้ในการเจาะจะต้องใช้มากกว่าสามเท่าของปริมาณที่จะใส่ลงไปในหลุมเจาะ 
ตัวอย่างเช่น สมมุติว่าจะเจาะหลุมขนาด 30 นิ ว (76.20 ซม.) 200 ฟุต (60.96 เมตร) จึงจ้าเป็นจะต้องขุด
บ่อพักที่มีปริมาตรเท่ากับ 3,500 ลูกบาศก์ฟุต (99,000 ลิตร) ดังนั นบ่อพักจะสามารถจุน ้าได้ถึง 26,000 
แกลลอน ( 98, 410 ลิตร) ในระหว่างการเจาะก็ควรรักษาให้ปริมาณน ้าเต็มบ่อตลอดเวลา 

2. ขุดร่องน ้าจากบ่อพักน ้าโคลนไปยังจุดที่จะท้าการเจาะ เพ่ือให้น ้าโคลนไหลจากบ่อพักไปยัง
หลุมเจาะ 

3. การเจาะแบบนี ขนาดของหัวเจาะจะใหญ่กว่าก้านเจาะ ดังนั นจะต้องปล่อยก้านเจาะผ่านรู
แท่นหมุนก่อน จึงจะต่อหัวเจาะเข้ากับก้านเจาะ จากนั นจึงหย่อนหัวเจาะลงกับพื นและด้าเนินการเจาะ
ต่อไป เมื่อเจาะลงลึกน ้าจากบ่อพักจะไหลเวียนรอบๆ หัวเจาะ 
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4. เริ่มเปิดเครื่องสูบน ้า ซึ่งจะดูดเอาน ้าและเศษดิน-หินจากหลุมเจาะ ผ่านก้านเจาะและปล่อยสู่
บ่อพักน ้าที่ใช้อาจจะมาจากคลองส่งน ้าหรือบ่อน ้าบาดาลที่อยู่ใกล้เคียงได้หลังจากเศษดิน-หินตกตะกอน น ้า
โคลนจะไหลเวียนกลับสู่หลุมเจาะโดยทางร่องน ้าหรือท่อน ้าที่ต่อเชื่อมระหว่างบ่อพักกับหลุมเจาะ 

น ้าเป็นสิ่งส้าคัญที่ช่วยพยุงผนังหลุมเจาะโดยความดันน ้าเอง อัตราการไหลของน ้าที่ไหลเวียนใน
หลุมเจาะประมาณ 1,000 แกลลอนต่อนาที (3, 875 ลิตร/นาที) ซึ่งเหมือนว่าในอัตราการไหลของน ้าขนาด
นี  จะชะล้างผนังหลุมเจาะพัง ถึงอย่างไรก็ตามจากความเป็นจริงแล้ว ผนังบ่อจะไม่พังเนื่องจากความเร็วของ
น ้าที่ถูกดูดกลับจะเร็วเท่าความเร็วของน ้าที่ไหลเวียนในบ่อถึง 20 เท่า ดังนั นไม่จ้าเป็นต้องใส่ท่อกันพัง และ
ไม่จ้าเป็นต้องใช้น ้าโคลนช่วยในการเจาะ 

การสร้างบ่อพักที่เหมาะสม จะกันเศษดินขนาดโคลนซึ่งดูดจากหลุมเจาะ ไม่ให้ไหลเวียนกลับสู่
หลุมเจาะอีก ซึ่งจะท้าให้หลุมเจาะสะอาดและปราศจากสิ่งที่จะไปอุดตันชั นหินอุ้มน ้า 

ในชั นหินที่ประกอบด้วยก้อนกรวดขนาดใหญ่และหินก้อนใหญ่ๆ ซึ่งไม่สามารถดูดผ่านก้านเจาะ
หรือผ่านระบบหมุนเวียนได้ ให้ใช้อุปกรณ์ เช่น ปุ้งกี๋ติดกับกระบอกตัก ตักเอาก้อนหินก้อนใหญ่ขึ น โดยไม่
ต้องเสียเวลาท้าให้หินเหล่านั นแตกออกเป็นชิ นเล็กๆ 

วิวัฒนาการอีกขั นหนึ่งของเครื่องเจาะแบบหมุนดูดกลับ คือการใช้เครื่องอัดลมช่วยในระบบ
หมุนเวียนของเหลว จะท้าให้ของเหลวที่ใช้ในการเจาะไหลเวียนด้วยความเร็วสูง และสามารถเจาะได้อย่าง
รวดเร็วในชั นหินร่วน การขจัดเศษดิน-หินเป็นไปอย่างรวดเร็ว การเจาะโดยเฉลี่ยเจาะได้มากกว่า 40 ฟุต / 
นาที (12.19 เมตร/นาที) หรือบางครั งอาจเจาะ ได้เร็วถึง 2 ฟุต/นาที (60.96 ซม./นาที) การใช้เครื่องอัดลม
ช่วยในการเจาะสามารถเจาะได้ลึกถึง 1,200 ฟุต (366 เมตร)  

หลังจากท้าการเจาะจนกระทั่งได้ความลึกตามที่ต้องการแล้ว ให้ถอนหัวเจาะขึ นปิดเครื่องสูบน ้า
และใส่ท่อกันพังส่วนบนของหลุมเจาะทันที ท่อกันพังเป็นท่อกลวงซึ่งอาจจะต่อด้วยเกลียวหรือเชื่อมต่อกัน 
พอจะกล่าวโดยสรุปได้ว่า เครื่องเจาะแบบหมุนดูดกลับ เป็นเครื่องเจาะที่เจาะได้เร็วและเหมาะสมในทาง
ปฏิบัติที่จะเจาะหลุมขนาดใหญ่ในชั นหินร่วน และส้าหรับเจาะน ้าบาดาลในพื นที่ที่มีปริมาณน ้าบาดาลมากๆ 
3.2.2.3 ปริมาณน ้าที่ใช้ในการเจาะ (Water required) 

เครื่องเจาะแบบหมุนดูดกลับจะใช้น ้าประมาณ 250 แกลลอนต่อนาที ทั งนี ปริมาณน ้าอาจ
เปลี่ยนแปลงได้ขึ นอยู่กับชนิดและคุณสมบัติของหิน ส้าหรับหินที่มีช่องว่างมากอาจจะต้องใช้น ้ามากขึ น การ
เจาะจะต้องเติมผงโคลนผสมน ้า เพ่ือให้น ้าโคลนฉาบผนังหลุมเจาะและป้องกันการรั่วซึมของน ้าที่ใช้
ไหลเวียน บางครั งอาจจะใช้ดินเหนียวผสมน ้าแทนผงโคลนได้ ปริมาณน ้าจะต้องเพียงพอที่จะสามารถใช้ได้
ทั งหมุนเวียนตามปกติ และใช้ในสภาวะฉุกเฉิน ซึ่งต้องมีมากพอที่จะรักษาระดับทั งในบ่อพักและในหลุม
เจาะ วิธีการทดสอบระดับน ้าในบ่อว่าอยู่ในระดับคงที่ มีอยู่หลายวิธี บางวิธียุ่งยากและไม่เหมาะสมในทาง
ปฏิบัติ ถ้าหากท้าการเจาะตลอด 24 ชั่วโมง ต้องติดวาล์ว เพ่ือควบคุมการไหลของน ้าจากภายนอกเข้าบ่อ
พักในขณะท้าการเจาะ การไหลของน ้าในสภาวะปกติควรประมาณ 50 แกลลอนต่อนาที พนักงานเจาะที่
ท้างานตลอด 24 ชั่วโมง บางครั งก็ต้องปรับวาล์วให้มีความเหมาะสม การเจาะต้องดูแลระดับน ้าตลอด 24 
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ชั่วโมง และไม่ควรหยุดเจาะโดยที่หลุมเจาะ ไม่ได้ใส่ท่อกันพัง "รายละเอียด ขั นตอนการเจาะและการ
แก้ปัญหาต่างๆ ดูในคู่มือการเจาะ" 

 
3.2.3 การเลือกชนิดของหัวเจาะแบบหมุน 

3.2.3.1 หัวเจาะส้าหรับใช้กับชั นดิน-หินที่อ่อน 
- ในชั นดิน-หินที่มีคุณสมบัติยืดหยุ่น หรือเหนียวหนืด จ้าเป็นต้องใช้หัวเจาะที่ สามารถตัดดิน-หิน

เหล่านั นออกเป็นชิ นๆ ได้ เพ่ือให้ได้ประสิทธิภาพการท้างานที่ดี จึงมักใช้หัวเจาะแบบใบมีด  
- การใช้หัวเจาะแบบเฟืองหมุนจะท้าให้เจาะง่ายขึ น โดยใช้แรงหมุนไม่มากนัก 
- การตัดชั นดิน-หินจะได้ดีขึ นเมื่อใช้แรงบิดและกดช่วย  
- หัวเจาะแบบเฟืองหมุนส้าหรับใช้ในชั นดิน-หินที่อ่อนจะมีลักษณะดังต่อไปนี  
- ฟันเฟอืงยาวจะกดชั นดิน-หินเป็นชั น ในชั นดิน-หินปนทรายต้องใช้ฟันเฟือง ชุบแข็ง 
 - มีช่วงฟันเฟืองห่าง เพ่ือให้เศษดิน-หินที่เหนียวหนืดหลุดออกได้ง่ายดูรูปที ่3.2.3-1 

 
รูปที่ 3.2.3-1 หัวเจาะแบบ 3 กรวยฟันเฟืองเหล็กใช้ในการเจาะชั นดิน-หินที่อ่อน (Technidrill, 2018) 

 
3.2.3.2 หัวเจาะส้าหรับใช้กับชั นหินที่แข็งปานกลาง (Medium hard formation) 
- ฟันเฟืองจะต้องสั นและแข็งแรงขึ น เพราะใช้ในชั นดินหินที่แข็งขึ นกว่าเดิม (รูปที่ 3.2.3-2) 
- ชั นดิน-หินที่แข็งขึ นกว่าเดิมนี  เมื่อถูกหัวเจาะกดจะแตกเป็นชิ นง่ายขึ น ดังนั นหัวเจาะท่ีใช้จึงควร

มีขนาดฟันเฟืองสั นมีจ้านวนฟันเฟืองมากขึ น และระยะระหว่างฟันเฟืองถี่เข้าด้วย 
- หัวเจาะที่ใช้ในชั นดิน-หินที่อ่อนจะมีมุมเหลื่อมของแกนกรวยฟันเฟือง 3 ถึง 4 องศา แต่ในหัว

เจาะใช้ในชั นดิน-หินที่แข็งปานกลาง มุมเหลื่อมนี จะลดลงเป็น 1 ถึง 2 องศา 
- การเจาะในชั นดิน-หินที่แข็งปานกลางจะต้องใช้แรงกดสูงขึ นเพ่ือท้าให้การทะลุทะลวงดี แต่

อย่างไรก็ตามจะท้าให้เกิดการสึกหรอที่ลูกปืนมากขึ นด้วย 
- อายุการใช้งานของหัวเจาะในชั นดิน-หินที่แข็งพิจารณาได้จากการเปรียบเทียบการสึกหรอของ

ฟันเฟืองและลูกปืน 
- หัวเจาะท่ีใช้ในหินทรายและในหินแข็งชนิดอื่นๆ แข็งแกร่งมากโดยเฉพาะฟันเฟืองรอบนอก 
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- ในชั นดังกล่าวนี ควรจะใช้หัวเจาะรูปสิ่ว ซึ่งเชื่อมพอกหรือฝังด้วยทังสะเตนคาร์ไบด์ 

 
รูปที่ 3.2.3-2 หัวเจาะแบบ 3 กรวยฟันเฟืองเหล็กแบบรูปสิ่วส้าหรับใช้ในการเจาะชั นดิน-หินแข็งปานกลาง  

(Shaanxi Zuanlong Drilling Machine Co., Ltd, 2018) 
3.2.3.3 หัวเจาะส้าหรับชั นหินที่แข็ง (Hard formation) 
- ในหินแข็ง หัวเจาะไม่สามารถจะตัดหรือกัด แต่จะท้างานได้โดยบดเป็นชิ นหรือท้าให้แตกเป็น

ชิ น ดังนั นอาจจะท้าให้ฟันเฟืองหักและมีการสึกหรอสูงมาก ดูรูปที่ รูปที ่3.2.3-3 และ รูปที่ 3.2.3-4 
- การเจาะในหินแข็งจะต้องใช้หัวเจาะชนิดที่กรวยฟันเฟืองหมุนตัวได้อย่างแท้จริงนั่นก็คือ ไม่มี

มุมเหลื่อมของแกนกรวย  
- เนื่องจากเป็นการท้างานที่หนัก เพราะฉะนั นจะพบว่าฟันเฟืองมีการสึกหรอ  
-ฟันเฟืองที่ใช้ในหัวเจาะชนิดนี มี 2 ชนิด คือ ชนิดเหล็กชุบแข็งหรือชนิดที่ท้าด้วยทังสะเตนคาร์

ไบด์บนฟันเฟืองที่มีกรวยหลายรูปแบบหรือรูปครึ่งวงกลม 
- เพ่ือกันการลื่นไถลสู่ก้นหลุม หัวเจาะชนิดนี จะใช้ความเร็วในการหมุนหัวเจาะ 
- กรวยฟันเฟืองจะไม่หมุนตัวถ้าไม่ใช้น ้าหนักกดเพียงพอ 
- ฟันเฟืองชนิดที่ท้าด้วยทังสะเตนคาร์ไบด์จะเจาะได้ง่ายกว่า และไม่ต้องใช้แรงกดอัดมากเท่ากับ

หัวเจาะท่ีมีฟันเฟืองเป็นโลหะชุบแข็ง นอกจากนั นยังทนการกัดกร่อนได้ดีกว่าด้วย 

 
รูปที่ 3.2.3-3 หัวเจาะแบบ 3 กรวยฟันเฟืองเหล็กใช้ในการเจาะชั นดิน-หินแข็งและแข็งปานกลาง 

(PINSDADDY.COM, 2018) 
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รูปที่ 3.2.3-4 หัวเจาะแบบ 3 กรวดฟันเฟืองชนิดที่ฝังด้วยทังสะเตนคาร์ไบด์ใช้ในการเจาะหินแข็งมากๆ 

(RockSmith, 2018) 
3.2.3.4 หัวเจาะส้าหรับงานเฉพาะอย่าง (Special bits) 
หัวเจาะคว้านหลุม 
- ในการเจาะน ้า จ้าเป็นจะต้องคว้านหลุมให้ใหญ่ขึ น โดยใช้หัวเจาะคว้าน ดังในรูปที ่3.2.3-5 
- ในการเจาะเพ่ืองานก่อสร้าง ต้องคว้านหลุมให้กว้างขึ น เพ่ือใช้ในการยึดหรือเพ่ิมพื นที่รับ

น ้าหนัก 
- เมื่อพบชั นดิน-หินที่มีปัญหาจะต้องใช้ท่อกรุ ซึ่งท่อกรุนี จะถูกดันลงในระดับลึกต่อไปขั นตอน

ต่างๆ ที่ได้กล่าวมาแล้วข้างบนเป็นตัวอย่างที่ต้องใช้หัวคว้านปลายขยายใต้ท่อกรุ (รูปที ่3.2.3-5) 
- เครื่องมือทั่วๆ ไปจะดันหัวคว้านให้ขยายตัวได้ด้วยความดันน ้าโคลน 
- เมื่อขยายตัวแล้วหัวคว้านบ่อจะล็อคอยู่ในต้าแหน่งนั นจนกว่าจะถอนขึ นผ่านทางท่อกรุ 
- เมื่อก้าลังเครื่องเจาะไม่พอเพียงที่จะเจาะขนาดบ่อที่ต้องการในการเจาะครั งแรกก็จ้าเป็นต้องใช้

หัวเจาะแบบคว้านหลุมเจาะ 
- หัวเจาะแบบคว้านหลุมเจาะนี ใช้ในการขยายหลุมเจาะ ซึ่งเจาะส้าหรับเก็บตัวอย่างหรือเพ่ือจะ

เจาะแนวเบนไปจากเดิม ดังแสดงในรูปที ่3.2.3-6 
 

 
 

รูปที่ 3.2.3-5 หัวเจาะแบบคว้านปลายขยายใต้ท่อกรุ 
(โครงการร่วมไทย-ออสเตรเลีย, 2528) 
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รูปที่ 3.2.3-6 หัวเจาะแบบคว้านหลุมเจาะ 

(DIYTrade.com, 1999) 
3.2.4 เทคนิคการเจาะด้วยเจาะแบบหมุน  

3.2.4.1 ข้อควรค้านึงในการเจาะ 
เมื่อเจาะโดยใช้เครื่องเจาะแบบหมุน ช่างเจาะควรค้านึงถึงสิ่งเหล่านี เสมอ 
ก. ให้หมั่นสังเกตเศษดิน-หินที่ขึ นมาจากบ่อ (จดบันทึกความลึกทันทีที่มีปริมาณและสีของ

ตัวอย่างดิน-หินเปลี่ยนแปลง) 
ข. สังเกตการเอียงของบ่อ (ข้อสังเกตข้อหนึ่งคือก้านเจาะจะแกว่งเป็นรูปกรวย) ให้สังเกตด้วยว่า

ก้านเจาะหมุนตัวอยู่ที่จุดศูนย์กลางของบ่อหรือไม่ 
ค. ตรวจบันทึกอัตราความเร็วของการเจาะ จงคิดขณะที่ก้าลังเจาะ  
การตัดสินใจของช่างเจาะขณะเจาะจะมีผลต่อส่ิงเหล่านี   
- ความปลอดภัยของพนักงานเจาะและเครื่องเจาะ 
- การสั่นสะเทือนหรือเครื่องเจาะท้างานหนักเกินไป จะก่อความเสียหายแก่แท่นเจาะได้ 
- การสึกหรอของหัวเจาะ ชุดหัวเจาะ และส่วนประกอบต่างๆ ของเครื่องเจาะ  
- ชั นดิน-หินหรือหลุมเจาะพัง 
- อายุการใช้งานของหัวเจาะ 
- บ่อเอียง 
- ความเหมาะสมของน ้าโคลนกับสภาพในหลุมเจาะ 
- คุณภาพของตัวอย่างดิน-หินที่ขึ นมาจากบ่อ  
จุดส้าคัญท่ีช่างเจาะควรจะค้านึงถึง 
- อย่ากดหัวเจาะแรงเมื่อเจาะผ่านชั นดิน-หินที่เจาะง่าย 
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- ถึงแม้ว่าชั นดิน-หินส่วนใหญ่จะสามารถเจาะทะลุด้วยแรงกดไม่มากนัก ก็ควรที่จะเจาะอย่าง
ช้าๆ โดยให้หัวเจาะค่อยๆ ตัดชั นดิน-หินออกเป็นเศษเล็กเศษน้อยดีกว่าให้หัวเจาะตักออกมาเป็นชิ นใหญ่ๆ  

3.2.4.2 อัตราเร็วของการหมุนและน ้าหนักท่ีกดทับ 
ในชั นดิน-หินที่อ่อนความเร็วของการเจาะเป็นสัดส่วนกับความเร็วของการหมุน (โดยก้าหนดว่า

น ้าโคลนสามารถอุ้มเศษหินที่หัวเจาะกักขึ นมาได้หมดทันที) 
การเจาะในชั นหินแข็งมักจะเกิดปัญหาหัวเจาะฟรีเป็นบางจังหวะ เนื่องจากหินแตกไม่สม่้าเสมอ 

น ้าโคลนอุ้มเศษดิน-หินขึ นมาไม่หมด เป็นปัญหาใหญ่เมื่อการหมุนของหัวเจาะเร็วขึ นและเป็นผลให้ความเร็ว
ของการหมุนสูงเกินไป 

อัตราการสึกหรอของหัวเจาะแบบฟันเฟืองจะเพ่ิมขึ นเมื่อความเร็วของการหมุนหัวเจาะเพ่ิมขึ น 
ควรรักษาทั งแรงกดและความเร็วของการหมุนให้อยู่ในระดับที่ปลอดภัยและประหยัดส้าหรับ

เครื่องเจาะและชุดหัวเจาะ (รวมทั งหัวเจาะด้วย) ความเสียหายจะเกิดขึ นกับหัวเจาะถ้าเพ่ิมแรงกดและ
ความเร็วของการหมุนหัวเจาะ ตัวอย่างเช่น ถ้าเพ่ิมความเร็วของการหมุนขึ น 100% จะเจาะได้เร็วขึ นเพียง 
30% เท่านั น แต่อายุการใช้งานของหัวเจาะจะลดลงถึงครึ่งหนึ่ง 

การเพ่ิมแรงกดและความเร็วของการหมุนรวมทั งขนาดของช่องว่างระหว่างหัวเจาะและผนังบ่อ 
จะเป็นองค์ประกอบที่ส้าคัญในการควบคุมการสั่นสะเทือนของชุดหัวเจาะ การเจาะที่มีประสิทธิภาพจะต้อง
ไม่ให้แรงกดและความเร็วของการหมุนมากเกินไป เพราะจะท้าให้ก้านเจาะคดและเกิดการแกว่ง 

3.2.4.3 การเจาะในชั นดิน-หินที่มีรอยแตก 
รอยแตกอาจเกิดขึ นได้ตามธรรมชาติในหินทั่วๆ ไป รอยแตกอาจจะมีขนาดตั งแต่เส้นผม

จนกระทั่งเป็นโพรงใหญ่ รอยแตกอาจแตกเป็นระเบียบและไม่มีระเบียบทั่วทั งชั นหินก็ได้ ช่างเจาะมักจะ
สนใจแต่ชนิดของชั นดิน-หินที่เจาะผ่านเท่านั น โดยไม่ค้านึงถึงรอยแตกในชั นหินนั นนั นๆ 

เศษดิน-หินจากรอยแตกมักจะหล่นลงไปในหลุมเจาะ ซึ่งเศษดิน-หินเหล่านี  มักจะมีขนาดใหญ่
เกินกว่าที่หัวเจาะจะบดกัดได้หมด ซึ่งเมื่อเศษดิน-หินเหล่านี หมุนไปกับหัวเจาะจะท้าให้ขนาดของหลุมใหญ่
เกินความต้องการ 

ชั นหินที่มีรอยแตกนี อาจจะพังได้อย่างทันทีทันใด ซึ่งจะท้าให้ก้านเจาะและชุดหัวเจาะติดและอุด
ตันการหมุนเวียนของน ้าโคลน เพ่ือจะหลีกเลี่ยงอุปสรรคเหล่านี  การรักษาให้ผนังหลุมเจาะแข็งแรงโดยการ
เจาะหลุมให้อยู่ในแนวดิ่ง รักษาน ้าโคลนให้มีความหนืดเพ่ือให้ฉาบผนังหลุมเจาะได้ดี ควรรักษาให้น ้าโคลน
เต็มหลุมเจาะอยู่ตลอดเวลาและไม่ควรหย่อนหรือถอนชุดหัวเจาะเร็วเกินไป เพราะจะท้าให้ความดันในหลุม
เจาะเพ่ิมมากขึ น 

ช่างเจาะควรประเมินสถานการณ์ ได้อย่างรวดเร็วเมื่อเจาะในชั นหินที่มีรอยแตกเพ่ือตรวจสอบ
ขนาดของโพรงอาจจะท้าได้เมื่อเจาะผ่านชั นหินลง ไปประมาณ 1-2 เมตร โดยทดลองยกหัวเจาะขึ นและลง
ในขณะที่ไม่ปล่อยให้น ้าโคลนหมุนเวียน ถ้าพบว่ามีโพรงในชั นหินควรเจาะลงไปครั งละ 1 -2 เมตร เพ่ือ
หลีกเลี่ยงหลุมเจาะพัง ซึ่งอาจจะท้าให้ชุดหัวเจาะติดหรือช่วยท้าให้น ้าโคลนหมุนเวียนได้สะดวก 
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3.2.4.4 การหยุดชั่วคราวในระหว่างเจาะ 
ในการเจาะบ่อลึกช่างเจาะจะต้องมีความช้านาญเพียงพอที่จะรู้ได้ทันทีเมื่อเกิดอุปสรรค อุปสรรค

ในการเจาะบ่อตื นอาจแก้ปัญหาได้ง่ายกว่าด้วยการดึงชุดหัวเจาะขึ นมาตรวจสอบ แต่ส้าหรับการเจาะบ่อลึก
ปัญหาการหยุดเจาะกลางคันเป็นอุปสรรคใหญ่มาก อุปสรรคที่เกิดภายในหลุมมักจะเป็นเรื่องที่ยุ่งยากที่จะ
ประเมินสถานการณ์ได้ 

ทั งนี ป้องกันได้ด้วยการพยายามอย่าให้ชุดหัวเจาะติด โดยพยายามปฏิบัติดังนี ขึ นให้ได้มากที่สุด
เท่าท่ีจะมากได ้

- พยายามรักษาระบบการหมุนเวียนของน ้าโคลน 
- ค่อยๆ หย่อนก้านเจาะลงทีละ 10-20 ชม. ทุกๆ 10 นาที ถ้าระบบ เครื่องส่งก้าลังเสียและคาด

ว่าจะต้องหยุดเจาะนาน ให้ใช้รถแทรคเตอร์หรือรถบรรทุกดึงชุดหัวเจาะขึ นมาอยู่ที่ระดับท่อกรุ 
- เมื่อมีการหยุดเจาะกลางคัน ช่างเจาะจะต้องพิจารณาถึงการแก้ปัญหาที่เกิดขึ นและเตรียมการ

ให้พร้อมที่จะเจาะต่อไป 
3.2.5 ปัญหาที่พบในการเจาะแบบหมุน 

1. ความกดดันมากเกินไป 
เมื่อความดันของน ้าโคลนมากเกินไป จะท้าให้น ้าโคลนไหลเข้าไปในชั นดิน -หิน น ้าโคลนที่มี

คุณภาพต่้าจะแข็งตัวและกักเศษดิน-หินไว้ ดูรูปที่ 3.2.5-1 
2. ความดันน้อยเกินไป 
ความดันของน ้าโคลนน้อยเกินไปชั นดิน-หินที่อ่อนและเหนียวจะบีบตัวเข้าสู่หลุมท้าให้หลุมพัง 

เป็นอุปสรรคต่อการล้างหลุม ในส่วนของหลุมที่อยู่ได้ชั นที่ตีบเข้ามาจะมีความดันสูงกว่าส่วนบน  
3. เมื่อความดันเปลี่ยนแปลงอย่างรุนแรง 
สาเหตุที่ท้าให้ความดันเปลี่ยนแปลงมากที่สุดคือการเคลื่อนที่ขึ นลงของหัวเจาะ ก้านเจาะ และ

กระบอกตัก เมื่อหย่อนหัวเจาะและก้านเจาะลงจะท้าให้ความดันเพ่ิมขึ น เมื่อถึงหัวเจาะและก้านเจาะขึ น
ความดันก็จะลดลง  

ความดันสูงอาจมีสาเหตุมาจากการเป็นเครื่องสูบและการตักน ้าออกเร็วเกินไป ความดันต่้าลง
อาจมีสาเหตุมาจากระดับของเหลวในหลุมลดลง ส้าหรับปัญหาและการแก้ปัญหาอ่ืนๆ ที่อาจจะเกิดขึ นใน
การเจาะแบบหมุนจะกล่าวโดยละเอียด  
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รูปที่ 3.2.5-1 รูปร่างของบ่อเมื่อมีการหมุนเวียนน ้าโคลน  

(Reform Energy Services, 2012) 

 
3.2.6 การบ้ารุงรักษา  

ควรตรวจสอบเครื่องเจาะเป็นประจ้าทุกวันก่อนปฏิบัติงาน และหมั่นดูแลรักษาอย่างสม่้าเสมอ
ตามหนังสือคู่มือของเครื่องเจาะแต่ละชนิด ช่างเจาะที่ดีควรสามารถซ่อมแซมหรือแม้กระทั่งดัดแปลง
อุปกรณ์บางชนิดของเครื่องเจาะเองได้ เช่น 

- เหล็กน้าศูนย์ควรจะซ่อมและเปลี่ยนแปลงให้ได้ขนาดตามความต้องการ 
- หัวเจาะแบบคว้านหลุมเจาะสามารถดัดแปลงโดยการเชื่อมใบมีดติดกับหัว เพ่ือใช้ในการเจาะ

ชั นหินอ่อน 
- หัวเจาะแบบฟันเฟืองสามารถถอดกรวยฟันเฟืองทั ง 3 ออก และเชื่อมกลับเข้าไปใหม่ได้ 
- หัวเจาะแบบใบมีดอาจลับหรือเชื่อมพอกหัวทังสะเตนคาร์ไบค์ หรือเปลี่ยนใบมีด  
- การเปลี่ยนฟันเฟืองและลูกปืนหัวเจาะสามารถท้าได้และจะประหยัดค่าใช้จ่ายกว่าเปลี่ยนหัว

เจาะใหม่ทั งชุด 
- รักษาความสะอาดของเครื่องเจาะอุปกรณ์การเจาะและบริเวณท้าการเจาะได้ 
  

 
สภาพที่ไม่สมดุล การหมุนเวียนน ้าโคลนน้อย สภาพที่สมดุล การหมุนเวียนน ้าโคลนมาก 

ผงโคลนที่ 
ฉาบผนังบ่อ 

น ้าไหลจากหินอุ้มน ้าเข้าสู่บ่อ 
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3.3 การเจาะน ้าบาดาลด้วยเครื่องเจาะน ้าบาดาลแบบผสม  
เครื่องเจาะแบบผสมใช้น ้าและแรงดันลม  

 
3.3.1 เครื่องเจาะแบบผสมใช้น ้าและแรงดันลม (Down the Hole Hammer) 

ข้อดี 

- การเจาะด้วยน ้าผสมลมนี  

- สามารถเจาะได้เร็วกว่าเจาะด้วยน ้าเดิมหลายเท่า  

- สามารถทราบได้ทันทีเมื่อเจาะไปถึงชั นหินอุ้มน ้า และทราบมีปริมาณของน ้าคร่าวๆ  

- สามารถเลือกหัวเจาะรูปร่างคล้ายหัวเจาะแบบกระแทกซ่ึงหมุนไปพร้อมๆ กับใช้
แรงลมยกหัวเจาะกระแทกขึ นลงด้วยที่ปลายหรือคมของหัวเจาะจะฝังโลหะแข็ง  

- ใช้ลมที่มีแรงดันสูงจากเครื่องอัดลมผ่านเข้าทางข้อต่อหมุนก้านน้าเจาะเหมือนน ้า
โคลน  

 ข้อเสีย 

เจาะในหินร่วนหรือหินที่แข็งน้อยไม่ค่อยได้ผล เพราะลมที่ขึ นจากก้นหลุมเจาะจะ
หายไปในชั นหินก่อนที่จะพยุงเศษหินขึ นมาถึงผิวดินได้ 

เครื่องเจาะแบบหมุนอัดตรง สามารถดัดแปลงเป็นเครื่องเจาะหมุนกระแทกด้วย แรงลมได้ โดย
เพ่ิมเครื่องอัดลม 1 เครื่อง และชุดหัวเจาะหมุนกระแทกด้วยแรงลม 1 หัว (ดูรูปที่ 3.3.1-1) เครื่องเจาะ
แบบผสมลมและน ้ามีความสามารถเจาะด้วยน ้าโคลนให้ลึกประมาณ 100 ฟุต (30 เมตร) ใช้หัวเจาะขนาด 
6 นิ ว และก้านเจาะขนาด 2 7/8 นิ ว ถ้าเจาะด้วยลมจะใช้ก้านเจาะขนาดเดิม (2 7/8) โดยใช้เครื่องอัดลม
ไม่แรงอัดประมาณนาทีละ 600 ลูกบาศก์ฟุต และแรงดันประมาณ 100- 125 ปอนด์ต่อตารางนิ ว แต่ถ้าใช้
หัวเจาะขนาด 4 นิ ว ก็ใช้เครื่องอัดลมขนาดเล็กลงมา คือ 350 ลูกบาศก์ฟุตต่อนาที ซึ่งจะมีแรงดัน 100-125 
ปอนด์ต่อตารางนิ ว เป็นต้น วิธีการค้านวณความเร็วของลมและขนาดของหลุมเจาะ 

3.3.1.1 ส่วนประกอบและชนิดของชุดหัวเจาะ 
อุปกรณ์การเจาะหมุนกระแทกด้วยแรงลม 

อุปกรณ์การเจาะหมุนกระแทกด้วยแรงลมมีหลายแบบ และหลายขนาดขึ นอยู่กับบริษัทผู้ผลิต 
การท้างานจะใช้หลักการเดียวกันคือใช้แรงดันลมเป็นตัวช่วยให้เกิดการท้างานรูปแบบของชุดหัวเจาะหมุน
กระแทกด้วยแรงลมที่พบกันทั่วไป มีลักษณะดังแสดงในรูปที่ 3.3.1-1 
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รูปที่ 3.3.1-1 ตัวอย่างของชุดหัวเจาะหมุนกระแทกด้วยแรงลม 

(Focus Technology Co., Ltd, 1998) 
 
 
 ชนิดของหัวเจาะ 
 หัวเจาะรูปลูกเบี ยวและหัวเจาะแบบกระดุมเม็ด เพื่อใช้กับเครื่องเจาะหมุนกระแทกด้วยแรงลมมี

หลายขนาดด้วยกัน มีลักษณะดังแสดงในรูปที่ 3.3.1-2 และรูปที่ 3.3.1-3 ส่วนประกอบของชุดหัวเจาะ
หมุนกระแทกด้วยแรงลมชนิดต่างๆ 

 
 
 

 
รูปที่ 3.3.1-2 ชนิดของหัวเจาะรูปต่างๆ 

(Alibaba.com, 1999) 
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รูปที่ 3.3.1-4 ส่วนประกอบของชุดหัวเจาะกระแทกด้วยแรงลม 
(Alibaba.com, 1999) 

3.3.2 เทคนิคการเจาะด้วยเครื่องเจาะหมุนกระแทกด้วยแรงลม 
การเลือกใช้หัวเจาะให้ได้หัวเจาะท่ีเหมาะสมที่สุดนั น จะต้องทราบสภาพชั นดิน-หิน ที่ด้าเนินการ

อยู่ขณะนั น เพ่ือรักษาขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางของหลุมเจาะให้คงท่ีตลอดเวลา อาจจะต้องเปลี่ยนหัวเจาะอยู่
บ่อยๆ (เนื่องจากหัวเจาะสึกกร่อน) วิธีการนี จะช่วยให้ไม่ต้องคว้านหลุม 

3.3.2.1 ขั นตอนและการควบคุมการเจาะหมุนกระแทกด้วยแรงลม 
การหมุนของก้านเจาะมีบทบาทในการเจาะเพียงเล็กน้อยเท่านั น กล่าวคือการหมุนจะท้าให้หัว

เจาะหมุนไปเล็กน้อย ท้าให้การตอกกระแทกก้นหลุมในครั งถัดไป ไม่ตอกซ ้าที่เดิม ซึ่งจะท้าให้การกัดหลุม
เจาะได้ทั่วหลุม 

เครื่องเจาะกระแทกแบบใช้ลมจะมีการออกแบบให้มีก้าลังเพียงพอที่จะกัดหินแข็งให้แตกได้ ใน
หลุมที่มีเส้นผ่าศูนย์กลางขนาดใหญ่จะต้องใช้เครื่องเจาะที่มีหัวเจาะขนาดใหญ่ตามไปด้วยเพ่ือให้ได้ทั ง
น ้าหนักและก้าลังสูงขึ น การท้าความสะอาดหลุมจะใช้แรงดันลมจากเครื่องอัดลมผ่านหัวเจาะ การจัดเศษ
ดิน-หินจากก้นหลุมจะเกิดขึ นในช่วงที่ชักชุดหัวเจาะขึ น ซึ่งความดันลมที่ใช้ในการหมุนชุดหัวเจาะจะไม่ได้

 

 

 

 

 

โครงสร้างของหัวเจาะหมุนกระแทก 
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น้าไปใช้ในการหมุน แต่ก้าลังลมทั งหมดจะถูกน้าไปใช้ในการเป่า-พยุง เศษดิน-หินขึ นจากก้นหลุมเจาะ (รูป
ที ่3.3.2-1) 

ความดันลมจะมีความส้าคัญมากต่อประสิทธิภาพการท้างานของเครื่องเจาะ ดังนั นจะต้อง
ระมัดระวังไม่ให้ทางเดินของลมในหลุมอุดตัน ในระหว่างด้าเนินการเจาะลมที่มีแรงดันจะท้าให้ก้าลังสูง 
เจาะได้รวดเร็ว และยังท้าให้การขจัดเศษดิน-หินออกจากหลุมที่มีผลดีอีกด้วย ในหลุมที่เปียกหรือชื นมากๆ 
เศษดิน-หินจะจับตัวกันเป็นก้อนโคลนรูปวงแหวน เคลือบอยู่รอบๆ ผนังหลุมเจาะ ถ้าหลุมเจาะนั นมีการ
ขจัดเศษดิน-หินและน ้าออกจากหลุมจะท้าให้ล้าบากขึ น การแก้ปัญหาในเรื่องนี ท้าได้โดยการเพ่ิมแรงดันลม
ให้มากขึ น 

การฉีดด้วยน ้าหรือถ้าจะให้ได้ผลดีอีกด้วยน ้าผสมฟองเคมีลงไปในหลุมจะช่วยให้เศษดิน-หินจับ
ตัวเป็นโคลน แล้วเป่าโคลนออกจากหลุมเจาะได้โคลนเกิดจับตัวกันบนผนังหลุมเจาะ ท้าให้การไหลเวียนไม่
สะดวกส่วนผสมน ้า 200 ลิตร ผสมสารเคมี 0.2 ลิตร ฉีดลงไปตามท่อลม เพ่ือไปขจัดเศษดิน-หินบริเวณหัว
เจาะและผนังบ่อ อัตราการฉีด 0.01 ถึง 0.02 ลิตร/วินาที (ส่วนผสม 200 ลิตร ใช้เวลาฉีดให้หมด 3-5 
ชั่วโมง)  

 
รูปที่ 3.3.2-1 การไหลเวียนของเศษดิน-หินในขณะเจาะโดยใช้ลม 

หลุมเจาะในปริมาณมากจะท้าให้ประสิทธิภาพ การหาความสะอาดหลุมลดลง เพราะแรงดันลมที่
อัดลงไปจะต้องใช้ในการดันน ้าออกหลุมเจาะด้วย 

ส่วนผสมท้าให้เกิดฟองเคมี  
- น ้า 200 ลิตร ผสมสารเคมี 0.4-1.0 ลิตร (สารเคมียิ่งมากยิ่งสามารถท้าให้น ้าออกจากหลุม ได้

มาก) อัตราการฉีดน ้าฟองเคมีลงในหลุมให้ฉีดในอัตราคงที่ ที่ 0.02 ลิตร/วินาที 
แรงดันลมมากเท่าใดจึงจะเพียงพอ 

           ถ้าเศษดิน-หินไม่สามารถผ่านขึ นไปตามช่องว่างระหว่างก้านเจาะกับผนังหลุมได้ การเจาะก็จะ
ด้าเนินการต่อไปไม่ได้ เพราะเศษดิน-หินไม่สามารถขจัดออกจากหลุมได้ ในทางตรงกันข้าม ถ้าก้านเจาะที่
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ใช้มีขนาดเล็กกว่าขนาดของหลุมเจาะมากเกินไป จะท้าให้การขจัดเศษดิน-หินออกจากหลุมเป็นไปได้ช้า ถึง
ขนาดที่เกือบไม่สามารถน้าเอาเศษดิน-หินออกจากหลุมได้ ในกรณีเช่นนี ถ้าใช้แรงดันลมที่มากพอ การเจาะ
ก็จะด้าเนินไปได้ตามตามปกติและรวดเร็ว ถ้าแรงดันลมไม่เพียงพอจะท้าให้หัวเจาะเกิดการสึกหรอ 
เนื่องจากไปกัดกร่อนกับเศษดิน-หินที่ค้างในหลุม เมื่อทราบขนาดแรงดันลมที่จ้าเป็นจะต้องใช้ในการเจาะ 
แล้วก็เลือกขนาดก้านเจาะที่จะต้องใช้เพ่ือให้ได้แรงดันในการขจัดเศษดิน-หินออกจากหลุมตามต้องการ
แรงดันลมที่จะใช้นี พิจารณาจากขนาดและน ้าหนักของเศษดิน-หิน ความเร็วต่้าสุดที่ใช้กันเศษดิน-หินมี
ตั งแต่ 3,000 ฟุตต่อนาที ส้าหรับหินที่เบาจนถึง 7,000 ฟุตต่อนาที ส้าหรับพื นที่หนักแรงดันลมต่้าสุดที่จะ
ใช้ท้าความสะอาดหัวเจาะนั นมีแสดงไว้ในแผนภาพต่อไปนี  

แผนภาพนี ได้จากสูตร        เมื่อ CFM ค่าแรงดันจริงจากเครื่องอัด 
                                                V= ความเร็วแรงอัดลมที่ต้องการ (ฟุตต่อนาที) 

 

 CFM =                              D   = เส้นผ่าศูนย์กลาง หลุมเจาะ (นิ ว)  

d = เส้นผ่าศูนย์กลางวงนอกของก้านเจาะ (นิ ว) 

 

ตัวอย่าง เจาะหลุมขนาด 6 1/2 นิ ว ด้วยก้านเจาะขนาด 4 1/2 นิ ว ใช้ความเร็วแรงดันลม 5,000 ฟุต/นาที 
จะใช้แรงดันลมจริงจากเครื่องอัดลมเท่าใด ? 

วิธีท้า จากขนาดหลุม 6 1/2 นิ ว ที่จุด (A) ลากเส้นตรงไปตัดกับเส้นแสดงขนาดของก้านเจาะ 4 1/2 นิ ว ที่
จุด   (B) แล้วลากตามแนวนอนไปตัดเส้นความเร็ว แรงดันลมที่เส้น 5,000 ฟุต/นาที ที่ (C) แล้วอ่านความ
ดันลมที่ต้องการได้ 600 ลูกบาศก์ฟุต/นาที ที่จุด (D) ดังแสดงในรูปที่ 3.3.2-2  

 
รูปที่ 3.3.2-2 แผนภาพแสดงแรงดันลมที่ต้องใช้ในขณะเจาะ 

𝑉 (𝐷2 − 𝑑2)

183.3
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3.4 น ้าโคลน 
ท้าไมถึงต้องเจาะน ้าบาดาลด้วยน ้าโคลน 
ช่างเจาะจะต้องเข้าใจความส้าคัญของน ้าโคลน ดังนี   

1. กันมิให้ผนังหลุมเจาะพัง 
2. อุ้มเศษดิน-หินขึ นมาจากก้นหลุม  
3. ฉาบผนังหลุมเจาะเพื่อลดการสูญเสียของน ้าโคลน  
4. ช่วยให้เศษดิน-หินแขวนอยู่ได้เม่ือหยุดระบบหมุนเวียนของน ้าโคลน 
5. ท้าความสะอาดและลดอุณหภูมิของหัวเจาะ  
6. หล่อลื่นลูกปืนหัวเจาะ เครื่องสูบน ้าโคลนและก้านเจาะ  
7. เป็นสื่อกลางในการส้ารวจด้วยเครื่องหย่ังธรณี 
 

 

ช่างเจาะควรทราบอะไรบ้างเกี่ยวกับน ้าโคลน 
- คุณสมบัติและหน้าที่ของน ้าโคลน 

- การเตรียมน ้าโคลน 

- อุปกรณ์ผสมน ้าโคลน 

- การออกแบบบ่อพักน ้าโคลน 

- อัตราการตกตะกอนของเศษดินหินในบ่อพักน ้าโคลน 

- การทดสอบความหนืดของน ้าโคลน และ 

- อัตราการหมุนเวียนของน ้าโคลน 

 

3.4.1 คุณสมบัติและหน้าที่ของน ้าโคลน 
น ้าโคลนคือของเหลวที่จะกลายเป็นวุ้นเมื่อทิ งไป แต่จะไหลได้อย่างสะดวกเม่ือกวนหรือใช้เครื่อง

สูบน ้าโคลน มี 2 ชนิดใหญ่ๆ คือ 

1. ส่วนประกอบเป็นดินเหนียว – เบนทอไนต์  

2. ส่วนประกอบเป็นโพลิเมอร์ – มีจ้าหน่ายทั่วไป 

น ้าโคลนที่ส่วนประกอบเป็นโพลิเมอร์ มีข้อดีส้าหรับการเจาะบ่อลึก แต่ราคาแพงมาก จึงนิยมใช้
ประเภทที่มีส่วนประกอบเป็นดินเหนียวมากกว่า เพราะราคาถูกและใช้ได้ผลดีส้าหรับสภาพการเจาะทั่วๆ 
ไป การเจาะโดยใช้เครื่องเจาะแบบหมุนจะต้องใช้ของเหลวช่วยในการเจาะ ของเหลวนี อาจเป็นน ้าโคลน
หรือสารผสมที่มีส่วนประกอบแตกต่างกันออกไป ทั งนี เพ่ือให้เหมาะกับงานเจาะนั นๆ 
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3.4.2 การเตรียมน ้าโคลน 
ต้องเก็บผงโคลนอย่างถูกวิธี 
- ไม่วางถุงผงโคลนไว้บนพื นดิน และต้องคลุมถุงผงโคลนให้มิดชิด  
- น ้าที่ใช้ผสมผงโคลน ไม่ควรเป็นน ้ากร่อยหรือน ้าเค็ม จึงควรตรวจสอบคุณภาพของน ้าก่อนใช้

ผสม 

-  ส่วนผสมบางอย่างในการผสมน ้าโคลนเป็นอันตรายต่อผิวหนัง และมีคุณสมบัติกัดกร่อน เช่น 
โซดาไฟ ควรผสมน ้าโคลนให้ถูกสัดส่วน 

ถ้าต้องผสมน ้าโคลนปริมาณมากๆ อาจวัดปริมาณของผงโคลนด้วยการนับถุง แต่ช่างเจาะ
ส่วนมากจะใช้น ้าโคลนเพียงประมาณ 1,000 ลิตร ซึ่งต้องใช้ผงโคลน ไม่ถึง 1 ถุง 

เครื่องเจาะมักจะไม่มีเครื่องชั่งน ้าหนักติดมาพร้อมด้วย การตวงผงโคลนจึงต้องใช้ ถ้วยตวง
ปริมาตร 1 ลิตร ตารางที่ 3.4.2-1 แสดงน ้าหนักของผงโคลนต่อปริมาตรของน ้าโคลน 1 ลิตร ผงโคลน
หลายชนิดเป็นชนิดส้าเร็จรูปและใช้ได้ทันที แต่ส้าหรับเบนทอไนต์ที่จะต้องผสมน ้าอย่างน้อย 12 ชั่วโมง
ก่อนเจาะ 
ตารางท่ี 3.4.2-1 ชนิดของผงโคลน 

ประเภทของผงโคลน น ้าหนัก กก. /ลิตร 
โพลิเมอร์ 0.6 
เบนทอไนต์ 1.1 
เบนทอไนต์ชนิดพิเศษ 1.1 
โซดาไฟ 0.8 
เกลือป่น 1.1 
สารเคมีที่ท้าให้โพลิเมอร์แตกตัว 1.4 
แบไรต์ 2.2 
สารที่ท้าให้เกิดฟองเคมี 1.1 
ซีเมนต์ 1.5 

 

ผสมผงโคลนขณะแห้งในถังผสมหรือโปรยผงโคลนในถังหรือบ่อผสมน ้าโคลน แล้วกวนให้ทั่ว ถ้า
จะต้องเติมน ้ามันลงในน ้าโคลน ให้ผสมโพลิเมอร์กับน ้ามันจนกระทั่งเป็นวุ้นก่อนที่จะเทลงในถังผสมน ้า
โคลน 
3.4.3 อุปกรณ์ผสมน ้าโคลน 

ถังผสมน ้าโคลน  
เมื่อผสมผงโคลนในถังผสม อาจใช้เครื่องสูบขนาดเล็กเป็นตัวฉีดน ้า บริษัทแบรอยด์ ได้ออกแบบ

ถังผสมน ้าโคลน ซึ่งประกอบขึ นจากท่อขนาดมาตรฐานธรรมดาๆ ดังแสดงไว้ในรูปที่ 3.4.3-1 และ 3.4.3-2 
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เครื่องผสมน ้าโคลนแบบใบพัด 
เครื่องผสมแบบใบพัดนี ใช้แรงปั่นใบพัดจากเครื่องยนต์ หรือเครื่องไฮดรอลิค หรือมอเตอร์ไฟฟ้า ซึ่ง

ต้องการการบ้ารุงรักษาไม่มากนัก 

 

รูปที่ 3.4.3-1 เครื่องผสมน ้าโคลนแบบใบพัด 

 

รูปที่ 3.4.3-2 ตัวอย่างเครื่องผสมน ้าโคลนส้าหรับเครื่องเจาะขนาดเล็ก 

2.3 ม.

ระดบัน ้ำโคลน

มอเตอรไ์ฟ ฟ้ำ ฝำปิดเลื่อน

กำรไหลเวียนของ

น ้ำโคลนในถงัผสม

1.2 ม.

ถงัผสม

(Electrical  Motor)

(Mixer  Tank)
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3.4.4 การออกแบบบ่อพักน ้าโคลน 
บ่อพักน ้าโคลนที่ออกแบบดีจะท้าให้น ้าโคลนไหลในร่องน ้าโคลนอย่างช้าๆ และจะต้องเป็นการ

ไหลชนิดเอ่อเต็มพื นที่ของบ่อพัก การไหลเช่นนี จะท้าให้เศษดิน-หินตกตะกอนในร่องและในบ่อพัก ตะกอน
ขนาดละเอียดจะแขวนลอยอยู่ในน ้าโคลนที่วัดความหนืดได้โดยตกตะกอน บ่อน ้าโคลนที่ออกแบบดังในรูป
ที่ 3.4.4-1 จะท้าความสะอาดได้ดีต่อเมื่อหยุดเจาะ หากมีการท้าให้น ้าโคลนในบ่อกระเพ่ือมจะท้าให้ไม่มี
การตกตะกอน 

 
รูปที่ 3.4.4-1 ตัวอย่างการจัดระบบบ่อน ้าโคลน 

 
ช่างเจาะจะต้องคอยเปลี่ยนแปลงวิธีการเจาะ เพ่ือกันไม่ให้ความดันในหลุมสูง เนื่องจากน ้าโคลน

เมื่อหย่อนกระบอกตักลงใกล้จะถึงก้นหลุมให้หย่อนช้าๆ และค่อยๆ ดึงขึ น  
โคลนชนิดเบนทอไนต์จะรวมตัวกับดินเหนียว และท้าให้มีความหนืดชนิดสูงขึ นอย่างรวดเร็ว 

ดังนั นจึงควรตักออกจากก้นหลุมและทิ งไป เมื่อได้แยกตัวอย่างออกแล้ว 
โคลนชนิดโพลิเมอร์จะไม่รวมตัวกับดินเหนียว ถ้าความหนืดไม่มากนัก ดินเหนียวและดินทรายจะ

แยกตัวออกได้ในถังที่ทิ งไว้ให้ตกตะกอน และช่างเจาะจะน้าโคลนชนิดนี กลับไปใช้ได้อีก  เพ่ือกันไม่ให้หลุม
เจาะพังต้องระวังอย่าให้ความหนืดของน ้าโคลนลดลง และรักษาระดับให้มีน ้าโคลนเต็มหลุมตลอดเวลา ใน
กรณีท่ีชั นดิน-หินเป็นชั นกรวดหรือมีความพรุนสูงให้เพ่ิมความหนืดของน ้าโคลน 

โคลนเบนทอไนต์ที่จะใช้ในการกันไม่ให้หลุมพัง ควรจะผสมน ้าให้อ่ิมตัวเต็มที่อย่างน้อย 12 
ชั่วโมง และถ้าเป็นไปได้ควรจะเป็น 24 ชั่วโมง 
หมายเหตุ โคลนเบนทอไนต์ที่ไม่ผสมน ้าให้อ่ิมตัวก่อนใช้ จะไปอุดตันท้าให้ผนังบ่อไม่ยอมให้น ้าไหลเข้าบ่อ  

โคลนชนิด โพลิเมอร์ผสมน ้าใช้ได้ทันทีโดยไม่จ้าเป็นต้องผสมน ้าให้อ่ิมตัวก่อน โคลนชนิดโพลิ
เมอร์มีอยู่หลายประเภท แต่ส้าหรับการเจาะแบบกระแทกมักจะใช้ โพลิเมอร์ประเภท 

1) ไบโอดีเกรดเดเบิล แนตเจอรัล กัม (Biodegradable natural gums) 
2) ประเภทสารประกอบโพลิเมอร์ ทรอล (Trol) 

 

  กำ้นเจำะ  (Dri ll  red)

  บ่ อน ้ำโคลน

     ท่อกรุ

  (Casing)
  บ่อพกัน ้ำโคลน

  ร่อง  (Ditch)
  ร่อง  (Ditch)

  ท่อยำงดูด  

  ท่อกรองหวั

  ดูดน ้ำโคลน  

  (Suc tion  screen)

2 ม.

2 ซม.

1 ซม.

80 ซม.

15 ซม.

12.5 ซม.

60
 ซ
ม.

1 ซม.

60 ซม.

2 
ม.

(Setting  pit)

(Suction  hose)

(Storage  บ่อน ้าโคลน  

 

ท่อกรองหัว
ดูดน ้าโคลน 

บ่อพักน ้าโคลน ท่อกร ุ

ก้านเจาะ 
  ร่อง ร่อง 

ท่อยางดูด 
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โพลิเมอร์ชนิดทรอลมีคุณสมบัติในการรักษาผนังบ่อไม่ให้พังได้ดีมาก โดยจะกันไม่ให้ดินเหนียว
ขยายตัวหรือแตกตัว เพราะโพลิเมอร์ชนิดนี จะไปหุ้มเม็ดดินในบริเวณนั นหมด 

โพลิเมอร์ชนิดไบโอดีเกรดเดเบิล มีคุณสมบัติในการลดความหนืดและล้างออกจากชั นหินอุ้มน ้าได้
ง่าย ส่วนผสม น ้า 1,000 ลิตรต่อ โพลิเมอร์ 5 กิโลกรัม 
3.4.5 อัตราการตกตะกอนของเศษดินหินในบ่อพักน ้าโคลน 

น ้าโคลนจะอุ้มเศษดิน-หินขึ นมาจากบ่อ และกองเศษดิน-หินให้ตกตะกอนในบ่อน ้าโคลน น ้า
โคลนในบ่อต้องไหลอย่างเอ่ือยๆ เพ่ือให้เศษดิน-หินมีเวลาตกตะกอน 

อัตราการตกตะกอนโดยประมาณของเม็ดทรายในโคลนที่มีความหนืด 40 วินาที จะเป็นดังนี   
เม็ดขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 1 มม. = 0.7 มม./วินาที 

       “              “          2 มม. = 3 มม./วินาที 
       “              “          4 มม. = 11 มม./วินาที 

เศษตัวอย่างดินหินขนาดใหญ่กว่าจะจมตัวในบ่อพักน ้าโคลนก่อน แค่เศษดิน-หินขนาดเล็กกว่าจะ 
ไหลเวียนกลับคืนไปยังหลุมอีก บ่อยครั งที่น ้าโคลนจะไหลผ่านบ่อโคลนในลักษณะเป็นร่องเล็กๆ และไหลเร็ว
กว่า 40 มม. /วินาที (รูปที่ 3.4.5-1) 

การท้าความสะอาดบ่อน ้าโคลนในขณะที่เครื่องเจาะก้าลังท้างานอยู่ ควรตักเศษดิน-หินที่
ตกตะกอนอยู่บนโคลนออกด้วยความระมัดระวัง เพ่ือไม่ให้เศษดินหินถูกดูดกลับลงไปในหลุมเจาะอีก 

 
รูปที่ 3.4.5-1 อัตราการตกตะกอนในบ่อน ้าโคลน 

 

40 ซม./วินำที

ระยะ  2  ม.

ท่อ ดูด

(Pump  suction)

โคลนทีก่ ้นถงัไม่มีกำรไหล

ควำมเร็วของกำรไหล

ในร่อง  50 ซม./วินำที

                       (Channel  flow)
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3.4.6 การทดสอบความหนืดของน ้าโคลน 
การทดสอบความหนืดโดยใช้กรวยนี จะเป็นตัวชี บอกถึงการเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติการไหลของ

น ้าโคลน เพ่ือให้ผลดียิ่งขึ นควรวัดและจดบันทึกความหนืดของน ้าโคลนอย่างสม่้าเสมอ 

 
รูปที่ 3.4.6-1 อุปกรณ์ทดสอบน ้าโคลนแบบกรวย 

 
อุปกรณ์การทดสอบ (รูปที่ 3.4.6-1) ประกอบด้วย 

1. กรวยมาตรฐาน 
2. ถ้วยตวงมีขีดปริมาตรที่ 946 ลบ.ชม. (1 ควอร์ตสหรัฐ) 
3. นาฬิกาจับเวลา 
ถ้าทดสอบกับน ้าบริสุทธิ์จะอ่านค่าได้ 26 วินาที 
วิธีทดสอบ  
1. ตรวจดูให้กรวยสะอาด แห้งสนิท และไม่อุดตัน 
2. ตั งกรวยให้ตรงดิ่ง และใช้นิ วมืออุดปลายกรวยไว้  
3. ตักน ้าโคลนจากบ่อแล้วเทลงกรวยผ่านตะแกรงจนเต็มกรวย  
4. ใช้ถ้วยตวงรองด้านล่างของกรวย ปล่อยน ้าโคลนให้ไหลลงยังถ้วยตวง เริ่มจับเวลาทันที่ที่ปล่อย

น ้าโคลน  
5. จดบันทึกเวลาที่น ้าโคลนไหลลงถ้วยตวงจนได้ปริมาตร 946 ลบ.ซม. ค่าเวลาที่ได้คือ "ความ

หนืดของน ้าโคลนผ่านกรวย" 
6. ปล่อยน ้าโคลนให้ไหลต่อออกไปจนหมดกรวย จดบันทึกเวลา ค่าเวลาที่ได้คือ เวลาที่น ้าโคลน

หมดกรวย  
7. ท้าความสะอาดกรวยและถ้วยตวงและทิ งให้แห้ง  

ตะแกรง

(Screen)

  กรวย

(Funnel)

  ปลำยกรวย

(Outlet  tube)

ขีดบอกปริมำตรที ่ 946  ลบ.ซม.

           (945   c.c.  Mark)

ถว้ยตวงปริมำตร  1  ลิตร

(1  litre & measuring  cup)
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8. น ้าสะอาดจะใช้เวลา 26 วินาที น ้าโคลนควรใช้เวลา 32-45 วินาที/ควอร์ต (หรือมากกว่าเมื่อ
จ้าเป็น)   

9. ถ้าเจาะผ่านชั นดินเหนียว ค่าความหนืดของน ้าโคลนจะเพ่ิมขึ น แต่ถ้าเจาะผ่านชั นกรวดหรือ
ทรายและอ่ืนๆ ค่าจะลดลง  

10. ถ้าต้องการเพิ่มความหนืดให้เติมผงโคลน ถ้าต้องการลดก็เพียงเติมน ้า 
 

3.4.7 อัตราการหมุนเวียนของน ้าโคลน 
จุดมุ่งหมายของการหมุนเวียนของน ้าโคลน คือ เพ่ือน้าเศษดิน-หินขึ นมาจากบ่อ โดยธรรมชาติ

แล้วเศษหินจะตกลงไปที่ก้นบ่อ อัตราเร็วของการตกขึ นอยู่กับความหนาแน่น ขนาดและรูปร่างของเศษดิน-
หินนั น และยังขึ นอยู่กับความหนาแน่นและความหนืดของน ้าโคลนด้วย 

เศษดิน-หินที่กลมและหนักจะจมเร็ว เศษดิน-หินที่เป็นเกล็ดจะค่อยๆ จมลงน ้าโคลนที่มีความ
หนาแน่นมากจะหน่วงอัตราการจมของเศษดิน-หิน ความหนืดของน ้าโคลนจึงมีผลต่อการจมของเศษหิน
มาก เพ่ือวัดเวลาที่เศษดิน-หินจะขึ นมาจากก้นหลุม ควรด้าเนินการดังต่อไปนี   

1. ให้น ้าโคลนไหลหมุนเวียนขณะที่ยกหัวเจาะขึ นจากก้นหลุมเล็กน้อย  
2. เริ่มการเจาะ 
3. วัดช่วงเวลาขณะที่เริ่มเจาะ จนกระท่ังเศษดิน-หินขึ นมาถึงปากหลุม 
ความเร็วของการไหลสามารถค้านวณได้จากการวัดอัตราการไหล ดังแสดงไว้ในตารางที ่3.4.7-1 

ตารางที ่3.4.7-1 ความเร็วของการไหลของของเหลวขึ นจากบ่อ 

 
ถ้าความเร็วของการไหลสูงขึ นเกินไปจะเซาะผนังบ่อให้เป็นโพรงในชั นดิน-หินที่เปราะ ความเร็ว

ของน ้าไม่ควรเกิน 2 เมตร/วินาที ความเร็วของลมไม่ควรเกิน 25 เมตร/วินาที ถ้าลมมีน ้าปนอยู่ก็ควรลด
ความเร็วลง ช่างเจาะควรเข้าใจถึงความเร็วของการไหลของน ้าขึ นจากบ่อ ทั งนี เพ่ือความแม่นย้าในการเก็บ
ตัวอย่างเศษดิน-หิน 

  

ชนิดของไหล อัตราการไหลท่ีเหมาะสม (ม. /วินาที) 
ลมและละอองน ้า  25 
น ้า  0.6 
โคลนธรรมดา 0.4 
โคลนที่มีความหนืดสูง 0.2 
ฟองเคมี 0.2 
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3.5 การออกแบบและก่อสร้างบ่อน ้าบาดาล 
 
ท้าไมจึงต้องออกแบบบ่อน ้าบาดาล 

- หินอุ้มน ้าต่างชนิดกัน ออกแบบบ่อต่างกัน และใช้วัสดุต่างกัน 

- การออกแบบบ่อในหินร่วน  
- ชนิดของบ่อ บ่อลงกรวดกรุหรือไม่ลงกรวดกรุ 
- การเลือกใช้วัสดุและอุปกรณ์ 
- การวิเคราะห์ขนาดของเม็ดตะกอนที่จะออกแบบบ่อในแต่ละพื นที่ไม่เหมือนกัน 

- การออกแบบบ่อในหินแข็ง 

การออกแบบบ่อ หมายถึง การน ารายละเอียดต่างๆ ที่ได้จากการเจาะบ่อมาวางแผนการท าบ่อให้
ได้ผลดีที่สุด การออกแบบอยู่ที่การใส่ท่อกรุและท่อกรองให้ถูกขนาดและถูกต าแหน่ง การออกแบบบ่อน  า
บาดาลอย่างง่าย การออกแบบและก่อสร้างบ่อน  าบาดาลเป็นงานที่ต้องด าเนินการอย่างเร่งด่วนหลังจาก
เจาะพบชั นน  าบาดาล ข้อมูลเบื องต้นท่ีใช้ประกอบการออกแบบบ่อน  าบาดาลคือ 

1) ข้อมูลจากช่างเจาะ (ความเร็วเจาะ การสูญเสียน  าโคลน รอยแตก โพรง  ตัวอย่างดิน ทราย 
หรือหิน ความเข้มข้นของน  าโคลน เป็นต้น 

2) ข้อมูลการแปลผลการหยั่งธรณีวิทยาหลุมเจาะ 
3) ข้อมูลบ่อน  าบาดาลบริเวณข้างเคียง (รูปแบบบ่อน  าบาดาล ดังแสดงในภาคผนวก) เมื่อท าการ

ออกแบบบ่อน  าบาดาลโดยระบุขนาดบ่อ ขนาดหลุมเจาะขยาย ความลึกท่อกรุ และท่อกรองแล้วจึงก่อสร้าง
บ่อน  าบาดาลต่อไปเพื่อจะสูบน  าบาดาลขึ นมาใช้  
3.5.1 การออกแบบและก่อสร้างบ่อน ้าบาดาลในหินร่วน 

บ่อน  าบาดาลที่เจาะในชั นหินอุ้มน  าชนิดกรวดและทรายมี 2 ชนิดคือ 
 1) บ่อท่ีลงกรวดกรุ 
 2) บ่อท่ีไมล่งกรวดกรุ 
บ่อที่ลงกรวดกรุ 
การน ากรวดหรือทรายที่คัดขนาดแล้วใส่ลงไปรอบๆ ท่อกรองท าให้บริเวณนี มีความซึมซาบสูง 

กรวดกรุที่คัดขนาดควรเลือกให้มีความสัมพันธ์กับขนาดของทรายในชั นหินอุ้มน  าเพ่ือป้องกันทรายมิให้ไหล
เข้าบ่อ ปัญหาน  าไหลเข้าบ่อช้าเกือบจะไม่เกิดขึ นในบ่อที่ลงกรวดกรุ ถ้าการพัฒนาบ่อด าเนินไปอย่างถูกต้อง
และมีประสิทธิภาพ การลงกรวดกรุจะเป็นผลดีในบางบ่อขึ นอยู่กับลักษณะของชั นหินอุ้มน  า เช่น ชั นหินอุ้ม
น  าชนิดทรายละเอียด การเรียงตัวดีมีความหนาสม่ าเสมอ ร่วน และมีลักษณะเป็นชั นๆ การลงกรวดกรุจะ
ได้ผลดี 
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บ่อที่ไม่ลงกรวดกรุ 
บ่อสร้างขึ นโดยอาศัยกรวดในชั นหินอุ้มน  าเป็นตัวกรอง การออกแบบรูเปิดของท่อกรองควร

ออกแบบให้มีรูให้ทรายที่อยู่ในชั นหินอุ้มน  าส่วนหนึ่งสามารถไหลเข้าบ่อได้ และตักออกได้ในขณะที่พัฒนา
บ่อ รูเปิดท่อกรองควรมีขนาดที่ยอมให้ทรายในชั นหินอุ้มน  าผ่านได้ประมาณ 40% ถึง 60% การพัฒนาบ่อ
จะดึงเอาทรายละเอียดเข้าบ่อแล้วตักออกบริเวณรอบผนังบ่อ จะเหลือแต่ตะกอนเม็ดใหญ่กว่ารูเปิดของท่อ
กรองและกลายเป็นกรวดกรุโดยธรรมชาติ สามารถให้น  าซึมผ่านได้มากขึ น ผลจากการกรุกรวดโดย
ธรรมชาติท าให้เพ่ิมประสิทธิภาพของบ่อ และท าให้ตะกอนที่อยู่รอบผนังบ่อมีการเรียงตัวกันดี ผนังบ่อมี
ความมั่นคง อีกทั งยังสามารถกันมิให้พวกตะกอนละเอียดในชั นหินอุ้มน  าไหลเข้าบ่อในสภาพที่เหมาะสมการ
สร้างบ่อโดยวิธีนี มีประสิทธิภาพสูงและเสียค่าใช้จ่ายถูกกว่าบ่อที่ลงกรวดกรุ การเลือกขนาดรูเปิดของท่อ
กรองขึ นอยู่กับผลการวิเคราะห์ตัวอย่างของชั นหินอุ้มน  า 

3.5.1.1 บ่อท่ีลงกรวดกรุ 
วัสดุและอุปกรณ์ที่ใช้ในการสร้างบ่อน  าบาดาลได้แก่ 
1. ท่อกรุหรือท่อกันพัง เป็นท่อเหล็กเหนียว ท่อพีวีซี หรือท่อชุบสังกะสีหรือแป๊ปน  าที่มีความแข็ง

ทนทาน 
2. ท่อกรอง ท่อกรองมักจะท าด้วยโลหะผสม เช่น ทองเหลืองผสมทองแดง เหล็กชุบ ซึ่งมีราคา

แพงบางครั งใช้ท่อพีวีซีเซาะร่องซึ่งจะใส่ตรงชั นหินอุ้มน  าประมาณ 50-60% ของความหนาของชั นหินอุ้มน  า 
3. กรวดกรุ เป็นกรวดแม่น  าซึ่งมีความมน กลม และมีการคัดขนาดให้ไล่เลี่ยกัน กรวดกรุจะใส่

รอบท่อกรองและเลยขึ นมาถึงท่อกรุบ้างเล็กน้อยเพ่ือป้องกันเศษดิน-หินเข้าท่อกรองและบ่อกรวดกรุที่ใช้
มักจะมีขนาดใหญ่กว่ารูท่อกรอง หรือรูท่อเซาะร่องประมาณ 3-4 เท่า 

4. ซีเมนต์ ใช้ผสมน  าเทส่วนบนรอบๆ ท่อกร ุป้องกันไม่ให้น  าสกปรกลงไปข้างๆ บ่อ 
5. เครื่องสูบน  ามีหลายชนิด ขึ นอยู่กับความต้องการที่จะใช้น  า ตั งแต่สูบมือโยกจนถึงสูบ

เครื่องยนต์และที่ใช้ไฟฟ้า 
 1) การเลือกท่อกรุ ท่อกรองหรือท่อเซาะร่อง และท่อรับทราย 
การเลือกท่อกรุ ท่อกรอง หรือท่อเซาะร่อง และท่อรับทราย รวมทั งโครงบังคับบ่อซึ่งในการเลือก

ขนาดและชนิดของท่อจะต้องเป็นไปตามแบบบ่อที่ก าหนดไว้ เช่น หากมีชั นน  าเค็มไม่ควรเลือกท่อบาง เช่น 
BSL แต่ควรเลือกท่อ BSM, BSH หรือท่อ ASTM sch.40 ซึ่งเป็นท่อหนา ถ้าชั นน  าบาดาลเป็นชั นกรวด
ทรายน  าจืด ควรเลือกท่อกรองประเภทแกนโครงพันลวดหรือท่อเซาะร่อง ถ้าชั นน  าบาดาลหากเป็นชั นทราย
ละเอียดให้เลือกขนาดของช่องทางน  าเข้าขนาดเล็ก แนวทางการเลือกขนาดและชนิดของท่อกรุ และท่อ
กรองมีดังนี   

(1) ท่อกรุ 
ท่อกรุบ่อน  าบาดาลที่นิยมใช้กันทั่วไป เปรียบเทียบของท่อมาตรฐานดังแสดงในตารางท่ี 3.5.1-1

ได้แก่ ท่อเหล็กและท่อพีวีซี 
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1) ประเภทท่อเหล็ก ท่อกรุที่เป็นเหล็ก ต้องเป็นเหล็กเหนียว ผิวเคลือบด าหรือชุบสังกะสี ซึ่ง
ผลิ ตขึ นต ามมาตรฐ าน  American Petroleum Institute Standards [API] American Society for 
Testing and Material [ASTM] British Standards [BS] และมาตรฐานอุตสาหกรรม (มอก.) ส าหรับชั น
น  าบาดาลที่มีคุณภาพน  าเป็นกรดหรือมีคุณสมบัติกัดกร่อน หรือมีน  าเค็มไม่ควรใช้ท่อกรุประเภท มาตรฐาน 
BS 1387 Steel and Tubular ชนิดบางและชนิดหนาปานกลาง 

2) ท่อกรุประเภทพีวีซี ท่อกรุที่ก าหนดให้ใช้เป็นท่อพีวีซี ควรใช้กับบ่อน  าบาดาลที่มีระดับ
ความลึกไม่เกิน 200 เมตร ส าหรับท่อพีวีซีที่ใช้ควรได้มาตรฐานตาม มอก. หากเป็นบ่อน  าบาดาลที่มีขนาด
ตั งแต่ 100 มม. (4 นิ ว) ขึ นไป ควรใช้ท่อพีวีซีชั นคุณภาพ ขนาด 13.5 

ตารางที ่3.5.1-1 การเปรียบเทียบรายละเอียดของท่อเหล็กและท่อ PVC แข็ง เฉพาะขนาด 
เส้นผ่าศูนย์กลาง 6 นิ ว หรือ 150 ม.ม. 

1. ท่อเหล็ก 

รายละเอียด 
ASTMA-53 API 5-L BS1387 มอก.276-277 (2-4) 
(A) (B) (A) (B) Med Hard 2 3 4 

O.D (mm.) 168.30 168.30 168.30 166.1 166.1 166.50 166.50 166.70 
ความหนา (mm.) 7.11 7.11 7.11 4.85 5.4 5.0 5.4 7.1 
ค ว า ม ต้ า น ท า น
แรงดัน (เมกะพาส
กาล)  

10.45 
(1,515 
psi) 

12.27 
(1,779 
psi) 

1,200 
psi 

1,300 
psi 

700 psi 700 psi 50 Bar 
(735 
psi) 

50 Bar 
(735 
psi) 

50 Bar 
(735 
psi) 

จ านวนเกลียวปลาย
ท่อ 

    11/นิ ว 11/นิ ว 11/นิ ว 11/นิ ว 8/นิ ว 

สีที่ขอบท่อ     Blue Red Blue Red Green 

2. ท่อ PVC แข็ง 
รายละเอียด ประเภท 1 (ปลายธรรมดา) ประเภท 2 (ปลายบาน) 
OD (หนา) 165 ± 0.40 166 ± 0.40 
ความหนา (mm.) 11.7 ± 0.65 11.7 ± 0.65 
ความต้านทานแรงดัน (เมกะพาสกาล)  = 1.35 Mega Pascal (MPa) หรือ = 13.6 Kg/cm2   หรือ = 193.49 psi  

 
การเปรียบเทียบแรงดันที่กระท าต่อท่อจะเห็นว่า PVC แข็ง ชนิดหนา 13.5 มม. ตาม มอก. 17 

ทนแรงดันน้อยที่สุด (193.49 psi) เทียบกับท่อเหล็กประเภทต่างๆ ดังนั นเมื่อเจาะน  าบาดาลไม่ควรใช้กับ
บ่อที่ลึกเกินกว่า 200 เมตร (ค านวณกับกรวดกรุบ่อที่มีค่าความถ่วงจ าเพาะ= 2.65) ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง
ของท่อกรุ และปริมาณของน  าที่คาดว่าจะได้จากบ่อสามารถเปรียบเทียบได้ดังตารางท่ี 3.5.1-2 
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ตารางท่ี 3.5.1-2 ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางของท่อกรุ  และปริมาณของน  าที่คาดว่าจะได้จากบ่อ 
ขนาดของจาน
ลูกสูบ (ซม.) 

ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง
ใหญ่สุดของท่อกรุ  

(ซม.) 

ขนาด
เส้นผ่าศูนย์กลางเล็ก
สุดของท่อกรุ  (ซม.) 

ปริมาณน  าที่คาดว่าจะได้จากบ่อ 
1 US gallon = 3.875 ltr. 
1 UK gallon = 4.546 ltr. 

(แกลลอน / นาท)ี 
10.16 
12.70 
15.24 
20.30 
25.40 
30.48 
35.56 
40.64 

15.24 ID 
20.30 ID 
25.40 ID 
30.48 ID 
35.56 OD 
40.64 OD 
50.48 OD 
60.96 OD 

12.70 ID 
15.24 ID 
20.30 ID 
25.40 ID 
30.48 OD 
35.56 OD 
40.64 OD 
50.48 OD 

น้อยกว่า 100 
75 – 175 
150 – 400 
350 – 650 
600 – 900 
850 – 1300 
1200 – 1800 
1600 - 3000 

หมายเหตุ  ID หมายถึง ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางของท่อกรุวัดภายในท่อไม่รวมความหนาของท่อ 
   OD หมายถึง ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางของท่อกรุวัดภายนอกรวมความหนาของท่อ 

(2) ท่อกรอง 
ท่อกรอง (Screen) ที่ใช้กับบ่อน  าบาดาลมีหลายชนิด การเลือกใช้และการออกแบบขนาดของรู

เปิดท่อกรองมีความส าคัญต่อประสิทธิภาพของบ่อ  หน้าที่ของท่อกรองมีดังนี  
 1)  เพ่ือค  ายันผนังบ่อในระหว่างที่บ่อยังใช้งานได้ 
 2)  เพ่ือให้น  าในชั นหินอุ้มน  าไหลเข้าบ่อได้มากทางรูเปิดของท่อกรอง 
 3)  กรองทราย 
 4)  ท าหน้าที่พยุงบ่อไม่ให้บ่อพังเมื่อท าการพัฒนาบ่อ 

การออกแบบรูเปิดของท่อกรองคือ พื นที่ของรูเปิดหารด้วยพื นที่ทั งหมดของผิวท่อกรอง คิดเป็น
เปอร์เซ็นต์ เช่น พื นที่รูเปิด 30% หมายความว่า 30%  ของพื นที่ผิวของท่อกรองที่เจาะเป็นรูท่อกรอง (รูป
ที่ 3.5.1-1) เช่น 

-  ท่อเหล็กหรือท่อพีวีซี 
-  ท่อกรองตาข่ายลวด     
-  ท่อเซาะร่องซึ่งมีทั งโลหะหรือพีวีซี 
-  ท่อกรองแบบลวดพัน 

- ท่อกรองชนิดท่อกรุเจาะรู 
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รูปที่ 3.5.1-1 ตัวอย่างท่อกรองชนิดต่างๆ (ก) ท่อเหล็กหรือท่อพีวีซี (ข) ท่อกรองตาข่ายลวด (ค) ท่อเซาะ
ร่องซึ่งมีทั งโลหะหรือพีวีซี (ง) ท่อกรองแบบลวดพัน  (จ) กรองชนิดท่อกรุเจาะรู 

(Thai Pipe Industry Co.,LTD, 2018 : printingscreenmesh.com, 2017 : บริษัท ไชยรุ่งเรือง วอเตอร์ 
เซอร์วิส จ ากัด, 2018 : www.sima-aree.com, 2009 : Alibaba.com, 1999) 
 
ท่อกรองที่ลงในบ่อมาตรฐานมีเครื่องเจาะรูโดยใช้เครื่องอ๊อกซิอะเซททีลีนหรือเครื่องเซาะร่อง

ในสนาม  
1.  รูเปิดไม่สามารถเจาะถ่ีได้ท าให้พื นที่รูเปิดน้อย 
2.  รูเปิดมีขนาดแตกต่างกัน และขอบรูที่เจาะจะไม่เรียบท าให้ท่อเกิดการกัดกร่อนได้ง่าย 
3.  รูเปิดขนาดใหญ่จะท าให้ไม่สามารถท่ีจะกรองพวกตะกอนละเอียดหรือขนาดปานกลางได้ 
ท่อที่เจาะรูควรเจาะให้ได้พื นที่รูเปิดถึง 30% ไม่ว่าจะเป็นท่อเหล็กหรือพีวีซี  

ข้อดี ข้อเสียการเจาะรูด้วยเครื่องเจาะมีดังนี  

ก ข 

ค ง 

จ 
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 1.  ลดความแข็งแรงของท่อ โดยเฉพาะอย่างยิ่งท่อพีวีซี 
 2.  มีแนวโน้มเกิดการอุดตันของรูเปิด ท าให้พื นที่รูเปิดลดลง (อาจจะถึง 50%) ท่อกรอง

ตาข่ายลวด ท าจากท่อเจาะรูที่มีรูใหญ่เกินไป แล้วพันและเชื่อมรอบท่อที่เจาะรูด้วยเส้นลวดเหล็กสแตน
เลสหรือบรอนซ์ (เส้นลวดทองแดงผสมดีบุก) 

ข้อดี  มีพื นที่รูเปิดมากกว่าท่อเจาะรู มีความแข็งแรงดี 
ข้อเสีย ระหว่างการพัฒนาบ่อท่อกรองอาจจะพัง ถ้ามีแรงดันกลับท่อกรองจะอุดตันเกิดสนิม

เคลือบ ท าให้ปริมาณน  าเข้าบ่อลดลง 
ท่อกรองที่ออกแบบไม่ให้อุดตันควรจะมีรูเปิดแบบรูลิ่มหรือรูปตัววี (V) ดูรูปที่ 3.5.1-2 

รูเปิดของท่อกรองควรจะเรียบเพื่อให้น  าไหลเข้าออกได้สะดวก 
ท่อกรองแบบลวดพัน ความแข็งแรงของท่อกรองที่เหมาะสมใช้กับงานต่างๆท่อกรองแบบพันลวด

มีความแข็งแรงที่ได้มาตรฐาน โดยออกแบบให้เหมาะสมกับทุกสภาพ ทั งยังค านึงถึงความปลอดภัยเป็นหลัก 
มีประสิทธิภาพสูง เพราะออกแบบโดยค านึงถึงความสามารถให้น  าไหลเข้าบ่อได้สูงสุด 

 

 
รูปที่ 3.5.1-2 ลักษณะรูเปิดท่อกรองแบบรูปลิ่มหรือรูปตัววี (V) จะป้องกันการอุดตันของเศษดิน-หินได้ 

ในทางตรงกันข้ามถ้ารูเปิดท่อกรองแบบไม่ต่อเนื่องและเป็นรูปสี่เหลี่ยมดังแสดงไว้ในรูปขวามือ ตะกอนจะ
อุดตันได้ง่ายและท าให้น  าไหลไม่สะดวก 

 
ท่อกรองส าหรับบ่อน  าบาดาลที่นิยมใช้มี 2 ประเภท คือ ท่อกรองโครงโลหะพันลวด และท่อกรอง

ประเภทเซาะร่อง ซึ่งท่อกรองที่ดีจะต้องออกแบบไม่ให้เกิดการอุดตันได้ง่าย ในการเลือกท่อกรองควร
พิจารณาขนาดกรวดกรุบ่อ ขนาดเม็ดตะกอนที่เป็นชั นน  าความลึกของบ่อน  าบาดาลและค่าใช้จ่าย  

(1) ท่อกรองชนิดโครงโลหะพันลวด (รูปที่ 3.5.1-1 ง ) ได้แก่ ท่อกรองชนิดสแตนเลส 
(stainless steel screen) ชนิด AISI (American Iron and Steel Institute) type 304 เป็นท่อกรองที่มี
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ความคงทน แข็งแกร่งที่สุดในกลุ่มท่อกรองด้วยกัน เป็นท่อที่ผลิตจากโรงงานด้วยวิธีการพันเส้นลวดโลหะ
รอบโครง (แกน) โลหะ โดยเว้นช่องว่างระหว่างเส้นลวดเพ่ือเป็นช่องทางให้น  าไหลผ่านเข้าบ่อน  าบาดาลได้ 
ตารางที่ 3.5.1-2 แสดงความสัมพันธ์ของขนาดกรวดกรุ เบอร์ท่อกรอง และขนาดกรวดทรายของชั นน  า
บาดาล ท่อกรองส่วนใหญ่นิยมใช้ตามมาตรฐานของ Johnson Well Screen หรือ Cook Strainer แบบ 
ID size type (AWWA, 2006) 

(2) ท่อกรองชนิดเซาะร่อง (รูปที่ 3.5.1-1 ค) การเลือกประเภทท่อเซาะร่องควรเลือกให้เป็น
มาตรฐานเดียวกับท่อกรุที่ใช้ จะเป็นท่อเหล็กหรือท่อพีวีซี ซึ่งต้องเซาะร่องตามแนวยาวของท่อ ขนาดร่อง
กว้างไม่เกิน 3 มม. (1/8 นิ ว) และยาวไม่เกิน 88 มม. ห่างกัน 12.5 มม. (มาตรฐาน มอก.) ท่อกรองทั งหมด 
ราคาท่อกรองประเภทเซาะร่องประหยัดกว่าท่อกรองประเภทโครงเหล็กพันลวด ดังนั นการเลือกใช้ท่อเซาะ
ร่องต้องพิจารณาจากสภาพอุทกธรณีวิทยาของชั นน  าหรือผลการวิเคราะห์ตะกอน หากเป็นตะกอนประเภท
กรวดหยาบหรือตะกอนขนาดใหญ่กว่า 3 มม. สามารถใช้ท่อเซาะร่องได้ 

(3) ความยาวท่อกรอง  
การก าหนดความยาวท่อกรองมีความส าคัญในการออกแบบบ่อน  าบาดาล การค านวณความยาว

ของท่อกรองมีปัจจัยที่ส าคัญที่เกี่ยวข้อง คือ ความหนาของชั นน  าบาดาลและขนาดช่องว่างของท่อกรอง
เพ่ือให้การไหลของน  าผ่านช่องว่างท่อกรองได้สะดวกหรือประมาณไม่เกิน 0.03 ม./วินาที ความยาวของท่อ
กรองที่จะใส่ลงในบ่อน  าบาดาล ขึ นอยู่กับลักษณะและความหนาของชั นหินอุ้มน  า สามารถแบ่งออกได้ดังนี .- 

ก.  ชั นหินอุ้มน  าที่มีแรงดัน (Confined Aquifer) โดยทั่ว ๆ ไปจะลงท่อกรองยาว 70-80% 
ของความหนาของชั นหินอุ้มน  า และความยาวของท่อกรองขึ นอยู่กับความหนาของชั นหินอุ้มน  าด้วย 
กล่าวคือ 

 - ถ้าชั นหินอุ้มน  าหนาน้อยกว่า 7.50 เมตร ควรลงท่อกรอง 70% ของความหนาของชั น
หินอุ้มน  า 

 - ถ้าชั นหินอุ้มน  าหนาระหว่าง 7.50-15 เมตร ควรลงท่อกรอง 75% ของความหนาของชั น
หินอุ้มน  า 

 - ถ้าชั นหินอุ้มน  ามากกว่า 15 เมตร ควรลงท่อกรอง 80% ของความหนาของชั นหินอุ้มน  า 
ข.  ชั นหินอุ้มน  าไร้แรงดัน (Unconfined Aquifer) โดยทั่ว ๆ ไปจะลงท่อกรองที่มีความยาว

เท่ากับหนึ่งในสามของความหนาของชั นหินอุ้มน  า  
นอกจากจะพิจารณาความหนาของชั นหินอุ้มน  าแล้ว ยังต้องค านึงถึงค่าใช้จ่ายและปริมาณ

ของน  าทีต่้องการใช้ด้วย 
(3) กรวดกรุ  
วัตถุประสงค์ของการอัดกรวดในบ่อน  าบาดาลภายหลังจากการติดตั งท่อกรุและท่อกรอง       
1. เพ่ือเป็นการค  ายันและป้องกันผนังบ่อพัง ถ้าหินอุ้มน  าเป็นหินร่วน การกรุกรวดจะเป็นแนวค  า

ยันช่วยกรองเม็ดตะกอนที่ไหลเข้าบ่อ รวมทั งยังช่วยลดความเร็วของน  าที่จะเข้าบ่อด้วย 
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2. ในกรณีท่ีชั นหินอุ้มน  ามีขนาดเม็ดตะกอนละเอียดหรือค่อนข้างเล็กจะออกแบบช่องรูเปิดน  าเข้า
ของท่อกรองให้เล็กกว่าขนาดของตะกอนอาจจะท าให้ช่องรูเปิดน  าเข้ามีน  าเข้าบ่อน้อยเพ่ือเป็นการเพิ่มช่องรู
เปิดน  าเข้าให้กว้างขึ น โดยที่เม็ดตะกอนไม่ไหลเข้าบ่อโดยใส่กรวดกรุแล้วน าขนาดประสิทธิผลของกรวดกรุ
มาก าหนดขนาดช่องรูเปิดน  าเข้าของท่อกรอง 

3. ในกรณีที่มีชั นหินอุ้มน  าหลายชั น ขนาดเม็ดตะกอนแต่ละชั นมีขนาดแตกต่างกันจะได้ค่าเฉลี่ย
ของเม็ดตะกอนมาออกแบบช่องรูเปิดน  าเข้าของท่อกรองจะท าให้ ได้ขนาดช่องรูเปิดน  าเข้าขนาดเดียวกัน
ตลอดเป็นมาตรฐาน 

การอัดกรวดกรุที่นิยมท ากันในปัจจุบันมี 2 แบบ คือ การใส่กรวดกรุ และไม่ลงกรวดกรุ 
การใส่กรวด (Artificial gravel pack) ในกรณีท่ีชั นหินอุ้มน  าประกอบด้วย เม็ดตะกอนขนาดเล็ก 

เพ่ือเป็นการเพ่ิมการซึมผ่านของน  าที่จะไหลเข้าบ่อได้สะดวกและยังช่วยป้องกันผนังบ่อพัง     จากการ
วิเคราะห์เม็ดตะกอนในหัวข้อ 3.5.2  ขนาดของกรวดกรุจะอยู่ในช่วงพื นที่แรเงา ยกเว้นพื นที่ที่อยู่ปลายทั ง
สองของพื นทีแ่รเงา เช่น ตัวอย่างขนาดของกรวดกรุ สามารถใช้ได้ตั งแต่ขนาด 1.0 มม. จนถึง 2.4 มม.  

3.5.1.2 บ่อท่ีไม่ลงกรวดกรุ 
กรณีที่หินอุ้มน  าเป็นหินร่วนอุ้มน  ามีขนาดหยาบมากกว่าขนาดละเอียด อาจเป็นทรายปนในชั น

กรวดซึ่งปริมาณของทรายไม่มากนักผลจากการวิเคราะห์การกระจายขนาดของตัวอย่างน ามาออกแบบช่อง
รูเปิดน  าเข้า โดยขนาดช่องรูเปิดน  าเข้ามีขนาดพอที่จะให้เม็ดตะกอนเล็กเข้าบ่อได้ภายหลังจากการพัฒนา
บ่อแล้วตักตะกอนเข้าบ่อออก โดยใช้กระบอกตัก รอบ ๆ ผนังบ่อก็จะเหลือแต่เม็ดตะกอนขนาดใหญ่ที่เป็น
กรวด ซึ่งจะช่วยเพิ่มความซึมผ่านของน  าที่ไหลเข้าบ่อ 
 

3.5.2 การวิเคราะห์ขนาดเม็ดตะกอน 
การวิเคราะห์ขนาดเม็ดตะกอน เพ่ือใช้ในการออกแบบรู เปิดของท่อกรองในกรณีที่ชั นหินอุ้มน  า

เป็นหินร่วน เช่น ชั นกรวดทราย และใช้ได้ดีในการเจาะน  าบาดาลลึกๆ ที่มีปัญหามาก การวิเคราะห์ขนาด
เม็ดตะกอนเพื่อใช้ในการออกแบบบ่อน  าบาดาลและช่วยเลือกขนาดของกรวดกรุสามารถสรุปดังต่อไปนี  

1.  อุปกรณ์ ได้แก่ ชุดตะแกรงร่อนพร้อมถาดรอง 1 ชุด ดังแสดงในรูปที่ 3.5.2-1 และเครื่องชั่ง
สามารถอ่านได้ละเอียดถึง 0.1 กรัม 

2.  วิธีการร่อนตัวอย่างเม็ดตะกอน 
2.1 น าตัวอย่างออกจากเครื่องมือเก็บตัวอย่างบันทึกลักษณะการเชื่อมประสานของเม็ด

ทรายหรือปริมาณดินเหนียวและทรายแป้งที่ปนอยู่ในตัวอย่าง 
  2.2 คลุกเคล้าตัวอย่างให้เข้ากันหมด ท าการลดปริมาณตัวอย่างโดยวิธีแบ่งตัวอย่างเป็นสี่

ส่วน แล้วคัดเอาแต่สองส่วนที่อยู่ตรงกันข้าม ถ้าตัวอย่างมีมากจะต้องท าการลดปริมาณโดยวิธีนี ไปเรื่อยๆ 
จนกระท่ังเหลือประมาณ 500 กรัม หรือใกล้เคียง แล้วน าไปชั่งบันทึกน  าหนักไว้ดังแสดงในรูปที่ 3.5.2-2 
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3. เกลี่ยตัวอย่างลงบนถาดเหล็กที่สะอาด ตากหรืออบตัวอย่างให้แห้งทุบตัวอย่างที่จับกันเป็น
ก้อนให้แตก ตรวจสอบความสะอาดของตะแกรงร่อน เรียงตะแกรงร่อนซ้อนกันโดยเริ่มจากถาดรองอยู่
ล่างสุด      ถัดขึ นไปเป็นตะแกรงร่อนขนาดช่องเล็กและใหญ่ขึ นเรื่อยๆ ดังแสดงในรูปที่ 3.5.2-1   

4. น าตัวอย่างที่แห้งไปชั่งบันทึกน  าหนักไว้ 
5. เทตัวอย่างลงบนตะแกรงร่อนบนสุดที่เรียงไว้และปิดฝา 
6. ใช้เครื่องเขย่าชุดตะแกรงร่อน เขย่าจนกระทั่งแน่ใจว่าตัวอย่างลอดผ่านตะแกรงเท่าที่สามารถ

ผ่านได้ 
7. น าตัวอย่างที่ค้างอยู่บนตะแกรงบนสุดไปชั่งและบันทึกน  าหนักลงบนกระดาษบันทึกข้อมูล 
8. น าตัวอย่างที่ค้างอยู่บนตะแกรงบนสุดไปชั่ง และบันทึกน  าหนักไว้แล้วน าน  าหนักที่ได้ไปบวก

กับน  าหนักที่ชั่งได้ในข้อ 9 จะได้น  าหนักสะสม 
9. ชั่งน  าหนักตัวอย่างที่ค้างบนแต่ละตะแกรงที่ถัดลงมาเรื่อยๆ และบันทึกน  าหนักไว้ จนกระทั่ง

ถึงถาดรอง น  าหนักรวมสะสมครั งสุดท้ายควรจะเท่ากับน  าหนักตัวอย่างที่ชั่งครั งแรกก่อนท าการร่อน 
10. น าค่าของขนาดเม็ดตะกอนที่ผ่านตะแกรงร่อน และเปอร์เซ็นต์สะสมของเม็ดที่ค้างอยู่บน

ตะแกรงจากรูปที่ 3.5.2-2 มาพล๊อตลงในกระดาษกึ่งล๊อก ดังแสดงในรูปที่ 3.5.2-3 การวิเคราะห์ตัวอย่าง
ด้วยตะแกรงร่อนจะไม่มีประโยชน์เลย ถ้าการเก็บตัวอย่างไม่ละเอียดและไม่ถูกต้อง 

 
3.5.2.1 การวิเคราะห์ค่าสัมประสิทธิ์ของความสม่ าเสมอเพ่ือออกแบบขนาดรูเปิดของท่อกรอง 
ผลการร่อนตะกอนน ามาพล๊อตกราฟมีลักษณะต่างๆ ขึ นอยู่กับชนิดและขนาดของเม็ดตะกอน 

โดยพิจารณาจากรูปร่างหรือความลาดชันของเส้นกราฟ ดังแสดงในรูปที่ 3.5.2-3   
กลุ่ม 1 เม็ดตะกอนขนาดละเอียด มีขนาดไล่เลี่ยกันเช่น ทรายละเอียด ถ้าเป็นชั นหินอุ้มน  าจะให้

น  าจ ากัด รูปร่างและความลาดชันของกราฟแสดงในรูปที่ 3.5.2-3ก 
กลุ่ม 2 เม็ดตะกอนขนาดละเอียดปนเม็ดขนาดหยาบประมาณ 10-20 เปอร์เซ็นต์ เช่น ทราย

ละเอียดปนทรายหยาบมากรูปร่างและความลาดชันของกราฟแสดงในรูปที่ 3.5.2-3ข  
กลุ่ม 3  เม็ดตะกอนทรายหยาบถึงหยาบมากมีความซึมซาบดี เช่น ทราย ปนทรายหยาบมาก 

รูปร่างและความลาดชันของกราฟแสดงในรูปที ่3.5.2-3ค 
กลุ่ม 4  เม็ดตะกอนทรายปนกรวดมีความซึมซาบดี จะท าให้รูปร่างของกราฟคล้ายกับตัว S แต่มี

หางยาว ดังในรูปที่ 3.5.2-3ง 
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รูปที่ 3.5.2-1 ลักษณะของตะแกรงร่อนตะกอน 
 

 
 
รูปที่ 3.5.2-2  การแบ่งตัวอย่างเพ่ือท าการร่อน 
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รูปที่ 3.5.2-3 การแบ่งตัวอย่างเพ่ือท าการร่อน ลักษณะของกระดาษพล๊อตเปอร์เซ็นต์สะสม 

ของเม็ดตะกอน 
นอกจากจะพิจารณาความชันของเส้นกราฟแล้ว การที่จะทราบว่าเม็ดตะกอนมีขนาดแตกต่าง

หรือไล่เลี่ยกันก็ต้องหาค่าสัมประสิทธิ์ของความสม่ าเสมอ (Uniformity Coefficient, Cu) มาประกอบการ
พิจารณาด้วย 

 ถ้า Cu มากกว่า 5 ตัวอย่างจะประกอบด้วยเม็ดตะกอนที่มีขนาดใหญ่คละกับขนาดเล็ก 
 ถ้า Cu น้อยกว่า 5 ตัวอย่างจะประกอบด้วยเม็ดตะกอนที่มีขนาดไล่เลี่ยกัน 
 ในการพิจารณาเลือกขนาดรูเปิดของท่อกรองและขนาดกรวดกรุ จะต้องพิจารณาค่า Cu 

กับลักษณะของชั นดินหินที่กดทับบนชั นหินอุ้มน  าด้วย ดังแสดงในตารางท่ี 3.5.2-1   
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ตารางท่ี 3.5.2-1  การพิจารณาค่า Cu กับสภาพของชั นดินหินที่ปิดทับชั นหินอุ้มน  า 
Cu ชั นที่กดทับอยู่ส่วนบนของชั นหิน

อุ้มน  า 
ค่าเปอร์เซนต์ที่เม็ดตะกอนค้างอยู่บนตะแกรงที่จะ
ใช้ออกแบบขนาดของช่องรูเปิดน  าเข้าของท่อกรอง 

>6 
>6 

6 – 3 
6 – 3 

มั่นคง  (แข็ง  ไม่พังง่าย) 
ไม่ม่ันคง  (อ่อน  พังง่าย) 
มั่นคง  (แข็ง  ไม่พังง่าย) 
ไม่ม่ันคง  (อ่อน  พังง่าย) 

30 
50 
40 
60 

 

ตัวอย่างการวิเคราะห์ผลจากกราฟรูปที่ 3.5.2-3 ความลาดชันของเส้นกราฟมากแสดงว่าเป็นเม็ด
ตะกอนที่มีขนาดไล่เลี่ยกัน มีขนาดเท่าทรายหยาบ ค่า Cu ที่หาได้จากกราฟมีค่าเท่ากับ 1.8 ซึ่งค่าน้อยกว่า 
5 แสดงว่าขนาดเม็ดตะกอนมีความสม่ าเสมอ ดังนั นขนาดของรูเปิดท่อกรองที่เลือกจะเท่ากับขนาดของเม็ด
ตะกอนที่ค้างอยู่บนตะแกรง 50% 

3.5.2.2  การวิเคราะห์ตะกอนเพื่อออกแบบขนาดรูเปิดของท่อกรอง 
การวิเคราะห์ตัวอย่างตะแกรงร่อนที่ใช้เลือกขนาดรูเปิดของท่อกรองส าหรับบ่อที่ลงกรวดกรุ  

กรวดคัดขนาดที่จะน ามากรุจะต้องมีความสัมพันธ์กับขนาดของเม็ดตะกอนในชั นหินอุ้มน  า     การออกแบบ
การกรุกรวดแบบง่าย ขั นตอนมีดังนี  

1. จากรูปที่ 3.5.2-4 อ่านค่าขนาดของเม็ดตะกอนที่ค้างบนตะแกรงที่ 75 เปอร์เซ็นต์ 
แล้วคูณด้วย 4 และ 5 จะได้จุด 2 จุดคือ 

จุด ก. (0.25 x 4 = 1 มม.) และจุด ข. (0.25 x 5 = 1.25 มม.) 
2. อ่านค่าขนาดของเม็ดตะกอนที่ค้างบนตะแกรงที่ 25 เปอร์เซ็นต์แล้วคูณด้วย 4 และ 6     

จะได้จุดอีก 2 จุดคือจุด ค. (0.4 x 4 = 1.6 มม.) และจุด ข. (0.4 x 6 = 2.4 มม.) 
3. ลากเส้นประ จากจุด ก. ไปยังจุด ค. และจากจุด ข. ไปยังจุด ง. จะได้พื นที่ดังที่แรเงา

ส่วนกลางใน 
4. ลากจากจุด จ. (จุด จ. คือจุดที่อยู่บนเส้นกราฟที่อ่านได้จากขนาดของเม็ดตะกอนที่

ค้างอยู่บนตะแกรงที่ 10 เปอร์เซ็นต์) ไปยังจุด ฉ. (จุด ฉ. คือจุดที่ลากเส้นตรงดิ่งจากจุด จ. มาตัดกันกับเส้น
ที่ขนาดของเม็ดตะกอนทีค่้างอยู่บนตะแกรงท่ี 90 เปอร์เซ็นต์ 

5. ลากเส้นตรงประจากจุด ก. ไปยังจุด ฉ. และลากเส้นตรงประต่อออกไปทั ง 2 ข้างจาก
จุด ง. และ ข. จะได้พื นทีแ่รเงาทั งหมด ดังในรูปที่ 3.5.2-4 

6. ลากเส้นแบ่งครึ่งพื นที่แรเงา คือ เส้นประ ช. - ซ. (เส้นประ ช. - ช. คือ เส้นกราฟที่
แทนแสดงขนาดของกรวดกรุ) 

การเลือกขนาดรูเปิดของท่อกรอง ขนาดรูเปิดของท่อกรองเลือกจากขนาดของกรวดกรุที่ค้าง
อยู่บนตะแกรง 90 เปอร์เซ็นต์ คือ จุด ช. (ซึ่งมีขนาดของรูเปิด = 0.75 มม.) 
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รูปที่ 3.5.2-4 การหาค่าสัมประสิทธิ์ความสม่ าเสมอ (Cu) ของตะกอน 

(จาก โครงการร่วมไทย-ออสเตรเลีย, 2528) 
3.5.3 การก่อสร้าง 

3.5.3.1 การติดตั งท่อกรุและท่อกรอง  
การเจาะและเก็บตัวอย่างดิน-หิน สามารถทราบถึงการเรียงล าดับชั นหินของบ่อ ผลการวิเคราะห์

การกระจายขนาดของเม็ดตะกอนของชั นหินอุ้มน  าสามารถค านวณได้ดังที่กล่าวมาข้างต้น ข้อมูลเหล่านี 
สามารถน ามาออกแบบท่อกรุช่องรูเปิดน  าเข้าและความยาวของท่อกรอง การใส่ท่อกรุ ท่อกรอง การติดตั ง
ใช้กันทั่วไปคือ เชื่อมท่อกรองติดกับท่อกรุ และปลายท่อกรองอีกด้านจะเชื่อมติดอยู่กับท่อกรุยาวประมาณ 
60 เซนติเมตร ปลายปิดไว้เป็นที่ส าหรับสะสมตะกอนในบ่อภายหลังจากการพัฒนาบ่อ ตะกอนเม็ดเล็กกว่า
ช่องรูเปิดของท่อกรองจะเข้าไปสะสมอยู่ก้นบ่อ จะใช้กระบอกตักตะกอนออกได้ 
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เนื่องจากบ่อที่เจาะจะมีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางใหญ่กว่าท่อกรุ ท่อกรองที่จะใส่ลงไป ดังนั นถ้าหาก
จะใส่ท่อกรุท่อกรองลงไปในบ่อทันทีจะท าให้ท่อกรุท่อกรองไม่อยู่ตรงกลางบ่อช่องว่างรอบๆ ดังนั นการ
ติดตั งท่อกรุท่อกรองให้อยู่ตรงกลางบ่อจ าเป็นต้องท าเหล็กน้าศูนย์ (Centering guides รูปที่ 3.5.3-1) 
โดยน าเหล็กเส้นหรือเหล็กขนาดกว้าง 2.54 เซนติเมตร มาตัดเป็นรูปตัว C โดยส่วนโค้งของเหล็กน า
ศูนย์กลางจะติดกับผนังบ่อปลายทั งสองจะเชื่อมติดกับท่อกรุ ความกว้างจากปลายถึงยอดส่วนโค้งจะเท่ากับ
ช่องว่างที่จะใส่กรวด สมมุติว่าบ่อเจาะมีเส้นผ่าศูนย์กลาง 30  เซนติเมตร จะใส่ท่อกรุ 10.15 เซนติเมตร     
จะเหลือช่องว่างระหว่างผนังบ่อกับท่อกรองรอบๆ บ่อ 10-15 เซนติเมตร เหล็กน าศูนย์กลางจะกว้าง 10-
15 เซนติเมตร จากท่อกรุออกด้านข้างๆ โดยจะเชื่อมไว้ 4 ด้านรอบท่อกรุ ในแต่ละบ่อควรจะติดตั งที่ท่อกรุ
สะสมตะกอนซึ่งอยู่ล่างสุด (ไม่ควรติดตั งในช่วงท่อกรอง) และเหนือท่อกรองขึ นมาเป็นท่อกรุควรติดตั ง
ประมาณ 3-4 ช่วง ขึ นอยู่กับความลึกของแต่ละช่อง  

 

 
 

รูปที่ 3.5.3-1  แสดงลักษณะของเหล็กน าศูนย์กลางที่ใส่ลงในบ่อแล้วพร้อมกับการกรุกรวด 
(จากโครงการร่วมไทย-ออสเตรเลีย, 2528) 

 
3.5.3.2 การกรุกรวด  
1) การกรุบ่อน ้าบาดาลแบบเติมกรวด  
หลักการใส่กรวดจะต้องค านึงถึงขนาดของกรวดที่จะน ามาใส่ ซึ่งได้จากการวิเคราะห์ตัวอย่างจาก

ชั นหินอุ้มน  าดังที่กล่าวมาแล้ว ในการใส่กรวดลงในช่องว่างระหว่างผนังบ่อกับผนังท่อกรองนั นจะต้องท า
อย่างระมัดระวัง และควรท าตามล าดับดังนี  

1. เตรียมกรวดที่คัดขนาดแล้ว น ามาใส่ลงในบ่อโดยใส่ไปรอบๆ บ่อ การใส่กรวดอย่างรวดเร็วท า
ให้ความสมดุลระหว่างภายนอกท่อกรองกับภายในท่อกรองไม่สมดุล ภายนอกจะมีกรวดและน  า ซึ่งกรวด
แทนที่น  าและน  าจะดันท่อกรองท าให้เกิดการยุบได้ ดังนั นการใส่กรวดควรจะใส่อย่างต่อเนื่อง 
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2. ในกรณีที่ใส่กรวดลงไปแล้ว อาจจะเกิดกรวดค้างตามหูหิ วศูนย์กลางหรือเกิดการเรียงตัวไม่ดี
ท าให้เกิดช่องว่าง ถ้าเกิดกรณีนี ในช่วงของการพัฒนาล้างบ่อกรวดจะยุบ ก็ท าการเพ่ิมเติมกรวดลงไปได้ ซึ่ง
การยุบตัวของกรวดอาจจะมีขึ นภายหลังจากการใช้น  าจากบ่อแล้ว ดังนั นในการออกแบบก่อสร้างบ่อจึงควร
มีท่อเปิดส าหรับเติมกรวดด้วย (รูปที ่3.5.3-2) 

3.ในการใส่กรวดไม่ควรใส่ๆ หยุดๆ ควรจะใส่อย่างต่อเนื่อง เพราะการใส่ไม่ต่อเนื่อง ท าให้กรวดมี
การตกแยกสลับชั น ก่อให้เกิดปัญหาในการไหลผ่านของน  าในแนวดิ่ง เนื่องจากมีชั นที่มีขนาดเล็กสลับกับชั น
ที่มขีนาดใหญ่ ดังนั นการใส่กรวดอย่างต่อเนื่องจะได้เม็ดตะกอนที่สม่ าเสมอตลอดทั งแนวความลึกที่ใส่ จะไม่
มีปัญหาการไหลของน  าในแนวดิ่งเข้าสู่บ่อน  าบาดาล 

 
รูปที่ 3.5.3-2 การเติมกรวดกรุผ่านท่อเติมกรวด (Driscoll, 1987) 

 
การอัดกรวดกรุควรจะใส่ถึงส่วนบนของท่อกรอง อาจจะเลยขึ นมาประมาณ 1-1.5 เมตร เพ่ือกัน

การยุบตัวของกรวดภายหลังหรือในทางปฏิบัติสามารถค านวณเป็นปริมาตรของกรวดที่จะใส่ลงไป         
โดยพิจารณาจากเส้นผ่าศูนย์กลางของท่อกรองความหนาของกรวดกรุในบ่อ ดังตารางท่ี 3.5.3-1 

 
 
 
 



 
 
 

3-52 มหาวิทยาลัยขอนแก่น 

โครงการพัฒนาและจัดท้าหลักสูตรช่างเจาะน ้าบาดาลและหลักสูตรวิศวกรหรือนักธรณีวิทยา  
ประจ้าปีงบประมาณ พ.ศ. 2560 
กรมทรัพยากรน ้าบาดาล 

ตารางท่ี 3.5.3-1 เส้นผ่าศูนย์กลางของท่อกรอง ท่อกรุ และปริมาตรกรวดกรุ 
เส้นผ่าศูนย์กลางของท่อกรอง 

(มิลลิเมตร) 
ความหนาของกรวดกรุ 

(มิลลิเมตร) 
ปริมาตรของกรวดกรุ 

(มิลลิเมตร) 
100 
150 
200 
250 

50 
60 
80 
100 

0.024 
0.040 
0.070 
0.110 

หมายเหตุ  ถ้าใช้ภาชนะมีปริมาตร 10 ลิตร จะเท่ากับ 0.01 ลูกบาศก์เมตร นอกจากนี ยังสามารถใช้วิธีการค านวณจาก
สูตร 

 
ปริมาตรของกรวดกรุ  
    D คือ เส้นผ่าศูนย์กลางของบ่อเจาะ หน่วยเป็นเมตร       

d คือ  เส้นผ่าศูนย์กลางของท่อกรอง หน่วยเป็นเมตร 
H  คือ  ความหนาในแนวดิ่งที่จะใส่กรวดกรุ หน่วยเป็นเมตร 

ในกรณีบ่อน  าบาดาลที่ลึกมาก สามารถที่จะลดขนาดของบ่อได้เท่าที่จ าเป็น โดยช่วงบนที่ท า
การเจาะไปแล้วอาจจะใหญ่เกินไป ประกอบกับชั นหินอุ้มน  าอยู่ลึก การเจาะช่วงต่อไปอาจจะลดขนาดหัว
เจาะลง และประหยัดค่าใช้จ่าย ทั งค่าเจาะ ราคาของท่อกรุ และท่อกรอง  การลดขนาดของท่อกรุและท่อ
กรองสามารถท าได้ในช่วงลึกลงไปจากต าแหน่งที่ชุดกังหันหรือจานลูกสูบของเครื่องสูบน  าติดตั งอยู่ได้  

การผนึกผนังบ่อด้วยดินเหนียว  
การผนึกผนังบ่อด้วยดินเหนียว จุดประสงค์ก็เพ่ือกั นไม่ให้น  าในชั นน  าข้างบนไหลลงมาปะปน

กับชั นน  าที่เลือกและยังเป็นการกั นน  าปูนซีเมนต์ที่จะอัด หากการผนึกข้างบ่อมีการใช้ซีเมนต์เพ่ิมด้วย ไม่ให้
ไหลเข้ามาอุดช่องว่างในเม็ดกรวดกรุที่เติม ส าหรับคุณสมบัติของดินเหนียวที่เหมาะสมนั นจะต้องเป็นดิน
เหนียวน  าจืดเนื อเนียนไม่มีเม็ดทราย ไม้ รากไม้ เศษวัตถุอย่างอ่ืนเจือปน และไม่มีกลิ่นอันน่ารังเกียจ การอุด
กลบด้วยดินเหนียวจะใช้วิธีหย่อนลง ข้างท่อหรือข้างบ่อก็ได้ ก่อนหย่อนจะต้องปั้นเป็นก้อนกลมๆ ขนาด 2 
เซนติเมตร แล้วตากแห้งก่อน การใส่ควรใส่รอบๆ บ่อให้ดินเหนียวอยู่เหนือกรวดกรุขึ นมาไม่น้อยกว่า 5 
เมตร แล้วค่อยอุดกลบด้วยดินตะกอนหรือน  าปูนซีเมนต์ต่อไป 

การผนึกข้างบ่อด้วยซีเมนต์  
การผนึกข้างบ่อด้วยซีเมนต์ เป็นการอัดน  าซีเมนต์เพ่ือปิดกั นชั นน  าที่ไม่ต้องการและเพ่ืออุด

กลบหลุมเจาะในส่วนที่ลึกเกินกว่าความลึกที่จะใส่ท่อกรอง การเติมซีเมนต์ควรเติมผ่านทางท่ออัดซีเมนต์ 
ซึ่งต่อจากปากบ่อลงไปจนถึงระดับต่ าสุดของบริเวณที่จะท าการอุดหรือผนึกข้างบ่อ ในกรณีที่บ่อน  าบาดาล
ลึกมากควรมีการถอนท่ออัดซีเมนต์ขึ นเป็นช่วงๆ เพ่ือเป็นการลดแรงดันที่เกิดได้ การเลือกใช้ปูนซีเมนต์ควร
ใช้ปูนซีเมนต์ประเภทซิลิก้าซีเมนต์ หรืออ่ืนๆ ที่มีคุณภาพเทียบเท่ากัน การผสมให้ละลายผงปูนในน  าด้วย
อัตราส่วน 1:1 โดยน  าหนักหรือเมื่อผสมเสร็จแล้วจะต้องมีค่าความหนาแน่นประมาณ 1,420-1,540 กก./
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ลบ.ม. (12-13 ปอนด์/แกลลอน) ซึ่งโดยปกติน  าเปล่าจะมีค่าความหนาแน่น 970 กก./ลบ.ม. (8.2 ปอนด์/
แกลลอน) และปูนซีเมนต์ผงที่ยังไม่ได้ผสมจะมีค่าความหนาแน่น 1,090 กก./ลบ.ม. (9.2 ปอนด์/แกลลอน) 
(AWWA, 2006) (รูปที่ 3.5.3-3)  

 

 
รูปที่ 3.5.3-3 รูปแบบการอัดน  าปูน (ซีเมนต์) ผ่านท่ออัด ส าหรับบ่อน  าบาดาล 

ชนิดเติมกรวด (Driscoll, 1987) 
 

การกรุบ่อน ้าบาดาลแบบไม่เติมกรวด  
การก่อสร้างบ่อน  าบาดาลกรณีนี จะไม่มีการเติมกรวดกรุแต่จะอัดดินเหนียวหรือการอัดซีเมนต์ซึ่ง

จะท าหลังจากที่ลงท่อกรุและหัวฉีดน  าปูนซีเมนต์ เสร็จแล้วจากนั นค่อยเจาะหัวฉีดน  าปูนและติดตั งท่อรับ
ทรายต่อไปซึ่งมีขั นตอนการก่อสร้างบ่อดังนี  

(1) ติดตั งท่อกรุพร้อมหัวฉีดน  าปูน 
(2) อัดซีเมนต์ข้างบ่อ 
(3) ติดตั งท่อกรองและท่อรับทราย 

การติดตั งท่อกรุบ่อน  าบาดาลแบบไม่เติมกรวดจะใช้ขบวนการเดียวกับการติดตั งแบบบ่อเติม
กรวดแต่จะเพ่ิมการติดตั งหัวลอย (รูปที่ 3.5.3-4 และรูปที่ 3.5.3-5) เพ่ือให้ท าหน้าที่เป็นตัวป้องกันการ
ไหลย้อนกลับ กันไม่ให้ซีเมนต์ที่จะอัดและน  าโคลนที่อยู่ในหลุมเจาะไหลเข้าท่อกรุซึ่งหัวลอยจะอยู่ส่วนล่าง
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สุดของการติดตั งท่อกรุต่อเข้ากับท่อกรุโดยวิธีการขันเกลียวหรือการเชื่อม หัวลอยท าจากพีวีซี และมีลูกยาง
ท าหน้าที่เป็นลิ นกันกลับ 

 
 

รูปที่ 3.5.3-4 ตัวอย่างรูปแบบบ่อน  าบาดาลแบบไม่เติมกรวด 

  
 

 

(ก)                                                                (ข) 
รูปที่ 3.5.3-5 ตัวอย่างรูปแบบบ่อน  าบาดาล (ก) แบบกรุกรวด (ข) แบบลดขนาด 
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หัวลอยที่ต่ออยู่ปลายล่างท่อกรุเมื่อติดตั งเสร็จ จะต้องวางอยู่ที่ระดับเหนือชั นน  าที่เลือก หรือ
อยู่เหนือต าแหน่งที่จะวางท่อกรองอยู่ไม่น้อยกว่า 3 เมตร ทั งนี เผื่อว่าในการอัดซีเมนต์ซึ่งอัดผ่านหัวลอยนั น 
จะมีน  าปูนซีเมนต์บางส่วนถูกดันลงไปในหลุมเจาะซึ่งคาดว่าไม่เกิน 3 เมตร และน  าปูนซีเมนต์เหล่านี จะไป
อุดชั นน  า จึงควรหลีกเลี่ยงการติดตั งท่อกรองที่ระดับความลึกดังกล่าว 

การอัดน  าปูนในบ่อน  าบาดาลมีวัตถุประสงค์เพ่ือป้องกันไม่ให้ผนังบ่อสัมผัสกับน  าในชั นน  าบาดาลชั น
ต่างๆ ที่ไม่ต้องการ เหมือนกับการผนึกผนังบ่อ การอัดน  าปูนท าได้หลายวิธี ส าหรับบ่อน  าบาดาลระดับลึก 
(ลึกกว่า 400 - 500 เมตร) เป็นบ่อแบบไม่เติมกรวดควรมีวิธีด าเนินการโดยเฉพาะ ดังนี  

- ขณะที่ติดตั งท่อกรุบ่อให้ติดตั งหัวอัดน  าปูนไว้ที่ก้นบ่อ (รูปที่ 3.5.3-6) 
- ติดตั งท่ออัดน  าปูนขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 2.54 ซม. (2.5 นิ ว) โดยปลายท่อต้องไป

บรรจบกับท่ออัดน  าปูนโดยวิธีขันเกลียวหรืออัดแน่น 
- สูบอัดน  าโคลนผ่านท่อและหัวอัดน  าซีเมนต์ เจือจางน  าโคลนให้มีความหนืด 32 - 35 

เซนติพอยส์ ตามวิธีวัดโดยกรวย 
- เตรียมน  าปูนโดยการผสมปูนผงและน  าอัตราส่วน 1:1 ตามปริมาณที่ค านวณไว้และ

เพ่ิมเตมิอีกประมาณ 15 % อาจเติมผงเบนโทไนต์ 1 - 3 % เพ่ือป้องกันการแข็งตัวเร็วของน  าปูน 
- สูบอัดน  าซีเมนต์ด้วยเครื่องสูบแรงดันสูงและต่อเนื่องจนน  าซีเมนต์เอ่อล้นขึ นมาที่ระดับ

ผิวดิน 
- ถอนท่ออัดน  าซีเมนต์แล้วท าความสะอาดขณะถอนต้องสังเกตว่าไม่มีการไหลย้อนกลับ

ของน  าปูนเข้าท่อกรุ และม่ันใจว่าวาล์วปิดเปิดที่หัวอัดน  าซีเมนต์ท างานปกติ 
จากนั นใช้หัวเจาะท าการเจาะเอาซีเมนต์ก้นบ่อออก แล้วเจาะต่อลงไปอีกในความลึกที่

ต้องการวางท่อกรองและท่อรับทรายต่อไป (รูปที่ 3.3.3-6) 

 
รูปที่ 3.5.3-6 การอัดน  าปูน (ซ้าย) การติดตั งท่อกรอง และท่อรับทราย (ขวา) ของบ่อชนิดไม่เติมกรวด 

(Driscoll, 1987) 
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การติดตั งท่อกรองและท่อรับทราย 
การก าหนดขนาดของท่อกรองและท่อรับทรายในบ่อชนิดไม่เติมกรวด ท่อกรองควรมีขนาด

น้อยกว่าท่อกรุประมาณ 5 ซม. เพ่ือความสะดวกในการติดตั งจะเป็นลักษณะการน าท่อรับทรายที่เชื่อมต่อ
กับท่อกรองเรียบร้อยแล้ว ไปวางในชั นน  าที่ก าหนด โดยอาศัยการต่อท่อส่งหรือก้านน าจากปากบ่อ (รูปที่ 
3.5.3-6) 

 
3.5.4 การออกแบบและก่อสร้างบ่อน ้าบาดาลในหินแข็ง 

บ่อน  าบาดาลในหินแข็งสามารถแบ่งออกเป็น 2 ขนิด คือ บ่อน  าบาดาลใส่ท่อกรุและท่อกรอง
ตลอดความลึกบ่อ (รูปที่ 3.5.4-1) ตัวอย่างรูปแบบบ่อน  าบาดาลในหินแข็งชนิดใส่ท่อกรองตลอดความลึก
บ่อและบ่อน  าบาดาลที่เป็นบ่อเปิด 

3.5.4.1 ขั นตอนการก่อสร้างบ่อน  าบาดาลที่ใส่ท่อกรุและท่อกรอง  
1.1) หลุมเจาะมีขนาดเพียงพอที่จะใส่ท่อกรุท่อกรองให้มีช่องว่างระหว่างท่อกรุ  และผนังบ่อ 

3.0 ซม. 
1.2) การลงท่อกรุท่อกรองมีขั นตอนเช่น เดียวกับบ่อน  าบาดาลชนิดเติมกรวด แต่เว้นช่องว่าง

ระหว่างท่อกรุท่อกรองจะไม่เติมกรวด แต่จะผนึกดินเหนียวหรือซีเมนต์ในส่วนที่เป็นชั นหินร่วนและผนึก
ซีเมนต์ช่วงความลึก 0 - 6 เมตร จากผิวดิน เพ่ือป้องกันน  าสกปรกไหลเข้าบ่อ  

1.3) การเลือกชั นน  าบาดาลเป็นไปตามผลที่ได้จากการบันทึกข้อมูล ระหว่างการเจาะ และ
อาจใช้เครื่องหยั่งธรณีหลุมเจาะประกอบการเลือกช่วงใส่ท่อกรอง 

 
รูปที่ 3.5.4-1 ตัวอย่างรูปแบบบ่อน  าบาดาลในหินแข็งชนิดใส่ท่อกรองตลอดความลึก 
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3.5.4.2 ขั นตอนการก่อสร้างบ่อน  าบาดาลที่เป็นแบบบ่อเปิด 
2.1) ใส่ท่อกรุบ่อหรือท่อกันพังเฉพาะที่เป็นหินร่วน ทั งนี โดยใช้ท่อกรุที่มีขนาดใหญ่กว่ารูหลุม

เจาะท่ีเป็นหินแข็ง (รูปที่ 3.5.4-2) 
2.2) ช่องว่างระหว่างท่อกรุกับผนังบ่อท่ีเป็นหินร่วนผนึกด้วยดินเหนียวหรือซีเมนต์ 
 

 
รูปที่ 3.5.4-2 ตัวอย่างรูปแบบบ่อน  าบาดาลในหินแข็งชนิดบ่อเปิด 

 
3.5.4.3 การก่อสร้างบ่อน  าบาดาลที่ชั นน  ามีแรงดันสูง  
ชั นน  าบาดาลที่มีแรงดันสูงเป็นบ่อน  าพุการเพ่ือป้องกันไม่ให้น  าไหลซึมจากข้างบ่อ ต้องมีการผนึก

ข้างบ่อด้วยซีเมนต์ตามวิธีที่กล่าวมาแล้วในหัวข้อการอัดน  าปูน และมีระบบป้องกันไม่ให้น  าไหลล้นปากบ่อ
โดยมีระบบวาล์วปิด (รูปที่ 3.5.4-3) หรือต่อท่อขึ นสูงกว่าแรงดันน  าบาดาล 
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รูปที่ 3.5.4-3 ตัวอย่างรูปแบบบ่อน  าบาดาลในหินแข็งแบบที่มีแรงดันสูงและแบบบ่อเปิด 
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3.6 การพัฒนาบ่อน ้าบาดาล  

3.6.1 การพัฒนาบ่อน ้าบาดาลส้าคัญอย่างไร 

 เป็นการล้างหรือท้าความสะอาดชั้นหินอุ้มน้้าหรือชั้นหินกักเก็บน้้าเพ่ือให้น้้าไหลจากชั้นหินอุ้ม
น้้าและเข้าบ่อได้สะดวกขึ้น  

 เป็นขั้นตอนที่ส้าคัญมากหลังจากการเจาะ บางครั้งการเจาะบ่อที่เสร็จแล้วน้้าไม่เข้าบ่อ
เนื่องจากมีการพัฒนาบ่อท่ีผิดวิธีท้าให้การเจาะน้้าบาดาลไม่ประสบผลส้าเร็จ 

 คัดขนาดเม็ดกรวด เม็ดทรายให้เรียงตัวเป็นระเบียบรอบๆ ท่อกรอง 

 เพ่ิมค่าสัมประสิทธิ์ของการซึมผ่านของน้้าผ่านชั้นหินรอบๆ บ่อ 

 การพัฒนาบ่อมีหลายวิธี เช่น ใช้ลูกสูบและใช้ลม 
 
การพัฒนาบ่อและประโยชน์ที่ได้รับจากการพัฒนาบ่อ มี 3 ประการ 
1. ในขณะที่ท้าการเจาะบ่อ การกระแทก การหมุนของหัวเจาะ และลักษณะการฉาบผนังบ่อของ

น้้าโคลน อาจเป็นสาเหตุให้ชั้นหินอุ้มน้้าพังหรืออุดตัน 
2. เพ่ิมความพรุนและค่าสัมประสิทธิ์ของการซึมผ่านของชั้นหินอุ้มน้้ารอบๆ บ่อ 
3. ชะล้างเม็ดทรายหรือทรายละเอียดออกจากบริเวณรอบๆ ท่อกรอง เพื่อให้น้้าไหลเข้าบ่อได้โดย

ปราศจากเม็ดทราย (รูปที่ 3.6.1-1) 
การพัฒนาบ่อที่มีประสิทธิภาพขึ้นอยู่กับหลักการส้าคัญอยู่ 2 ประการคือ 
1. ท่อกรองต้องวางอยู่ในต้าแหน่งชั้นหินอุ้มน้้าหรือชั้นหินกักเก็บน้้า (ต้าแหน่งนี้จะทราบได้อย่าง

แม่นย้าจากผลการวิเคราะห์ตัวอย่างดินและหิน ในกรณีที่ชั้นหินอุ้มน้้าเป็นหินร่วนและใช้เครื่องมือหยั่งธรณี
หลุมเจาะ) 

2. ขนาดรูเปิดของท่อกรองต้องสัมพันธ์กับขนาดของเม็ดทราย ทรายละเอียดที่จะไหลเข้าบ่อ    
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รูปที่ 3.6.1-1 การพัฒนาบ่อที่มีประสิทธิภาพที่ต้องการให้น้้าไหลเข้า-ออกรูเปิดของท่อกรองดังใน 
รูปซ้ายมือ ส่วนการพัฒนาบ่อที่ไม่มีประสิทธิภาพนั้น (รูปขวามือ) 

ให้น้้าไหลเข้าบ่อได้ทางเดียวโดยการสูบออก 

3.6.2 วิธีการพัฒนาบ่ออย่างง่าย 

การพัฒนาบ่อโดยใช้ลูกสูบ 
ลูกสูบท้าหน้าที่คล้ายลูกสูบในกระบอกสูบที่ใส่เข้าไปในท่อกรุหรือท่อกันพัง จะท้าให้เกิดแรงอัด

ของน้้าไหลเข้า-ออกผ่านรูเปิดของท่อกรอง หลักการของการพัฒนาบ่อน้้าบาดาลก็คือ ท้าให้น้้าไหลออก
ผ่านรูเปิดของท่อกรอง เพ่ือที่จะคัดขนาดของเม็ดกรวดทรายให้เรียงตัวกันรอบๆ บ่อและชะล้างเม็ดทรายที่
อุดตัน ในชั้นกรวดทรายรอบๆ บ่อน้้าดังกล่าวก็จะไหลวนกลับผ่านท่อกรองเข้าบ่อ โดยพาเอาเม็ดตะกอน
ละเอียดหรือสารแขวนลอยเข้ามาในบ่อ        

3.6.3 ชนิดของลูกสบู 

ลูกสูบมี 2 ชนิด คือ ชนิดไม่มีลิ้นและชนิดมีลิ้น 
1. ชนิดไม่มีลิ้น (Solid Plunger) 
มีแผ่นยาง (คล้ายกับสายพานล้าเลียง) ประกอบด้วยแผ่นโลหะหรือแผ่นไม้กลม 
2. ลูกสูบชนิดมีลิ้น (Valved Surge Plungers)  
วิธีการพัฒนาบ่อโดยใช้ลูกสูบชนิดที่มีลิ้นคล้ายๆ กับวิธีการพัฒนาบ่อแบบใช้ลูกสูบที่ไม่มีลิ้น 
แตกต่างกันเพียงมีรูหรือลิ้นเท่านั้น ดังแสดงใน (รูปที่ 3.6.3-1) 
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รูปที่ 3.6.3-1 ลูกสูบเป็นเครื่องมือที่มีประสิทธิภาพชนิดหนึ่งซึ่งใช้กับการล้างบ่อที่เจาะด้วยเครื่องเจาะแบบ
กระแทก เมื่อดันลูกสูบลงน้้าจะไหลออกไปยังชั้นหินเมื่อดึงขึ้นจะสูบน้้ารวมทั้งทราย และทรายแป้งไหลเข้า

บ่อ 
 

ลูกสูบชนิดนี้จะท้าให้ลดการกระแทกของน้้าที่จะผ่านรูเปิดของท่อกรองเข้าไปยังชั้นหินอุ้มน้้า         
เนื่องจากน้้าบางส่วนจะไหลผ่านรูเปิดของลูกสูบ ลักษณะแบบนี้เหมาะส้าหรับการพัฒนาบ่อในช่วงแรกๆ 
และสามารถดันลูกสูบลงไปได้ในระดับลึกตามความต้องการต่อมาในช่วงการพัฒนาบ่อระยะหลังสามารถที่
จะใช้แทนลูกสูบชนิดไม่มีลิ้นได้โดยการเปิดรู 

การใช้ลูกสูบ 
การใช้ลูกสูบในการพัฒนาบ่อ สามารถอธิบายได้เป็นขั้นตอนดังนี้ 
หย่อนลูกสูบลงไปในบ่อถึงระดับที่ต้องการ ถ้าบ่อน้้าบาดาลที่สร้างแบบลดขนาดของท่อกรองควร

หย่อนลูกสูบให้อยู่เหนือระดับรอยต่อระหว่างท่อกรุกับท่อกรองขึ้นมาประมาณ 1 เมตร เพ่ือไม่ให้ลูกสูบ
กระแทกตะกั่วที่เชื่อมรอยต่อ ถ้าใช้เครื่องเจาะแบบกระแทกให้ปรับคันโยกในช่วงชักยาวสุดแล้วชักลูกสูบ
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ขึ้น-ลงช้าๆ และเพ่ิมความเร็วขึ้นไปเรื่อยๆ ถ้าใช้เครื่องเจาะแบบหมุนให้ยกลูกสูบขึ้นประมาณ 1 เมตร 
ก่อนที่จะด้าเนินการ การควบคุมจังหวะการยกลูกสูบขึ้น-ลง โดยใช้เบรกและคลัตช์ของเครื่องเจาะ เมื่อใช้
สายสลิงกระบอกตักเป็นสายดึงลูกสูบหรือไม่ก็ใช้เชือกมนิลาพันกับล้อม้วน แล้วควบคุมจังหวะลูกสูบขึ้น-ลง
ด้วยมือ 

การพัฒนาบ่อโดยวิธีนี้ควรจะด้าเนินการต่อไปสักระยะหนึ่ง แล้วตักน้้าหรือทรายที่ปนอยู่ออกจาก
บ่อ ท้าสลับกันไปเรื่อยๆ จนกว่าทรายในบ่อเหลือน้อยมากหรือหมดไป ในขณะที่ใช้กระบอกตักน้้าสามารถ
จะประมาณปริมาณทรายที่ตกตะกอนก้นบ่อได้ โดยการท้าเครื่องหมายไว้บนสายสลิง ในขณะที่หย่อน
กระบอกตักครั้งแรกและหลังจากตักทรายที่ตกตะกอนก้นบ่อออก 

เมื่อปริมาณของทรายในบ่อลดลง เวลาที่ใช้ในการด้าเนินการอาจจะนานขึ้นบางครั้งอาจใช้เวลา
ตั้งแต่ 2 ชั่วโมง ถึง 3 วัน ก็ได้ ขึ้นอยู่กับความยาวของท่อกรองที่ใช้ 
 
การพัฒนาบ่อโดยใช้ลูกสูบพอจะสรุปได้คือ 

- การพัฒนาบ่อที่ใช้ลูกสูบเป็นวิธีการที่ได้ผลดีและเสียค่าใช้จ่ายน้อย 
- การพัฒนาบ่อโดยวิธีนี้เหมาะส้าหรับการเจาะที่ใช้เครื่องเจาะแบบกระแทก 
- วิธีการปฏิบัติขึ้นอยู่กับน้้าหนักที่ถูกต้องของลูกสูบ 
- จังหวะของลูกสูบขึ้น-ลงจะเพ่ิมข้ึนเมื่อปริมาณของทรายที่ไหลเข้าบ่อลดลง 
- ควรระวังช่วงการชักลูกสูบแบบมีลิ้นอย่าให้ยาวหรือเร็วเกินไป อาจจะท้าให้ท่อกรองพังได้ 

3.6.4 การพัฒนาบ่อโดยใช้ลม       

การชะล้างบ่อด้วยลม 
หลักการของการพัฒนาบ่อโดยใช้ลมก็คือ ใช้วิธีการอัดลมเข้าไปในบ่อ หลังจากนั้นลมจะดันน้้า

ขึ้นมา การอัดลมที่มีปริมาณมากหรือมีแรงดันสูงเข้าไปในบ่อเพ่ือชะล้างนั้นลมจะท้าหน้าที่ดันน้้าและทราย
ละเอียดขึ้นมา การพัฒนาบ่อโดยวิธีนี้จะได้ผลดีเพียงใดข้ึนอยู่กับความช้านาญของช่างเจาะที่ควบคุมการอัด
ลม และปล่อยให้น้้าขึ้นจากบ่อ (รูปที่ 3.6.4-1) 

อุปกรณ์ที่ต้องใช้ 
- เครื่องสูบลมและถังเก็บลมขนาดที่ต้องการ 
- ท่อสูบน้้าและท่อลมที่ใส่ลงไปในบ่อ 
- สายยางที่ทนต่อแรงดันสูง ใช้ต่อกับท่อลมสามารถยกขึ้นได้โดยไม่หัก 
- เครื่องวัดความดันลม ลิ้นหรือวาล์วเปิดจะใช้ในขณะที่เกิดมีแรงอัดมากเนื่องจากน้้าหนัก หรือ

เครื่องสูบลมท้างานหนักเกินไป 
- วาล์วฉุกเฉินของถังเก็บลม 
เครื่องสูบลมที่ใช้ควรมีแรงอัดได้ไม่ต่้ากว่า 100 ปอนด์ต่อตารางนิ้ว หรือถึง 150 ปอนด์ต่อ

ตารางนิ้วได้ยิ่งดี ถ้าช่างเจาะสามารถประเมินขีดความสามารถของเครื่องสูบลมได้อย่างคร่าวๆ จะมี
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ประโยชน์ต่อการปฏิบัติงาน น้้าและลมที่ดันขึ้นมาจากบ่อนั้น น้้า 1 แกลลอนจะมีลมอยู่ประมาณ 3/4 
ลูกบาศก์ฟุต (ตารางท่ี 3.6.4-1) 

ท่อปล่อยลมออกที่ต่อเข้ากับถังลมควรมีขนาดพอเหมาะ เพ่ือไม่ให้เกิดแรงต้านของแรงดันของลม 
ขนาดของสายยางลมที่ต่อจากถังลมเข้าท่อลมในบ่อ ควรจะมีขนาดใหญ่กว่าหรือเท่ากับท่อลมในบ่อ และมี
ความยาวอย่างน้อย 15 ฟุต เพ่ือสะดวกต่อการท้างาน วาล์วฉุกเฉินควรติดตั้งในที่ที่ใช้งานได้สะดวก 

 
รูปที่ 3.6.4-1 แสดงการติดตั้งท่อส่งน้้าหรือท่อสูบน้้าและท่อลม การติดตั้งท่อส่งน้้าจะใช้สายสลิงหัวเจาะ

หย่อนลงไป ในขณะเดียวกันสายสลิงกระบอกตักจะใช้หย่อนท่อลมโดยหย่อนลงไปในบ่อพร้อมๆ กัน ข้อต่อ
สามทาง ใช้ต่อตรงท่อสูบน้้ากับท่อน้้าด้านนอก 
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ตารางท่ี 3.6.4-1  อัตราการสูบน้้าที่ควรใช้กับขนาดของท่อลม 
อัตราการสูบน้้า 

แกลลอน / นาท*ี 
ขนาดของท่อกรุ 

(เซนติเมตร) 
ขนาดของท่อสูบน้้าหรือ  

ท่อน้้า  (เซนติเมตร) 
ขนาดของท่อลม 

(เซนติเมตร) 
30 – 60 
60 – 80 
80 – 100 
100 – 150 
150 – 250 
250 – 400 
400 – 700 
700 - 1000 

10.16 หรือใหญ่กว่า 
12.70 หรือใหญ่กว่า 
15.24 หรือใหญ่กว่า 
15.24 หรือใหญ่กว่า 
20.30 หรือใหญ่กว่า 
20.30 หรือใหญ่กว่า 
25.40 หรือใหญ่กว่า 
30.48 หรือใหญ่กว่า 

5.08 
7.62 
8.90 
10.16 
12.70 
15.24 
20.30 
25.40 

1.27 
2.54 
2.54 
3.18 
3.80 
5.08 
6.35 
6.35 

* หมายเหต ุ1 แกลลอน (Imperial gallon) = 4.55 ลิตร ตารางนีส้ามารถใช้เป็นแนวทางที่ให้ผลการพัฒนาบ่อไดด้ี 
สัดส่วนการจมของท่อลม การพัฒนาบ่อโดยใช้ลมเป่าจะได้ผลดี เมื่อท่อลมจมอยู่ในน้้าประมาณ 

60 เปอร์เซ็นต์ของความยาวของท่อลมทั้งหมด 
สัดส่วนการจมตัวของท่อลม คือความยาวของท่อลมที่จมอยู่ในน้้า หารด้วยความยาวของท่อลม

ทั้งหมด เช่น ท่อลมยาว 60 เมตร ระดับน้้าปกติอยู่ลึก 20 เมตรจากผิวดิน ดังนั้นส่วนของท่อลมที่จมอยู่ใน
น้้ามีค่าเท่ากับ 40 เมตร สัดส่วนการจมตัวของท่อลมในขณะที่ไม่มีการสูบน้้าคือ 0.66 หรือ 0.66 x 100 = 
66 เปอร์เซ็นต์    ถ้าใช้ลมเป่าเข้าไปในบ่อลมจะดันให้น้้าขึ้นมาจากบ่อ สมมุติระดับน้้าในบ่อลดลงถึง 25 
เมตร จาก  ผิวดิน เพราะฉะนั้นส่วนของท่อลมที่จมอยู่ในน้้าเพียง 60-25 = 35 เมตร 

ดังนั้นสัดส่วนการจมของท่อลมคือ = 0.58  หรือ  58  เปอร์เซ็นต ์
การจมของท่อลมเพียง 30  เปอร์เซ็นต์ ในขณะที่เป่าลมก็อาจจะได้ผลดี ถ้าช่างเจาะมีความ

ช้านาญ ก่อนที่จะไล่น้้าโคลนหรือสูบน้้าออกจากบ่อโดยใช้ลมเป่าลงไปตามท่อลมวิธีปฏิบัติควรเปิดลมดันน้้า
ขึ้นมาช้า ๆ เพ่ือให้น้้าไหลผ่านท่อกรองไปยังชั้นหินรอบ ๆ บ่อ และไม่ให้เกิดแรงดันภายในบ่อมากเกินไป 
ดังนั้นท่อลมควรจะหย่อนลงไปโดยมีสัดส่วนจมตัวที่เหมาะสม 

เมื่อเริ่มท้าการพัฒนาบ่อ ค่อยๆ หย่อนท่อสูบน้้าลงไปในบ่อโดยให้ปลายท่อสูบน้้าอยู่เหนือระดับ
ส่วนล่างของท่อกรองประมาณครึ่งเมตร หลังจากนั้นหย่อนท่อลมลงไปในท่อสูบน้้าโดยให้ปลายท่อลมอยู่
เหนือปลายท่อส่งน้้า (Eductor pipe) ประมาณ 30 เซนติเมตร หรือมากกว่า ปล่อยลมเข้าบ่อทางท่อลมไป
ดันน้้าให้ไหลเอ่อขึ้นทางท่อส่งน้้า อัดลมไปเรื่อยๆ จนกระทั่งน้้าใส เพ่ิมให้ความดันในถังเพ่ิมขึ้นถึง 100 ถึง 
150 ปอนด์ต่อตารางนิ้ว ในขณะเดียวกันก็ค่อยๆ หย่อนท่อลมลงไป โดยให้ปลายท่ออยู่ต่้ากว่าท่อส่งน้้า
ประมาณ 30 ซม. แล้วปล่อยลมให้เข้าบ่ออีกอย่างรวดเร็วจะท้าให้น้้าดันผ่านท่อกรองเข้าไปยังชั้นหินรอบๆ 
บ่อในขณะเดียวกันน้้าในบ่อจะพุ่งขึ้นมาตามท่อส่งน้้าด้วย ถ้ายกท่อลมขึ้นเหนือท่อส่งน้้าเล็กน้อย ลมที่อัด
เข้าไปครั้งแรกจะลดแรงดัน ท้าให้น้้าในชั้นหินไหลกลับเข้าบ่อการปฏิบัติดังกล่าวมาแล้วนี้เป็นการครบวงจร
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การพัฒนาบ่อโดยใช้ลมเป่า ปฏิบัติตามขั้นตอนให้ครบวงจรซ้้าแล้วซ้้าอีก จนกระทั่งน้้าใส นั่นหมายถึงการ
พัฒนาบ่อในบริเวณส่วนล่างของบ่อใกล้จะเสร็จสิ้นแล้ว  

ตัวอย่าง รายงานการพัฒนาบ่อน ้าบาดาล 
 

โครงการ................................................................................................... วันท่ี........ ..............เดือน...........................พ.ศ..................... 
สถานท่ี..............................................................หมายเลขบ่อ (ตามใบอนุญาต)................... พิกัดเหนือ...................... ออก.................. 
ข้อมูลการเจาะและก่อสร้างบ่อ  
สภาพอากาศและสภาพพื้นท่ีบริเวณข้างเคียง 
ลักษณะชั้นน้้าบาดาล  หินร่วน  หินแข็ง  กึ่งหินแข็ง อุณหภูมิ..........๐C 
ทางระบายน้้า  มี  ไม่มี 
วิธีการเจาะ  กระแทก  หมุนตรง  หมุนดูดกลับ  กระแทกด้วยลม  อื่นๆ 
ความลึกบ่อ   ท่อกรุ Ø ............มม. จาก...............ม. ถงึ................ม. ท่อกรอง Ø .............มม. จาก............ม. ถงึ.............ม. 

ท่อกรุ Ø ............มม. จาก..............ม. ถงึ................ม. ท่อกรอง Ø .............มม. จาก.............ม. ถงึ............ม. 
ท่อกรุ Ø ............มม. จาก..............ม. ถงึ................ม. ท่อกรอง Ø .............มม. จาก.............ม. ถงึ............ม. 
ท่อรับทราย Ø ..............มม. จาก...............ม. ถงึ...............ม.  

ชนิดท่อกรุบ่อ     พีวีซี   แสตนเลส  เหล็ก  เหล็กชุบสังกะส ี อื่นๆ ............................................................. 
ชนิดท่อกรองบ่อ  พีวีซี   แสตนเลส  เหล็ก  เหล็กชุบสังกะส ี อื่นๆ ............................................................. 
ประเภทท่อกรอง  เซาะร่อง   พันลวด  พันลวดรอบท่อเซาะร่อง  บานเกล็ด อื่นๆ ...................................................... 
การกรุกรวด   กรุกรวด     แบบธรรมชาติ อื่นๆ ................................................................................................................  
การอุดข้างบ่อ  ดินเหนียว  ซีเมนต์  ซีเมนต์/โคลน  บานเกล็ด อื่นๆ ............................................................................ 
สภาพบ่อ  บ่อเจาะใหม่ บ่อเก่า (ปี พ.ศ. ............) และสาเหตุท่ีต้องพัฒนา................................................................................ 
พัฒนาบ่อด้วยวิธี................................................อัตราการไหล.................ลบ.ม/ชม. รวม........ชม. ใช้สารเคมีร่วม................................ 
ข้อมูลการให้น้้าของบ่อก่อนและหลังพัฒนา.......................................................................................................... .............................. 

รายการ ก่อนพัฒนา หลังพัฒนา สรุปผลและข้อเสนอแนะ 
ความลึกบ่อ (ม.)    
ระดับน้้าปกติ (ม.)    
อัตราการสูบ (ลบ./ซม.)    
ระยะน้้าลด (ม.)    
ปริมาณทราย (มก./ล.)    
ความเป็นกรดด่าง (pH)    
ปริมาณสารละลายรวม (มก./ลิตร    

ขั้นตอนความปลอดภัย  ชุดปฏิบัติงานได้ท้าความเข้าใจ/รับการอบรม และเตรียมพร้อมอุปกรณ์และเครื่องมือแล้ว 
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วันท่ี...............เดือน.........................พ.ศ........ 
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3.7 การสูบทดสอบปริมาณน ้าบาดาล 
ท้าไมถึงต้องสูบทดสอบ 
 ค้านวณหาคาค่าสัมประสิทธิ์การจ่ายน ้าตลอดความหนาของหินอุ้มน ้า 

(transmissivity)  

 ค่าสัมประสิทธิ์การกักเก็บน ้า (storage coefficient)  

 ขอบเขตของหินอุ้มน ้า 

 ค้านวณปริมาณการให้น ้าของบ่อที่เจาะ (well yield) 

 เลือกขนาดและชนิดของเครื่องสูบน ้า 

 วางแผนการลงท่อและเครื่องสูบน ้า 

วิธีการและข้ันตอนการสูบทดสอบเช่น การสูบทดสอบเพ่ือทราบปริมาณน้้าและประสิทธิภาพของ
บ่อน้้าบาดาล เช่น วิธีการสูบ (อัตราสูบแบบคงที่หรือไม่คงที่) ช่วงเวลาและปริมาณการสูบที่เหมาะสม 
พร้อมทั้งได้กล่าวถึงเครื่องมือและวิธีการวัดค่าต่างๆ ในขณะที่สูบ 

การวิเคราะห์ข้อมูลสูบทดสอบมีวัตถุประสงค์เพ่ือให้ได้ตัวแปรทางชลศาสตร์ของหินอุ้มน้้า เช่น  
ค่าสัมประสิทธิ์การยอมให้น้้าไหลผ่านตลอดชั้นหินอุ้มน้้า (transmissivity, T) ค่าการซึมได้ (permeability, 
k) สัมประสิทธิ์การกักเก็บ (storage coefficients, S) และการประเมินประสิทธิภาพของบ่อ 

การสูบทดสอบปริมาณน้้ามีข้อจ้ากัดโดยสมมุติให้หินอุ้มน้้ามีความกว้างหรือแผ่กระจายในแนว
ด้านข้างอย่างไม่มีขอบเขตจ้ากัด (infinite boundary) ในสภาพธรรมชาติขอบเขตของหินอุ้มน้้าอาจจะถูก
ปิดกั้นด้วยบริเวณข้างเคียงที่เป็นหินที่ไม่มีรูพรุนหรือถูกเพ่ิมเติมจากแม่น้้าในบริเวณข้างเคียง ดังนั้นการสูบ
ทดสอบน้้าและการวิเคราะห์ทางชลศาสตร์จึงเป็นการประเมินคุณสมบัติทางชลศาสตร์ของหินอุ้มน้้าใน
เบื้องต้น  

เครื่องมือและอุปกรณท์ี่จ้าเป็นต้องใช้ในการสูบทดสอบปริมาณน้้าควรประกอบด้วย 
- เครื่องสูบน้้าซึ่งอาจเป็นแบบเทอร์ไบน์หรือแบบจุ่มใต้น้้า 
- อุปกรณ์วัดอัตราการไหลของน้้าตามความเหมาะสมดังรายรายเอียดที่กล่าวไว้ 
- อุปกรณ์วัดระดับน้้า  
- นาฬิกาจับเวลา  
- สายวัดระยะ  
- แบบฟอร์มบันทึกข้อมูลการสูบทดสอบ  
- ไฟและระบบส่องสว่าง 
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3.7.1 วิธีการและขั นตอนการสูบทดสอบ 
โดยทั่วไปการสูบทดสอบปริมาณน้้าบาดาลมีจุดประสงค์เพ่ือหาข้อมูลเพ่ือใช้วิเคราะห์ผลที่มี

ลักษณะแตกต่างกันซึ่งสามารถจ้าแนกได้เป็น 2 วิธี ดังนี้ 
3.7.1.1 การสูบทดสอบเพ่ือทราบปริมาณน้้าและประสิทธิภาพของบ่อน้้าบาดาล  
การสูบทดสอบเพ่ือทราบปริมาณน้้าและประสิทธิภาพของบ่อน้้าบาดาลสามารถด้าเนินการได้อีก 

2 วิธี ได้แก่  
การสูบทดสอบแบบอัตราคงที่ต่อเนื่องระยะสั้น (constant-rate test) ไม่ต่้ากว่า 6 ชั่วโมงหรือ

สูบจนกว่าระดับน้้าคงท่ีต่อเนื่องไม่ต่้ากว่า 3 ชั่วโมง  
1) วิธีสูบทดสอบแบบอัตราสูบคงที่ต่อเนื่องระยะสั้น  
วิธีสูบทดสอบแบบอัตราสูบคงที่ต่อเนื่องระยะสั้น ( constant rate test or short term 

pumping test) เป็นการสูบทดสอบบ่อไม่ต่้ากว่า 6 ชั่วโมงหรือสูบจนกว่าระดับน้้าคงที่ต่อเนื่องไม่ต่้ากว่า 3 
ชั่วโมง ด้วยเครื่องสูบน้้าเทอร์ไบน์ (turbine pump) หรือเครื่องสูบไฟฟ้าแบบจุ่ม (submersible pump) 
เพ่ือเป็นแนวทางส้าหรับก้าหนดขนาด อัตรา และความลึกของเครื่องสูบที่ติดตั้งประจ้าบ่อ โดยปกติจะเป็น
การสูบทดสอบเพ่ือหาข้อมูลส้าหรับการสูบน้้าใช้ภายในครัวเรือน 

การบันทึกข้อมูลระดับน้้าในขณะสูบต้องวัดระดับน้้าบาดาลตามเวลาที่ระบุไว้ในมาตรฐาน ส่วน
การสูบทดสอบเพ่ือเก็บข้อมูลส้าหรับศึกษาวิเคราะห์ด้านประสิทธิภาพการให้น้้าของบ่อและคุณสมบัติทาง
ชลศาสตร์ของชั้นหินอุ้มน้้านั้นจะท้าควบคู่ทั้งวิธีสูบทดสอบแบบอัตราสูบคงท่ีต่อเนื่องระยะยาว (long term 
pumping test) และวิธีสูบทดสอบแบบปรับอัตราสูบ (step drawdown test) 

กรณีบ่อน้้าบาดาลตื้นและให้น้้าน้อย สามารถทดสอบปริมาณน้้าโดยใช้กระบอกตัก (bailer) ตัก
น้้าอย่างต่อเนื่อง เช่น ทุก 2 นาทีต่อหนึ่งกระบอกตัก และควรทดสอบ 1 - 3 ชั่วโมง อัตราการตักน้้า
สามารถเพ่ิมหรือลดตามความเหมาะสมกับประสิทธิภาพการให้น้้าของบ่อ  

2) วิธีสูบทดสอบแบบปรับอัตราสูบ  
วิธีสูบทดสอบแบบปรับอัตราสูบ (step drawdown test) เป็นการหาข้อมูลการเปลี่ยนแปลง

ของระดับน้้าในบ่อตลอดระยะเวลาการสูบทดสอบ โดยเริ่มจากอัตราสูบน้อยไปหามากและต่อเนื่องอย่าง
น้อย 4 อัตราสูบ อัตราสูบละหนึ่งชั่วโมง การประมาณอัตราสูบต่้าสุด ประมาณ 50% ของศักยภาพการให้
น้้าของบ่อซึ่งสามารถประเมินได้จากข้อมูลการเป่าล้างพัฒนาบ่อน้้าบาดาล จากนั้นให้เพ่ิมอัตราสูบที่
เหมาะสมจาก 50% เป็น 75% 100% และ 125% ทุกอัตราสูบต้องใช้เวลาเท่ากัน ทั้งนี้บ่อที่จะสูบทดสอบ
โดยวิธีนี้ได้ควรมีปริมาณน้้าไม่น้อยกว่า 20 ลบ.ม./ชม.  

3.7.1.2 การสูบทดสอบเพ่ือหาคุณสมบัติทางชลศาสตร์ของชั้นหินอุ้มน้้า  
การสูบทดสอบเพ่ือหาคุณสมบัติทางชลศาสตร์ของชั้นหินอุ้มน้้าเป็นการสูบทดสอบในอัตราคงที่ 

สูบต่อเนื่อง 24 - 72 ชั่วโมง และต้องมีบ่อสังเกตการณ์อย่างน้อย 1 บ่อ ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 
1) วิธีสูบทดสอบแบบต่อเนื่อง  
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การสูบทดสอบแบบต่อเนื่องเป็นการหาข้อมูลการเปลี่ยนแปลงระดับน้้าในบ่อน้้าบาดาลตลอด
ช่วงระยะเวลาการสูบทดสอบด้วยอัตราสูบเหมาะสม (optimum yield) ที่ได้จากผลการสูบทดสอบเป็น
การสูบทดสอบต่อเนื่องเป็นระยะเวลา 24 - 72 ชั่วโมง การบันทึกข้อมูลระดับน้้าในขณะสูบให้มีความถี่และ
ระยะเวลาที่ท้าการสูบดัง ตารางที่ 3.7.1-1 และ 3.7.1-2 ผลที่ได้จากการสูบทดสอบแบบปรับอัตราสูบ
และแบบต่อเนื่องจะทราบถึงประสิทธิการให้น้้าของบ่อ ใช้เป็นข้อก้าหนดขนาดและความลึกของเครื่องสูบ
ผลิตน้้าที่จะติดตั้งได้อย่างเหมาะสม สามารถท้าการวางแผนการสูบผลิตน้้าได้อย่างต่อเนื่องนานนับเดือน 
และก้าหนดระยะห่างระหว่างบ่อผลิตน้้าที่จะท้าการเจาะใหม่ให้เหมาะสม เช่น บ่อที่ใช้ผลิตน้้าประปา 
ชลประทาน เป็นต้น หรือใช้ค้านวณหาคุณสมบัติทางชลศาสตร์ของหินอุ้มน้้า เช่น ค่าสัมประสิทธิ์การยอม
ให้น้้าไหลผ่านตลอดชั้นหินอุ้มน้้า และค่าสัมประสิทธิ์การกักเก็บน้้าหรือสามารถประมาณขอบเขตของหิน
อุ้มน้้า 

องค์ประกอบที่ส้าคัญในการสูบทดสอบแบบต่อเนื่องเพ่ือศึกษาคุณสมบัติทางชลศาสตร์นั้นต้องมี
บ่อสังเกตการณ์ (observation well) ร่วมด้วยอย่างน้อย 1 บ่อ ส่วนขนาดต้าแหน่งและความลึกบ่อจะ
ขึ้นอยู่กับลักษณะของหินอุ้มน้้าของแต่ละพ้ืนที่ 

 

ตารางท่ี 3.7.1-1 ช่วงเวลาทีต่้องท้าการบันทึกอัตราสูบและระดับน้้าลดในบ่อสูบทดสอบ 

ช่วงเวลาหลังจากเริ่มสูบ (นาที) ความถี่ท่ีต้องวัดระดับน ้า (นาที) 

0-10 0.5-1 
10-15 1 
15-60 5 
60-300 30 

300-1,440 60 
1,440 หยุดสูบ 480 

 

ตารางท่ี 3.7.1-2 ช่วงเวลาทีต่้องท้าการบันทึกอัตราสูบและระดับน้้าลดในบ่อสังเกตการณ์ 

ช่วงเวลาหลังจากเริ่มสูบ (นาที) ความถี่ท่ีต้องวัดระดับน ้า (นาที) 

0-60 2 
60-120 5 
120-240 10 
240-360 30 

360-1,440 60 
1,440 หยุดสูบ 480 
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2) ระยะเวลาการสูบทดสอบ 
ระยะเวลาการทดสอบสูบน้้าขึ้นกับชนิดของหินอุ้มน้้าที่จะท้าการทดสอบ วัตถุประสงค์ ชนิดของ

บ่อตามวัตถุประสงค์การใช้งาน ชนิดเครื่องสูบน้้า ระยะเวลาที่ใช้ในการสูบทดสอบดังแสดงในตารางที่ 
3.7.1-3 อย่างไรก็ตามควรจะท้าการสูบทดสอบจนกว่าระดับจะคงที่หรือจนกว่าจะได้รับข้อมูลของ
คุณสมบัติของหินอุ้มน้้าได้ถูกต้องตามความต้องการและควรพล๊อตข้อมูลระดับน้้าลดในระหว่างการทดสอบ
สูบน้้า 

 

ตารางท่ี 3.7.1-3 ระยะเวลาที่ใช้ในการสูบทดสอบ  
ชนิดของบ่อ 

(แบ่งตามการใช้งาน) 
ระยะเวลาที่ใช้ในการทดสอบสูบน ้า  

(ชม.) 
ช่วงเวลาที่ใช้วัดระดับน ้าคืนตัว 

(ชม.) 
1. ครัวเรือน 
2. ชลประทาน 
3. ระบบประปา 
4. การวัดค่าใหม ่

4 - 6 
24 
100 
2 

2 - 4 
6 
24 
2 

(Hazel, 1975) 
 

3.7.1.3 การบันทึกข้อมูลประวัติบ่อสูบทดสอบและบ่อสังเกตการณ์ 
1) ข้อมูลบันทึกการเจาะและพัฒนาบ่อน้้าบาดาลของบ่อสูบทดสอบ (pumped well) ได้แก่  

- ต้าแหน่งบ่อ 
- ขนาดและช่วงความลึกของท่อกรุท่อกรอง 
- ชนิดและความหนาของชั้นหินอุ้มน้้า 
- วันเวลา ระดับน้้าคงที่ ปริมาณน้้า ระยะน้้าลด (ถ้ามี) และวิธีการพัฒนาบ่อ พร้อมขนาดของ

อุปกรณ์ท่ีใช้ 
2) ข้อมูลบันทึกการเจาะบ่อสังเกตการณ์แต่ละบ่อ มีดังนี้ 

- ต้าแหน่งและระยะห่างจากบ่อสูบทดสอบ 
- ขนาดและช่วงความลึกของท่อกรุท่อกรอง 
- ชนิดและความหนาของชั้นหินอุ้มน้้า 
- ระดับน้้าปกต ิ

3.7.1.4 การเลือกชนิดและขนาดเครื่องสูบน้้า 
เครื่องสูบน้้าที่นิยมใช้กันอยู่ทั่วไปมี 2 ชนิด คือ แบบเทอร์ไบน์ (turbine pump) ใช้เครื่องยนต์

ขับเคลื่อนสามารถปรับอัตราการสูบอย่างหยาบได้ด้วยรอบของเครื่องยนต์ และเครื่องสูบน้้าแบบซับเมอร์ซิ
เบิล (submersible pump) ซึ่งสามารถเพ่ิมและลดอัตราการสูบได้ด้วยการใช้ประตูน้้าควบคุม (valve) 
อาจใช้เครื่องสูบน้้าแบบหอยโข่งก็ได้ถ้าระดับน้้าขณะสูบไม่ลึกเกินกว่า 6.0 เมตร หรือสามารถประยุกต์
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รูปแบบบ่อที่เหมาะสม ตามที่ได้กล่าวในคู่มือการคัดเลือกและติดตั้งเครื่องสูบน้้า การเลือกขนาดของเครื่อง
สูบน้้าที่เหมาะสมสามารถพิจารณาได้จากข้อมูลระดับน้้าปกติ ปริมาณการให้น้้า ระยะน้้าลด หรืออาจน้า
ข้อมูลจากการพัฒนาบ่อด้วยการสูบด้วยอัตราสูงกว่าอัตราการให้น้้าของบ่อหรือด้วยวิธีการเป่ากวนน้้าและ
สูบออกด้วยลม แต่ต้องค้านึงถึงองค์ประกอบอ่ืนๆ ของท่อลมและท่อสูบน้้า และขนาดของเครื่องอัดลมที่ใช้ 
เช่น ถ้าใช้เครื่องอัดลมมีขนาดแรงดัน 9 บาร์ หมายความว่าสามารถหยั่งท่อลมลงไปในน้้าได้ไม่เกิน 90 
เมตร ซึ่งเป็นแรงดันสูงสุดที่เครื่องอัดลมสามารถท้างานได้และท้าการตวงวัดปริมาณน้้าหลังจากเป่าลมผ่าน
ไปแล้วกว่า 1 ชั่วโมง 

ความลึกการติดตั้งเครื่องสูบน้้าควรอยู่ในส่วนของท่อกรุและเหนือระดับท่อกรอง 
ช่องว่างระหว่างผนังท่อกรุบ่อและท่อสูบน้้ามีช่องเพียงพอให้หัวหยั่งของเครื่องวัดระดับน้้าหย่อน

ลงไปถึงระดับน้้าในบ่อได้โดยสะดวกเพ่ือมั่นใจว่าสามารถวัดระดับน้้าได้ถูกต้องแท้จริง การวัดระดับน้้าผ่าน
ท่อน้า (conductor pipe) ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 12 - 20 มม. ที่ติดตั้งควบคู่ไปพร้อมกับท่อสูบจะท้าให้
การวัดระดับน้้าถูกต้องมากยิ่งขึ้น บ่อบาดาลบางบ่อได้ติดตั้งท่อวัดระดับน้้านี้แนบไปกับผนังบ่อด้านนอก
ขณะท้าการก่อสร้างแต่ต้องมีความลึกเท่าระยะท่อกรองหรือเท่าระดับกรวดกรุบ่อ  

3.7.1.5 การเลือกบ่อท่ีจะท้าการสูบทดสอบ 
การเลือกบ่อหรือบริเวณท่ีจะท้าการสูบทดสอบมีหลักการดังนี้ 
1) สภาพอุทกธรณีวิทยาของบริเวณใกล้เคียงที่มีสภาพใกล้เคียงกันให้มากที่สุดเพ่ือจะใช้เป็นบ่อ

แทนบริเวณข้างเคียงได้ดี 
2) บ่อสูบทดสอบและบ่อสังเกตการณ์ไม่ควรอยู่ในบริเวณใกล้กับสถานีรถไฟ ถนนซูเปอร์ไฮเวย์ 

หรือบริเวณท่ีมีการจราจรหนาแน่น เพราะจะมีผลต่อข้อมูลการวัดระดับน้้าที่จะขึ้นลงผิดจากสภาพธรรมชาติ 
3) น้้าที่สูบออกจากบ่อควรจะสามารถต่อท่อหรือสายให้ไกลจากบ่อสูบเพ่ือป้องกันการรั่วซึมของ

น้้าเข้าบ่อสูบทดสอบ 
4) เลือกบริเวณที่มีระดับน้้า (water table) ที่มีความเอียงน้อยที่สุดเท่าที่จะท้าได้ 
5) เป็นบริเวณที่เครื่องมือและอุปกรณ์ต่างๆ สามารถเข้าถึงได้สะดวก การเลือกบ่อที่ตั้งอยู่ใน

บริเวณท่ีดีท้าให้ลดปัญหาต่างๆ ที่อาจเกิดข้ึนในขณะเก็บข้อมูล 
3.7.1.6 บ่อสูบทดสอบ  
บ่อสูบทดสอบ (pumping well) ควรจะเป็นบ่อที่คุณสมบัติ ดังนี้ 
1) บ่อควรมีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางใหญ่พอที่จะท้าการหย่อนเครื่องสูบน้้าลงได้และขนาด

เส้นผ่าศูนย์กลางของท่อกรองควรจะมีขนาดเท่ากันตลอดความหนาหินอุ้มน้้า 
2) ความลึกของบ่อสูบทดสอบควรเจาะทะลุความหนาของหินอุ้มน้้าเพ่ือจะให้น้้าได้มากที่สุด

เท่าท่ีจะท้าได้และสามารถติดตั้งเครื่องสูบน้้าได้สะดวก 
3) ความยาวของท่อกรอง ถ้าขยายเส้นผ่าศูนย์กลางของท่อกรองอีกเท่าตัวหรือบ่อที่มีขนาดใหญ่

กว่าเดิมสองเท่าสามารถให้น้้าเข้าบ่อเพ่ิมขึ้นเพียง 10% เท่านั้น แต่ถ้าเพ่ิมความยาวของท่อกรองประมาณ 70 
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- 80% ของความหนาของหินอุ้มน้้าจะท้าให้สูบน้้าออกจากบ่อได้ประมาณ 90% ของน้้าที่เข้าบ่อ ถ้าท่อ
กรองมีความยาวตลอดชั้นหินอุ้มน้้าจะท้าให้น้้าไหลเข้าบ่อในแนวราบ ถ้าความยาวของท่อกรองสั้นกว่า
ความหนาของชั้นหินอุ้มน้้ามาก จะท้าให้น้้าไหลเข้าบ่อในแนวดิ่ง ซึ่งท้าให้เกิดปัญหาในการค้านวณค่า
สัมประสิทธิ์การยอมให้น้้าซึมผ่านดังแสดงในรูปที่ 3.7.1-1  

4) บ่อน้้าบาดาลส่วนใหญ่จะท้าการเจาะและใส่ท่อกรองไม่ตลอดชั้นหินอุ้มน้้า ดังนั้นการท้าการ
สูบทดสอบจากบ่อเหล่านี้ควรค้านึงถึง 

- กรณีที่หินอุ้มน้้าชนิดแบบไร้แรงดัน (unconfined aquifer) ระดับน้้าบาดาลอาจจะลดต่้า
กว่าชั้นบนของหินอุ้มน้้า การก้าหนดความยาวของท่อกรองอาจจะสั้นกว่าครึ่งหนึ่งหรือ 1/3 ของความหนา
ของหินอุ้มน้้าได ้

- ในกรณีท่ีหินอุ้มน้้ามีความหนามากๆ การใส่ท่อกรองอาจไม่ทะลุหินอุ้มน้้า เมื่อความยาวของ
ท่อกรองสั้นกว่าร้อยละ 80 ของความหนาของหินอุ้มน้้าถือว่าเป็นบ่อแบบใส่ท่อกรองไม่ทะลุชั้นหินอุ้มน้้า 
(partially penetrating well) การสูบน้้าจากบ่อประเภทนี้จะเกิดน้้าไหลเข้าบ่อในแนวดิ่งในระยะทางรอบ 
ๆ บ่อโดยมีระยะทางประมาณเท่ากับความหนาของชั้นหินอุ้มน้้า การเลือกขนาดรูเปิดของท่อกรอง (screen 
opening area) ไม่ควรให้กว้างมากเพ่ือไม่ให้น้้าไหลเข้าบ่อเร็วเกินไปหรือความเร็วของน้้าผ่านท่อควรน้อย
กว่า 3 ซม./วินาที มิฉะนั้นน้้าที่ไหลเข้าบ่อจะไหลแรง (jet flow) หรือมีความเร็วไม่สม่้าเสมอ ซึ่งจะท้าให้ผล
การวิเคราะห์เกิดความผิดพลาดได ้

 

 
เมื่อ D คือ ความหนาของช้ันหินอุ้มน้้า 

รูปที่ 3.7.1-1 การไหลของน้้าเข้าบ่อในกรณีบ่อเจาะทะลุหินอุ้มน้้าและบ่อเจาะไม่ทะลุหินอุ้มน้้า
(Kruseman and de Ridder, 1990) 

3.7.1.7 บ่อสังเกตการณ์ 
การติดตั้งบ่อสังเกตการณ์เพ่ือท้าการวัดระดับน้้าลด บ่อสังเกตการณ์ควรจะอยู่รอบๆ บ่อสูบ บ่อ

สังเกตการณ์ควรมีมากกว่า 1 บ่อ โดยมีระยะทางห่างจากบ่อสูบและทิศทางจากบ่อสูบต่างกัน การวางบ่อ
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สังเกตการณ์ควรอยู่ไม่ไกลหรือใกล้จากบ่อสูบทดสอบ ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับชนิดของหินอุ้มน้้า ค่าสัมประสิทธิ์การ
ยอมให้น้้าซึมผ่าน การวางตัวของชั้นหิน (stratification) ซึ่งพอสรุปได ้ดังนี้  

1) ชนิดของหินอุ้มน้้า 
หากเป็นชั้นหินอุ้มน้้าแบบมีแรงดัน (confined aquifer) การวางบ่อสังเกตการณ์ควรห่างจากบ่อ

สูบทดสอบน้้ามากกว่าบ่อที่เจาะในชั้นหินอุ้มน้้าแบบไร้แรงดัน เนื่องจากการหดตัวหรือยืดหยุ่นของหินอุ้ม
น้้าแบบมีแรงดันจะท้าให้สูญเสียน้้ามากกว่าท้าให้ระดับน้้าลดเกิดเป็นบริเวณกว้างถึง 100 เมตร หรือหลาย
ร้อยเมตร ส่วนบ่อท่ีเจาะในหินอุ้มน้้าแบบแรงดัน การลดระดับน้้าในหินอุ้มน้้าจะค่อยๆ เกิดขึ้นและมีการหด
ตัวเล็กน้อยเพียงส่วนบน ดังนั้นบ่อสังเกตการณ์ไม่ควรห่างจากบ่อสูบทดสอบ 

2) ค่าสัมประสิทธิ์การยอมให้น้้าซึมผ่าน 
ถ้าค่าสัมประสิทธิ์การยอมให้น้้าซึมผ่านสูง แสดงว่าระดับน้้าลดรอบๆ บ่อไม่มากหรือระดับน้้าลด

อยู่ในแนวราบ เพราะฉะนั้นบ่อสังเกตการณ์ควรจะอยู่ห่างจากบ่อสูบพอประมาณ เช่น 50 เมตร และ 100 
เมตร หรือถ้ามีบ่อสังเกตการณ์หลายบ่อควรอยู่ห่างจากบ่อสูบไม่เท่ากันและในทิศทางต่างกัน 

3) อัตราการสูบน้้า 
ถ้าอัตราการสูบน้้าสูงจะเกิดกรวยน้้าลดขนาดใหญ่และชัน การวางบ่อสังเกตการณ์ควรอยู่ไม่ไกล

จากบ่อสูบทดสอบ 
4) ความยาวของท่อกรองน้้า 
ท่อกรอง (screen) ควรมีความยาวไม่น้อยกว่า 80% ของความหนาของชั้นหินอุ้มน้้า จึงถือว่า

การใส่ท่อกรองทะลุชั้นหินอุ้มน้้า แต่ถ้าความยาวของท่อกรองน้อยกว่า 80% ของความหนาของหินอุ้มน้้า 
บ่อสูบเป็นบ่อที่เจาะไม่ทะลุชั้นหินอุ้มน้้า บ่อที่ท้าการสูบและบ่อสังเกตการณ์ที่น้าข้อมูลวัดระดับน้้าลด เวลา 
ความลึกของบ่อ ท่อกรอง ควรน้าข้อมูลมาวิเคราะห์โดยใช้วิธี partially penetrating well (Kruseman and de 
Ridder, 1990) 

5) การเรียงล้าดับของชั้นหิน 
ชั้นหินอุ้มน้้าที่มีความหนาและเนื้อหินสม่้าเสมอหาได้ยาก ส่วนใหญ่อนุมานจากความหนาของหิน

อุ้มน้้าหลัก ดังนั้นข้อมูลที่น้ามาค้านวณจึงมีข้อจ้ากัด อย่างไรก็ตามหลักเกณฑ์ดังกล่าวข้างต้นไม่มีกฎตายตัว
ในการค้านวณต้าแหน่งของบ่อสังเกตการณ์ ทั้งนี้ข้ึนอยู่กับดุลยพินิจของนักอุทกธรณีวิทยาในภาคสนาม 

6) ความลึกของบ่อสังเกตการณ์ 
ความลึกของบ่อสังเกตการณ์มีความส้าคัญไม่น้อยไปกว่าระยะห่างของบ่อสังเกตการณ์จากบ่อสูบ

ทดสอบ ในกรณีที่หินอุ้มน้้ามีเนื้อหินสม่้าเสมอ ควรวางท่อกรองและความลึกของบ่อสังเกตการณ์ตรงกลาง
ของชั้นหินอุ้มน้้า แต่ถ้าในกรณีที่หินอุ้มน้้ามีชั้นดินเหนียวแทรกสลับ การลงท่อกรองอาจจะเป็นช่วงๆ การ
สูบทดสอบในกรณีนี้ควรจะมีการทดสอบชั้นหินอุ้มน้้าเป็นช่วงๆ ซึ่งเทคนิคการปิดอัดหินอุ้มน้้าทั้งด้านบน
และล่างโดยอาจใช้ลูกยางปิดก้ัน (packer) และท้าการสูบทดสอบเป็นช่วงๆ ของชั้นหินแต่ละช่วง  

7) การสร้างบ่อสังเกตการณ์ 
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การวัดระดับน้้าที่แม่นย้าและรวดเร็วจะได้ระดับน้้าที่ถูกต้ องโดยใช้บ่อสังเกตการณ์มี
เส้นผ่าศูนย์กลางขนาดเล็ก ถ้าบ่อสังเกตการณ์มีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางใหญ่เกินไปจะท้าให้เกิดเวลาล่าช้า 
(lag time) ของน้้ า เข้าบ่อและท้าให้ค่ าระดับน้้ าที่ วัดผิดพลาดได้  บ่อสั ง เ กตการณ์ควรมีขนาด
เส้นผ่าศูนย์กลางไม่เกิน 100 มม. (4 นิ้ว) บริเวณรอบๆ ท่อกรองของบ่อสังเกตการณ์ ควรจะลงด้วยกรวด
กรุขนาดสม่้าเสมอและล้อมรอบด้วยวัสดุกรองสารขนาดเล็กๆ เช่น ผ้าลินินหรือพันด้วยตาข่ายลวดหรือใน
ล่อน ดังแสดงในรูปที่ 3.7.1-2 ถึงรูปที่ 3.7.1-4 

 

 
รูปที่ 3.7.1-2 ตัวอย่างบ่อสังเกตการณ์และต้าแหน่งของท่อกรอง 

(Kruseman and de Ridder, 1990) 
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รูปที่ 3.7.1-3 การสร้างบ่อสังเกตการณ์แบบเป็นกลุ่มในหินอุ้มน้้าที่มีชั้นดินเหนียวแทรกสลับ 

(Kruseman and de Ridder, 1990) 
 

 
รูปที่ 3.7.1-4 การเจาะบ่อสังเกตการณ์และต้าแหน่งของบ่อสังเกตการณ์ 

(Kruseman and de Ridder, 1990) 
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3.7.1.8 การวัดระดับน้้าและอัตราการสูบน้้า 
1) ตัวแปรที่ส้าคัญที่ท้าการวัดในขณะที่สูบทดสอบ ประกอบด้วย  

1.1) ระดับน้้าในบ่อสูบทดสอบและบ่อสังเกตการณ์ 
1.2) อัตราการสูบน้้าจากบ่อสูบทดสอบโดยท้าการวัดเป็นช่วงๆ ในขณะที่สูบ 
1.3) ระยะเวลาที่ท้าการสูบทดสอบ 
1.4) ระยะทางและทิศทางของบ่อสังเกตการณ์จากบ่อสูบทดสอบ 
1.5) ความลึกและขนาดของบ่อและท่อกรอง ทั้งบ่อสังเกตการณ์และบ่อสูบทดสอบ 

  1.6) ขนาดและชนิดของเครื่องสูบ ความลึกของการหย่อนเครื่องสูบ 
2) การวัดระดับน้้าในบ่อสูบทดสอบและบ่อสังเกตการณ์  
การวัดระดับน้้าในบ่อนิยมใช้เครื่องมือต่างๆ เช่น  

2.1) เทปเหล็ก (steel tape) หรือการวัดแบบเทปเปียก (wet tape method) (รูปที่ 3.7.1-
5 ก) 

2.2) เทปไฟฟ้า (electric tape) เครื่องมือเทปไฟฟ้าประกอบด้วยสายไฟฟ้าบอกระยะ ส่วน
ใหญ่บอกเป็นช่วงๆ ละ 5 ฟุต หรือช่วงละ 1 เมตร ส่วนปลายเป็นขั้วไฟฟ้า สายไฟจะต่อไปยังแบตเตอรี่ เมื่อ
กระแสไฟฟ้าเดินครบวงจรเข็มจะกระดิก มีเสียง หรือไฟกระพริบ วิธีนี้ใช้วัดทั้งบ่อสูบทดสอบและบ่อ
สังเกตการณ ์(รูปที่ 3.7.1-5 ข) 

2.3) ท่อลมเป็นท่อเหล็กหรือทองแดงมีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 0.64 ซม. (1/4 นิ้ว) ติดตั้งโดย
ให้ปลายท่ออยู่ต่้ากว่าระดับน้้าในบ่อ ปลายบนติดอยู่กับเครื่องวัดความดัน ค่าความดันที่อ่านได้มีหน่วยเป็น
กก. /ตร.ซม. สามารถค้านวณระยะที่น้้าถูกดันออกไปได ้(รูปที่ 3.7.1-5 ค)  

2.4) การวัดแบบใช้เครื่องบันทึกระดับน้้า (water level recorder) ประกอบด้วย ลูกลอย 
สายเคเบิลที่ต่อขึ้นมาพาดอยู่บนรอก เมื่อระดับน้้าในบ่อเปลี่ยนแปลง ลูกลอยจะเคลื่อนที่ขึ้นลงตามและ
รอกจะหมุนตามไปด้วย การลดหรือเพ่ิมของระดับน้้าดังกล่าวจะบันทึกลงบนกระดาษบันทึกซึ่งมีอยู่ใน
เครื่องมือนี้ เครื่องมือนี้สามารถวัดระดับน้้าได้ติดต่อกันเป็นระยะเวลานานและใช้ได้ดีเฉพาะบ่อสังเกตการณ์ 
(รูปที่ 3.7.1-5 ง)  

3.7.1.9 การวัดอัตราการสูบทดสอบ 
การวัดอัตราการสูบน้้าควรปฏิบัติดังนี้  

- ควบคุมอัตราการสูบน้้าให้คงท่ีตลอดเวลา 
- วัดระยะน้้าลดของบ่อสูบทดสอบและบ่อสังเกตการณ์ตามระยะเวลาที่ก้าหนดไว้ 
- เมื่อหยุดสูบให้วัดระดับน้้าคืนตัวตามระยะเวลาที่ก้าหนดไว้ 
- บ่อน้้าบาดาลข้างเคียงควรหยุดสูบน้้าในในขณะสูบทดสอบ  
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วิธีการวัดปริมาณน้้าในขณะสูบทดสอบ ได้แก่ การวัดปริมาณน้้าด้วยถังตวง การวัดปริมาณน้้า
ด้วยมาตรวัดน้้า การวัดปริมาณน้้าด้วยออริฟิช การวัดปริมาณน้้าแบบถังติดตั้งออริฟิช การวัดปริมาณน้้าที่
ไหลพุ่งหรือน้้าพุ ซึ่งมีรายละเอียด ดังนี้  

1) การวัดปริมาณน้้าด้วยถังตวง 
อุปกรณ์ที่จ้าเป็น คือ ถังตวงหรือภาชนะบรรจุน้้าที่รู้ความจุและนาฬิกาจับเวลา เริ่มจากการใช้ถัง

ตวงรองน้้าที่ปลายท่อจ่ายน้้าที่สูบจากบ่อ จับเวลาจนกระทั่งน้้าเต็มถังก็จะทราบอัตราการสูบน้้าให้ท้า
หลายๆ ครั้งเพ่ือหาค่าเฉลี่ย กรณีที่ปริมาณน้้าจากการสูบทดสอบมาก เช่น 100 ลบ.ม./ชม. ต้องใช้ถังขนาด
ไม่น้อยกว่า 1 ลบ.ม. (1,000 ล.) เป็นต้น 
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รูปที่ 3.7.1-5 วิธีการวัดระดับน้้าบาดาล (Todd, 1980)  

 
 

ง. 
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2) การวัดปริมาณน้้าด้วยมาตรวัดน้้า  
อ่านปริมาณน้้าที่ไหลผ่านมาตรวัดน้้าและจับเวลาจะได้ค่าอัตราการไหลของน้้า ขนาดมาตรวัดน้้า

ต้องเหมาะสมกับปริมาณน้้าท่ีสูบด้วย 
3) การวัดปริมาณน้้าด้วยออริฟิช  
เครื่องมือ ได้แก่ ออริฟิช (orifice) ท่อจ่ายน้้า (discharge pipe) ที่เหมาะสมกับเครื่องสูบ ท่อ

ดังกล่าวต้องมีความยาวอย่างน้อย 1.2 ม. (4 ฟุต) เจาะรูให้ตั้งฉากกับแนวแกนกลางของบ่อให้ห่างจาก
ปลายท่อซึ่งจะติดออริฟิชประมาณ 60 ซม. รูดังกล่าวจะต้องมีขนาดและเกลียวพอดีที่จะใส่นิปเปิล 
(nipple) ขนาด 0.32 ซม. (1/5 นิ้ว) ได้โดยให้ปลายนิปเปิลด้านที่ใส่ในท่อเสมอระดับเดียวกับผิวท่อด้านใน 
ต่อปลายนิปเปิลด้วยท่อยางหรือท่อพลาสติกให้ยาวอย่างน้อย 1.5 ม. (5 ฟุต) ก่อนการสูบน้้าต้องวางแนว
ท่อจ่ายน้้าจากเครื่องให้ได้ระดับและหมุนท่อให้แนวแกนกลางของนิปเปิลขนานกับแนวระดับพร้อมกับยก
ท่อยางหรือท่อพลาสติกให้สูงขึ้นตามแนวดิ่ง เมื่อน้้าไหลออกจากท่อจ่ายน้้า ปริมาณน้้าทั้งหมดจะถูกกั้นไว้
และไหลออกได้เฉพาะทางรูออริฟิช อีกส่วนหนึ่งจะดันให้สูงขึ้นทางนิปเปิลและท่อยางหรือท่อพลาสติก ถ้า
วัดความสูงของน้้าในท่อยางหรือท่อพลาสติกจากจุดแกนกลางของนิปเปิลได้ ก็สามารถค้านวณหาปริมาณ
น้้าที่ท้าการสูบในขณะนั้นได้ ดังแสดงในรูปที่ 3.7.1-6 

สูตรที่ใช้ในการค้านวณ คือ 

Q = 8.025 × K × A × H1/2---------------------------------------------------------------------(3-1) 

เมื่อ Q คือ ปริมาณน้้าที่ท้าการสูบคิดเป็นแกลลอนต่อนาที A คือ พ้ืนที่หน้าตัดของรูออริฟิชมี
หน่วยเป็นตารางนิ้ว H คือ ความสูงของน้้าในบ่อท่อยางจากแนวแกนกลางของนิปเปิลมีหน่วยเป็นนิ้ว และ 
K คือ ค่าคงที่ซึ่งหาได้จากกราฟในรูปที่ 3.7.1-7  

ด้วยวิธีนี้จะเห็นได้ว่าค่า K และคือ A เป็นค่าคงที่แน่นอนส้าหรับออริฟิชชุดหนึ่งชุดใดที่หาค่า
ล่วงหน้าได้ ส่วนค่าหรือตัวเลขที่ต้องวัดหาในสนามก็มีค่า H ค่าเดียว ถ้าวัดค่า H ที่ได้ก็จะค้านวณปริมาณ
น้้าได้ทันที ตัวอย่างเช่น ถ้าใช้ท่อจ่ายน้้าขนาด 4 นิ้ว และใช้ออริฟิชเส้นผ่าศูนย์กลางขนาด 3 นิ้ว จะได้
ค่าคงที่ไว้แล้วคือ 

K = 0.70 (จากกราฟ) 

A = 7.068 ตารางนิ้ว (A = R2) แทนค่าในสมการที่ (3-1)  
Q = 8.025 x 0.70 x 7.068 x H½ 
Q = 39.70 x H½  
สมมุติวัดค่า H ในสนามได้ 36 นิ้ว ปริมาณน้้าที่สูบได้ คือ 
Q = 39.70 (36 ½) = 39.70 x 6 
= 238.20 แกลลอน/นาท ี หรือ 1.08 ลบ.ม./นาที 
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4) การวัดปริมาณน้้าแบบถังติดตั้งออริฟิช  
การวัดปริมาณน้้าแบบถังติดตั้งออริฟิช (orifice bucket) ประกอบด้วย ถังรูปทรงกระบอกดัง

แสดงในรูปที่ 3.7.1-8 และมีรูปิดเปิดรูปวงกลมอยู่ก้นถังท้าหน้าที่เป็นออริฟิช ข้างถังมีมาตรวัดระดับน้้า 
เมื่อน้้าเต็มถังหรือถึงระดับหนึ่ง แล้วปล่อยน้้าออกทางออริฟิชน้้าที่สูบจะถูกปล่อยเข้าถึงระดับน้้าใน
หลอดแก้วจะบ่งชี้ว่าปริมาณน้้าไหลออกเท่ากับปริมาณน้้าที่สูบเข้าถัง การหาปริมาณน้้าของบ่อโดยอ่าน
ระดับน้้าในหลอดแก้วแล้วน้าไปเทียบในแผนภาพรูปที่ 3.7.1-9 

 

 
รูปที่ 3.7.1-6 ส่วนประกอบของเครื่องวัดปริมาณน้้าแบบออริฟิช  

(เจริญ เพียรเจริญ และจเร ตันติเสรี, 2517) 
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รูปที่ 3.7.1-7 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างค่า K และอัตราส่วนระหว่างเส้นผ่าศูนย์กลางของออริฟิช

กับท่อจ่ายน้้า (เจริญ เพียรเจริญ และจเร ตันติเสรี, 2517) 
 

 

 

รูปที่ 3.7.1-8 ถังติดออริฟิช 3 ตัว พร้อมหลอดแก้วและมาตรวัดระดับน้้า 
(เจริญ เพียรเจริญ และจเร ตันติเสรี, 2517) 
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กราฟส้าหรับออริฟิชที่มีรูขนาด 1 นิ้วติดก้นถัง 

รูปที่ 3.7.1-9 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างระดับน้้าในหลอดแก้วและปริมาณน้้า 
(เจริญ เพียรเจริญ และจเร ตันติเสรี, 2517) 

 

การใช้ถังติดออริฟิช ค่าที่อ่านได้จากท่อพลาสติกหรือหลอดแก้วจะมีการค้านวณหา Q หรืออัตรา
การให้น้้าโดยเทียบจากมาตรฐานในแผนภาพ ดังรูปที่ 3.7.1-9 ค่าของออริฟิชขนาด 1 นิ้ว ยาว 2 นิ้ว เทียบ
ค่าของระดับน้้าในหลอดแก้ว ดังนั้นปริมาณของน้้าในแต่ละออริฟิชคูณจ้านวนออริฟิชก็จะได้อัตราการให้น้้า
ทั้งหมด ตัวอย่างเช่น ถ้าระดับน้้าในหลอดแก้วสูง 16 นิ้ว จากรูปที่ 3.7.1-9 อัตราการไหลของน้้า = 14.4 
แกลลอนต่อนาที ถ้าใช้ออริฟิช 3 ตัว ปริมาณของน้้าทั้งหมดเท่ากับ 3 x 14.4 = 43.2 แกลลอนต่อนาที 
หรือ 0.2 ลบ.ม./นาที การใช้ถังติดออริฟิชจะวัดค่าให้สม่้าเสมอเหมาะส้าหรับการใช้วัดอัตราการจ่ายน้้าของ
เครื่องสูบน้้าแบบลูกสูบชัก 

3.7.1.10 การวัดคุณภาพน้้าในสนามและเก็บตัวอย่างน้้า 
ระหว่างสูบน้้าจากบ่อทดสอบควรตรวจวัดค่าความเป็นกรดด่าง (pH) ค่าการน้าไฟฟ้า และ

อุณหภูมิทุก 1 ชม. เพ่ือสังเกตการเปลี่ยนแปลงคุณภาพน้้า การเก็บน้้าตัวอย่างเพ่ือตรวจวิเคราะห์ใน
ห้องปฏิบัติการ ให้เก็บในช่วง 10 - 30 นาทีก่อนหยุดสูบ ปริมาณอย่างน้อย 1,000 มล. (1.0 ลิตร) ปิดผนึก
และเขียนข้อมูลบ่อน้้าบาดาลที่ฉลากขวดน้้าตัวอย่าง 

ปริมาณน้้า (แกลลอน/นาที) 

คว
าม

สูง
ระ

ดับ
น้้า
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3.7.1.11 ไฟแสงสว่างและเครื่องก้าเนิดไฟฟ้า 
การสูบทดสอบต้องด้าเนินงานต่อเนื่องใช้เวลานานและอาจมากกว่า 24 ชั่วโมงต่อวัน ดังนั้นจึง

ต้องมีไฟฟ้าส้าหรับเครื่องสูบน้้าและอ้านวยความสะดวกให้กับผู้ปฏิบัติงาน จึงจ้าเป็นต้องมีเครื่องก้าเนิด
ไฟฟ้าส้ารองไว้ในสนาม 

3.7.1.12 ระบบระบายน้้า 
น้้าที่สูบจากบ่อสูบทดสอบต้องปล่อยทิ้งไปให้ไกล โดยเฉพาะอย่างยิ่งเมื่อต้องสูบทดสอบในบ่อน้้า

บาดาลของชั้นน้้าชนิดไร้แรงดัน จนมั่นใจว่าไม่ไหลกลับลงไปสู่บ่อสูบและบ่อสังเกตการณ์ ดังนั้นอาจจะต้อง
ขุดรางหรือต่อท่อระบายไปสู่ล้ารางสาธารณะ อีกทั้งมั่นใจว่าไม่ท้าลายแหล่งเกษตรกรรม ปศุสัตว์ สิ่งปลูก
สร้าง และเป็นผลเสียหายต่อนิเวศน์วิทยาของสิ่งแวดล้อม 

3.7.1.13 แบบฟอร์มการสูบทดสอบและกราฟ 
ตารางแบบฟอร์มที่จะใช้บันทึกผลการสูบทดสอบทั้งของบ่อสูบทดสอบและบ่อสังเกตการณ์ 
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3.8 การเก็บตัวอย่างตะกอนดินและหิน 
 

เก็บตัวอย่างดิน ตะกอนและหินอย่างไรในการเจาะชนิดต่างๆ 
- การเจาะแบบหมุนตรงหรือหมุนดูดกลับโดยใช้น ้าโคลน ทราบชนิดของดินและหินตาม

ความลึกของบ่อได้ถูกต้อง 
- การเจาะแบบหมุนตรงโดยใช้ลมเจาะ 
- การเจาะแบบหมุนตรงเก็บแท่งตัวอย่าง 
- การวิเคราะห์ขนาดตัวอย่างตะกอน  
- การออกแบบบ่อแบบไม่กรุกรวด  
- การออกแบบบ่อแบบกรุกรวด 
- การเก็บตัวอย่างจากหลุมเจาะ 

 
3.8.1 วิธีการเก็บและจัดส่ง 

ช่างเจาะเป็นผู้ที่สามารถเก็บและให้ข้อมูลด้านการเจาะที่มีประโยชน์มากโดยเฉพาะตัวอย่าง 
ดินและหินที่เก็บจากการเจาะ ดังนั้นวัตถุประสงค์ของการเจาะนั้นช่างเจาะต้องเข้าใจในการเก็บ
ตัวอย่าง และการจัดส่งไปสถานที่เก็บรักษาตัวอย่าง ช่างเจาะสามารถบอกถึงความส าคัญของตัวอย่าง 
และข้อมูลที่เก็บจากหลุมเจาะและเพ่ือส่งให้นักธรณีวิทยาวิเคราะห์ต่อไป การเก็บตัวอย่าง ช่างเจาะ
ต้องอธิบายถึงคุณภาพของตัวอย่าง เช่น ความลึกที่ถูกต้องตามระยะหรือความลึ กของหลุมเจาะ 
ตัวอย่างมีการปนเปื้อนจากอะไรหรือไหม หรือมีการล้าง ขนาดหรือปริมาณของตัวอย่าง 

ขั้นตอนการเก็บตัวอย่างตะกอนมีดังนี้ 
1)  เตรียมถุงผ้าหรือถุงพลาสติกหรือกล่องใส่ตัวอย่างขนาดพอเหมาะที่สามารถบรรจุตัวอย่าง

ประมาณ 200 กรัม ให้พร้อมก่อนเริ่มเก็บ โดยเขียนหมายเลขบ่อ ระดับความลึก และวัน เดือน ปี ที่
เก็บ 

2)  ใช้ภาชนะตะแกรงถี่ ตักตัวอย่างประมาณ 500 กรัม ทุกๆ ความลึก 1.0 เมตร หรือกรณีที่ชั้น
หินเปลี่ยนหรือตามที่ผู้ว่าจ้างต้องการ กรณีเจาะวิธีต่างๆ ต้องปล่อยให้น้ าโคลนไหลออกจากตัวอย่าง
หมดก่อน หรือล้างน้ าโคลนออกพอสมควร  

3)  น าตัวอย่างที่เก็บมาผึ่งแดดให้แห้งโดยเรียงตามช่วงความลึกท่ีเก็บในถาดเรียงตัวอย่าง เตรียม
ไว้ให้นักอุทกธรณีวิทยาหรือผู้สนใจตรวจสอบในสนาม 

4)  กรณีตัวอย่างเก็บจากชั้นหินอุ้มน้ าที่เป็นตะกอนร่วน มีความประสงค์จะท าการวิเคราะห์ขนาด
ตะกอน ให้แบ่งตัวอย่างตะกอนจากถาดเรียงตัวอย่างตลอดความลึกของชั้นน้ าตามค าแนะน าของนั ก
อุทกธรณีวิทยาหรือวิศวกร ส่งท าการวิเคราะห์ตามกระบวนการและมาตรฐาน  
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5)  เก็บตัวอย่างใส่ถุงพลาสติกหรือกล่องที่เตรียมไว้ รวบรวมส่งเพ่ือเตรียมวิเคราะห์เพ่ือจัดท า
รายงานรูปล าดับชั้นดินหรือชั้นหินที่เจาะผ่าน (lithological logs) และน าส่งตัวอย่างพร้อมรายงาน
ประจ าบ่อ ส่งมอบแก่ผู้ว่าจ้างต่อไป 

 
3.8.2 การเก็บตัวอย่างเศษดินและหิน 

การเก็บและวิเคราะห์ตัวอย่างตะกอนและหินจากหลุมเจาะอย่างถูกต้องในทุกๆ ขั้นตอนด้วย
การเจาะของเครื่องเจาะชนิดต่างๆ เช่น  

- การเจาะแบบหมุนตรงหรือหมุนดูดกลับโดยใช้น้ าโคลน เป็นงานที่มีความส าคัญ ที่จะท าให้
ข้อมูลด้านธรณีวิทยา ชนิดของดินและหินตามความลึกของบ่อได้ถูกต้องมากท่ีสุด 

- การเจาะแบบหมุนตรงโดยใช้ลมเจาะ 
- การเจาะแบบหมุนตรงเก็บแท่งตัวอย่าง 
- การวิเคราะห์ขนาดตัวอย่างตะกอน  
- การออกแบบบ่อแบบไม่กรุกรวด  
- การออกแบบบ่อแบบกรุกรวด 
- การเก็บตัวอย่างจากหลุมเจาะ 

3.8.3 การเจาะแบบหมุนตรงหรือหมุนดูดกลับโดยใช้น ้าโคลน 
1) วิธีการเก็บตัวอย่าง  
การเก็บตัวอย่างตะกอนหรือเศษหินจากการเจาะด้วยเครื่องเจาะแบบหมุนตรงหรือหมุนดูด

กลับโดยใช้น้ าโคลนให้พนักงานเก็บตัวอย่างจากร่องดักตะกอนซึ่งอยู่ระหว่างปากหลุมเจาะกับบ่อโคลน 
ดังแสดงในรูปที่ 3.8.3-1 

 

รูปที่ 3.8.3-1 วิธีการเก็บตัวอย่างตะกอนหรือเศษหินจากหลุมเจาะ 
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2) ระยะเก็บหรือความถี่ในการเก็บตัวอย่างที่เหมาะสม คือทุก 1.0 ม. โดยท าเครื่องหมายไว้
ที่ก้านเจาะทุกระยะที่ได้ออกแบบไว้ 

3) เวลาเก็บต้องกะระยะเวลาและคอยสังเกตเครื่องหมายบอกความลึกที่ก้านเจาะ (ข้อ 2) ลง
ไปอยู่ที่จุดอ้างอิงอาจเป็นแท่นหมุน (rotary table) ให้หยุดเจาะแต่ระบบหัวเจาะและก้านเจาะยัง
ท างานหมุนอยู่เพื่อท าการไล่น้ าโคลนและเศษตะกอนขึ้นมายังปากบ่อและไหลผ่านร่องดักตะกอน  

4) จุดเก็บ ให้เก็บ ณ ร่องดักตะกอน 
5) ปริมาณตัวอย่างของแต่ละช่วงความลึกต้องไม่น้อยกว่า 500 กรัม 
6) ถาดเรียงตัวอย่าง ตัวอย่างที่เก็บได้ให้เรียงไว้ในถาดเรียงตัวอย่างพร้อมทั้งเขียนป้ายบอก

ระยะที่เก็บ เช่น 0.0 - 1.0 ม. 1.0 - 2.0 ม. เป็นต้น ตากให้แห้งและเรียงไว้ให้นักอุทกธรณีวิทยาหรือ
วิศวกรหรือผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบในสนาม  
3.8.4 การเก็บตัวอย่างดินเพื่อส่งวิเคราะห์ลักษณะทางกายภาพของหิน 

การเก็บตัวอย่างดินหินจากหลุมเจาะจะต้องเก็บทุกความลึก 1 เมตร ไม่ว่าหินจะยังไม่เปลี่ยน
ชนิดก็ตาม ตัวอย่างที่เก็บข้ึนมาจะถูกน ามาจัดเรียงในถาดเก็บตัวอย่าง เรียงจากความลึกน้อยไปหามาก
ในทิศทางจากซ้ายไปขวาจนหมดแถวในถาด แล้วมาเริ่มใหม่จากซ้ายมาขวา ท าเช่นเดียวกับการเขียน
หนังสือ กล่าวคือเริ่มต้นบรรทัดทางซ้ายมือสุด แล้วเขียนไปทางขวาจนสุดบรรทัด แล้วก็มาเริ่มบรรทัด
ใหม่ อย่าเก็บตัวอย่างแบบวนไปมา เนื่องจากอาจท าให้เกิดความสับสนในหินที่เปลี่ยนไป และอาจท า
ให้การจ าแนกชนิด-ความลึกของหินผิดไปจากสภาพความเป็นจริง เช่นเดียวกับการเก็บตัวอย่างแบบ
แท่งหิน จะใช้ระบบเดียวกันคือความลึกน้อยอยู่ทางซ้ายของช่องในกล่องเก็บตัวอย่าง ความลึกมากอยู่
ทางขวาของช่อง รูปท่ี 3.8.4-1 แสดงลักษณะการจัดวางตัวอย่างดินหินจากหลุมเจาะแบบเศษหิน และ
แบบแท่งหิน ตามล าดับ  
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รูปที่ 3.8.4-1 แสดงลักษณะการวางตัวอย่างแบบเศษดินหินจากหลุมเจาะอย่างถูกต้อง 
โดยการวางเรียงจากซ้ายไปขวา และจากบนลงล่าง 

  

เรียงจากความลึกน้อยไปหามาก 
และเมื่อจบแถว ให้มาเร่ิมต้นแถวใหม่จากทางซ้าย 
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3.9 การเก็บตัวอย่างน ้าบาดาลเพ่ือวิเคราะห์คุณภาพน ้า 
 
ควรเก็บตัวอย่างน ้าอย่างไร และขึ นอยู่กับปัจจัยอะไรบ้าง 

- พารามิเตอร์ที่ต้องการตรวจวัด 

- ประเภทภาชนะบรรจุ 
- ปริมาณน ้าตัวอย่าง (มล.) 
- วิธีการเก็บตัวอย่าง 

- วิธีการรักษาสภาพน ้าตัวอย่าง 

- ระยะเวลาที่เก็บตัวอย่างน ้าไว้ได้ 
- ระยะเวลาที่เก็บตัวอย่างไว้ได้นานที่สุด 

การเก็บตัวอย่างน ้าและการวิเคราะห์คุณภาพน ้าบาดาลในสนาม ของช่างเจาะหรือนักธรณีวิทยา
ที่ปฏิบัติงานในสนามที่ต้องเข้าใจวัตถุประสงค์ของการเก็บตัวอย่างน ้าและจะน้าตัวอย่างน ้าไปวิเคราะห์หา
องค์ประกอบทางเคมีและชีวภาพของน ้าบาดาล ในหัวข้อ 3.9 จะกล่าวถึงวิธีการและหลักเกณฑ์การเก็บ
ตัวอย่างน ้าบาดาลและการเก็บรักษาสภาพ และการประกันคุณภาพและการควบคุมคุณภาพ (QA/QC) 
ของการเก็บตัวอย่างและการวิเคราะห์ในภาคสนาม 

 
3.9.1 การเก็บตัวอย่างน ้าบาดาล  

3.9.1.1 เครื่องมือและอุปกรณก์ารเก็บตัวอย่าง 
การคัดเลือกอุปกรณ์ในการเก็บตัวอย่างน ้าบาดาลต้องพิจารณาถึงปัจจัยต่างๆ คือ ความลึกของ

บ่อน ้าบาดาล ขนาดบ่อน ้าบาดาล พารามิเตอร์ที่ต้องการวิเคราะห์ และความสะดวก  
1) อุปกรณ์เก็บตัวอย่างน ้าบาดาล  
อุปกรณ์เก็บตัวอย่างน ้าแบบจ้วง ได้แก่ กระบอกเก็บตัวอย่างน ้าและเครื่องสูบน ้าแบบต่างๆ เช่น 

กระบอกตัก เครื่องสูบน ้าแบบรีด และเครื่องสูบน ้าแบบจุ่มใต้น ้า เป็นต้น  
1.1) กระบอกตัก เป็นเครื่องเก็บตัวอย่างน ้าบาดาล (รูปท่ี 3.9.1-1) ที่ประกอบด้วย ท่อกลวง

ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางประมาณ 19 - 40 มม. ยาวประมาณ 1-2 ม. และมีวาล์วปิด (check valve) ป้องกัน
น ้าไหลออกมีทั งชนิดที่มีวาล์วเดียวและ 2 วาล์วที่เหมาะในการใช้งานที่ต้องการตรวจสอบสารอินทรีย์ระเหย 
(VOCs) เนื่องจากสามารถป้องกันการผสมของน ้าตัวอย่างที่ความลึกที่เจาะจงกับน ้าในความลึกอ่ืนกับ
อากาศขณะเก็บตัวอย่างได้ กระบอกตักเป็นอุปกรณ์ที่ใช้อย่างแพร่หลายในการเก็บตัวอย่างน ้าโดยทั่วไป 
และในกรณีท่ีบ่อมีขนาดเล็กและไม่ลึกมากสามารถใช้ในการถ่ายน ้าบาดาลออกจากบ่อได้ด้วย  



 
 
 

3-88 มหาวิทยาลัยขอนแก่น 

โครงการพัฒนาและจัดท้าหลักสูตรช่างเจาะน ้าบาดาลและหลักสูตรวิศวกรหรือนักธรณีวิทยา  
ประจ้าปีงบประมาณ พ.ศ. 2560 
กรมทรัพยากรน ้าบาดาล 

 
รูปที่ 3.9.1-1 กระบอกตักที่ใช้เก็บตัวอย่างน ้าบาดาล 

 
1.2) เครื่องสูบแบบรีด เป็นเครื่องสูบเก็บตัวอย่างน ้าบาดาล (รูปที่ 3.9.1-2) ที่สูบน ้าด้วยการ

รีดเส้นท่อให้เกิดการไหลของน ้าตัวอย่าง สูบได้ในอัตราการสูบต่้าและสูบได้ไม่ลึกมาก นิยมใช้ในการ
ตรวจสอบสารอินทรีย์ระเหย เพราะมีผลกระทบกับกับคุณภาพตัวอย่างน ้าบาดาลน้อย เครื่องสูบแบบนี มีข้อ
ได้เปรียบ คือ ใช้งานง่ายและพกพาได้สะดวก ปรับอัตราการไหลได้ง่าย และมีความน่าเชื่อถือสูง และมี
ข้อจ้ากัด คือ ใช้พลังงานไฟฟ้า เหมาะกับการสูบน ้าจากระดับตื น (ไม่ควรเกิน 6-9 ม.) และหากเกิดการ
เสียหายในสนามซ่อมแซมได้ยาก 

 

 
รูปที่ 3.9.1-2 เครื่องสูบแบบรีดที่ใช้เก็บตัวอย่างน ้าบาดาล 

 

1.3) เครื่องสูบแบบจุ่มใต้น ้า เป็นเครื่องสูบเก็บตัวอย่างน ้าบาดาล ที่สูบน ้าด้วยแรงเหวี่ยงจาก
มอเตอร์ หัวสูบแขวนติดกับสายไฟและท่อสูบ ภายในจะมีชุดใบพัดหมุนโดยมอเตอร์กันน ้า ท้าให้น ้าหมุน
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ออกจากศูนย์กลางเคลื่อนที่ไปตามเส้นท่อ (รูปที่ 3.9.1-3) ส่วนใหญ่มีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางประมาณ 46 
มม. (1.8 นิ ว)  

 

รูปที่ 3.9.1-3 เครื่องสูบแบบจุ่มที่ใช้เก็บตัวอย่างน ้าบาดาล 
2) ภาชนะบรรจุตัวอย่างน ้าบาดาล  
ประเภทภาชนะบรรจุน ้าขึ นกับพารามิเตอร์ที่ต้องการตรวจวัด ส่วนใหญ่แล้วจะเป็นภาชนะแก้ว

หรือพลาสติกชนิดโพลีเอทิลีน เช่น ขวดแก้วปากกว้างจะใช้ในการเก็บน ้าตัวอย่างเพ่ือวิเคราะห์หาค่า
ปริมาณน ้ามันและไขมัน ขวดพลาสติกชนิดโพลีเอทิลีนจะใชในการเก็บน ้าตัวอย่างเพ่ือวิเคราะห์หา
พารามิเตอร์ทั่วๆ ไป เป็นต้น ขวดเก็บน ้าตัวอย่างที่ใช้จะต้องสะอาดและมีฝาเกลียวปิดมิดชิด ก่อนน้าขวด
เก็บน ้าตัวอย่างไปใช้จะต้องล้างท้าความสะอาดก่อน  

3) อุปกรณอ่ื์นๆ  
อุปกรณ์ที่ใช้ในการเก็บตัวอย่างน ้าบาดาล ไดแก ภาชนะที่ใช้ในการผสมน ้า ตัวอย่างกระบอกตวง 

ถังน ้าแข็งเพ่ือแช่ตัวอย่างน ้าบาดาล เครื่องวัดอุณหภูมิ ฉลากปิดข้างขวด และสารเคมีที่ใช้ในการเก็บรักษา
น ้าตัวอย่าง เป็นต้น ทั งนี อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ทุกประเภทที่ใช้จะต้องท้าการปรับเทียบทุกครั งก่อนใช้งาน 

3.9.1.2 วิธีการเก็บตัวอย่างน ้าบาดาล  
การเก็บตัวอย่างน ้าบาดาลให้ด้าเนินการตามท่ีระบุในตารางท่ี 3.9.2-1  

1) การเก็บตัวอย่างแบบจ้วง 
การเก็บตัวอย่างแบบจ้วงจะได้ตัวแทนของแหล่งน ้าจริงในบริเวณที่เก็บและอ้างอิงถึง เฉพาะในวัน

และเวลาที่เก็บตัวอย่างเท่านั น มักนิยมใช้กับน ้าจากบ่อน ้าบาดาลที่มีคุณสมบัติค่อนข้างคงที่  
2) การเก็บตัวอย่างแบบผสม 
การเก็บตัวอย่างแบบผสมเป็นการเก็บน ้าตัวอย่างที่ได้จากการสูบน ้าบาดาลเป็นส่วนใหญ่

เนื่องจากต้องการตรวจสอบการเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติน ้าอย่างต่อเนื่อง น ้าตัวอย่างที่เก็บในแต่ละช่วงของ
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อัตราการไหลของน ้าจะน้ามารวมกัน การเก็บตัวอย่างแบบผสมนี อาจใช้วิธีการเก็บน ้าตัวอย่างในหลายวิธี
ร่วมกันก็ได้ 
3.9.2 ขั นตอนการเก็บตัวอย่างน ้าบาดาล 

ตัวอย่างน ้าบาดาลที่เก็บจะต้องเป็นตัวแทนของน ้าในบ่อน ้าบาดาลนั นจริง ดังนั น หากไมสามารถ
ด้าเนินการวิเคราะห์ไดในทันทีต้องท้าการรักษาสภาพให้มีการเปลี่ยนแปลงสภาพน้อยที่สุดโดยการแช่เย็นที่
อุณหภูมิประมาณ 4 °C เพ่ือลดการเปลี่ยนแปลงคุณภาพน ้า ชะลอปฏิกิริยาชีวภาพ และชะลอการ
เปลี่ยนแปลงสารประกอบในน ้าโดยกระบวนการไฮโดรไลซีส (hydrolysis reaction)  

การรักษาสภาพน ้าตัวอย่างขึ นอยู่กับพารามิเตอร์ที่ต้องการตรวจวัด บางครั งต้องใช้สารเคมีใน
การรักษาสภาพ แนวทางการรักษาสภาพตัวอย่างน ้าบาดาลแสดงในตารางท่ี 3.9.2-1  
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ตารางท่ี 3.9.2-1 หลักเกณฑ์การเก็บตัวอย่างน ้าบาดาลและการเก็บรักษาสภาพ 

พารามิเตอร์ที่ต้องการ
ตรวจวัด 

ประเภทภาชนะ
บรรจ ุ

ปริมาณน ้า
ตัวอย่าง 
(มล.) 

วิธีการเก็บ
ตัวอย่าง 

วิธีการรักษา
สภาพน ้าตัวอยา่ง 

ระยะเวลาที่
เก็บตัวอยา่ง

น ้าไว้ได้ 

ระยะเวลาทีเ่ก็บ
ตัวอย่างไว้ได้

นานที่สุด 
คุณลักษณะทางกายภาพ 

สี (color) พลาสติก, แก้ว 500 
แบบจ้วง,  
แบบผสม 

แช่เย็นที่ 4 °C 24 ชั่วโมง 48 ชั่วโมง 

ความขุ่น (turbidity) พลาสติก, แก้ว 100 
แบบจ้วง,  
แบบผสม 

แช่เย็นที่ 4 °C 
เก็บไว้ในที่มืด 

24 ชั่วโมง 48 ชั่วโมง 

ความเป็นกรด-ด่าง (pH) พลาสติก, แก้ว 50 แบบจ้วง วิเคราะห์ทันท ี 0.25 ชั่วโมง 0.25 ชั่วโมง 
คุณลักษณะทางเคม ี

เหล็ก (Fe) พลาสติก PE 1,000 
แบบจ้วง,  
แบบผสม 

เติม HNO3  
ให้ pH < 2 

6 เดือน 6 เดือน 

มังกานีส (Mn) พลาสติก PE 1,000 
แบบจ้วง,  
แบบผสม 

เติม HNO3  
ให้ pH < 2 

6 เดือน 6 เดือน 

ทองแดงโดยวิธีเทียบส ี พลาสติก PE 1,000 
แบบจ้วง,  
แบบผสม 

เติม HNO3 
 ให้ pH < 2 

6 เดือน 6 เดือน 

สังกะสี (Zn) พลาสติก PE 1,000 
แบบจ้วง,  
แบบผสม 

เติมHNO3 
ให้ pH < 2 

6 เดือน 6 เดือน 

ซัลเฟต (SO4) พลาสติก PE 250 
แบบจ้วง,  
แบบผสม 

แช่เย็นที่ 4 °C 28 วัน 28 วัน 

คลอไรด์ (Cl) พลาสติก PE 125 
แบบจ้วง,  
แบบผสม 

ไม่ต้องรักษา
สภาพ 

7 วัน 7 วัน 

ฟลูออไรด์ (Fluoride) พลาสติก 100 
แบบจ้วง,  
แบบผสม 

ไม่ต้องรักษา
สภาพ 

28 วัน 28 วัน 

ไนเตรต (Nitrate) พลาสติก, แก้ว 125 
แบบจ้วง,  
แบบผสม 

เติม H2SO4 
เข้มข้น ให้ pH < 
2 แช่เย็นที่ 4 °C 

48 ชั่วโมง 7 วัน 

คุณลักษณะสารพิษ 

สารหนู (As) พลาสติก, แก้ว 200 
แบบจ้วง, 
แบบผสม 

เติม HNO3 ให ้
pH < 2 

6 เดือน 6 เดือน 

ไซยาไนด์ ทั งหมด 
(total cyanide) 

พลาสติก, แก้ว 1,000 
แบบจ้วง, 
แบบผสม 

เติม NaOH ให้ 
pH >2 แช่เย็นใน
ที่มืด 

24 ชั่วโมง 
14 วัน; 24 
ชั่วโมง ถ้าม ี

ซัลไฟด์ 

ตะกั่ว (Pb) 
พลาสติก หรอื

แก้ว 
1,000 

แบบจ้วง, 
แบบผสม 

เติม HNO3  
ให้ pH < 2 

6 เดือน 6 เดือน 

ปรอท (Hg) 
พลาสติก หรอื

แก้ว 
500 

แบบจ้วง,  
แบบผสม 

เติม HNO3 ให ้
pH < 2, แช่เย็น 

28 วัน 28 วัน 

แคดเมียม (Cd) 
พลาสติก หรอื

แก้ว 
1,000 

แบบจ้วง,  
แบบผสม 

เติม HNO3  
ให้ pH < 2 

6 เดือน 6 เดือน 

ซิลิเนียม (Se) 
พลาสติก หรอื

แก้ว 
1,000 

แบบจ้วง,  
แบบผสม 

เติม HNO3  
ให้ pH < 2 

6 เดือน 6 เดือน 
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ตารางท่ี 3.9.2-1 หลักเกณฑ์การเก็บตัวอย่างน ้าบาดาลและการเก็บรักษาสภาพ (ต่อ) 

พารามิเตอร์ที่ต้องการ
ตรวจวัด 

ประเภทภาชนะ
บรรจ ุ

ปริมาณน ้า
ตัวอย่าง 
(มล.) 

วิธีการ
เก็บ

ตัวอย่าง 

วิธีการรักษา
สภาพน ้า
ตัวอย่าง 

เวลาที่ควร
เก็บตัวอยา่ง

น ้าไว้ได้ 

เวลาที่เกบ็
ตัวอย่างไว้ได้

นานที่สุด 
คุณลักษณะทางบักเตร ี
บักเตรีที่ตรวจพบโดยวธิ ี
Standard plate 
count 

พลาสติก, แก้ว
(โบโรซิลิเกต) 
ปลอดเชื อ 

100 
แบบจ้วง, 
แบบผสม 

แช่ในน ้าแข็ง  วิเคราะห์ทันท ี 6 ชั่วโมง 

บักเตรีที่ตรวจพบโดยวธิ ี
Most Probable 
Number (MPN) 

พลาสติก, แก้ว
(โบโรซิลิเกต) 
ปลอดเชื อ 

100 
แบบจ้วง, 
แบบผสม 

แช่ในน ้าแข็ง วิเคราะห์ทันท ี 6 ชั่วโมง 

อี.โคไล (E.coli) 
พลาสติก, แก้ว
(โบโรซิลิเกต) 
ปลอดเชื อ 

100 
แบบจ้วง, 
แบบผสม 

แช่ในน ้าแข็ง วิเคราะห์ทันท ี 6 ชั่วโมง 

หมายเหตุ PE คือ polyethylene HNO3 คือ กรดไนตริก H2SO4 คือ กรดซัลฟูริก NaOH คือ โซเดียมไฮดรอกไซด์ (Arnold 
et al., 2005, Nielsen and Nielsen,2007 และ ส้านักวิจัยและพัฒนาสิ่งแวดล้อมโรงงาน, 2545)  
 

3.9.2.1 การวัดระดับน ้าในบ่อน ้าบาดาล 
การวัดระดับน ้าในบ่อน ้าบาดาลเป็นขั นตอนแรกที่ด้าเนินการก่อนการเก็บตัวอย่างน ้าบาดาล 

เนื่องจากมีความส้าคัญอย่างยิ่งต่อการวิเคราะห์ทิศทางและอัตราการไหลของน ้าบาดาล ในการใช้งานข้อมูล
ต่อไป และเป็นประโยชน์ในการวางท่อดูดน ้าในกรณีท่ีใช้เครื่องสูบในการเก็บตัวอย่าง  

3.9.2.2 การถ่ายน ้าขังออกจากบ่อ (purging) 
เพ่ือให้มั่นใจว่าตัวอย่างน ้าในบ่อน ้าบาดาล เป็นตัวแทนน ้าที่จะน้าไปวิเคราะห์หาคุณภาพน ้าที่

แท้จริง ต้องสูบน ้าเก่าท่ีค้างในบ่อน ้าบาดาลทิ งก่อนการเก็บตัวอย่าง 
หลักเกณฑ์ที่ใช้ในขั นตอนนี เพ่ือให้แน่ใจว่าตัวอย่างน ้าที่เก็บขึ นมาเป็นน ้าที่อยู่ในชั นน ้าที่ต้องการ

และไม่ใช่น ้าที่ขังแช่ในบ่อน ้าบาดาล การสูบน ้าเก่าทิ งสามารถด้าเนินการได้โดยใช้เครื่องมือหลากหลายชนิด
ขึ นกับพารามิเตอร์ที่จะวิเคราะห์ ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางของบ่อน ้าบาดาล ระดับน ้า และสภาพสิ่งแวดล้อม
อ่ืนๆ ของบ่อน ้าบาดาล เช่น เครื่องสูบน ้าแบบรีดและเครื่องสูบน ้าแบบจุ่มใต้น ้าในการสูบน ้าเก่าทิ งก่อนสูบ
ตัวอย่างน ้าบาดาลมีหลักเกณฑ์ดังนี   

1) วิธีที่ 1 การถ่ายน ้าออกแบบปกติ  
โดยจะสูบทิ งประมาณ 3-5 เท่าของปริมาตรน ้าในบ่อ หรือจนกว่าค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) (±

0.04) ค่าการน้าไฟฟ้า (±5%) และอุณหภูมิ (±0.1 °C) คงที่หรือเปลี่ยนแปลงในช่วงแคบๆ วิธีนี จะเลือกใช้
กรณีที่ปริมาณน ้าในบ่อมีปริมาณไม่มากเกินไปจนท้าให้เสียเวลาในการถ่ายน ้าขัง โดยประกาศกระทรวง
อุตสาหกรรมตามพระราชบัญญัติน ้าบาดาล พ.ศ. 2520 เรื่อง ก้าหนดหลักเกณฑ์และวิธีการเก็บตัวอย่างน ้า
บาดาล ก้าหนดเวลาที่ต้องใช้ในการสูบน ้าเพ่ือการเก็บตัวอย่างไว้ ดังตารางที่ 3.9.2-1 หลักเกณฑ์การเก็บ
ตัวอย่างน ้าบาดาลและการเก็บรักษาสภาพ ดังนี  
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(1) การเก็บตัวอย่างน ้าบาดาลจากบ่อน ้าบาดาลที่เจาะใหม่ ให้เก็บในขณะท้าการทดสอบ
ปริมาณน ้าโดยเก็บก่อนการหยุดสูบประมาณ 15 นาที  

(2) การเก็บตัวอย่างน ้าบาดาลจากบ่อน ้าบาดาลที่ได้รับใบอนุญาตใช้น ้าบาดาลแล้ว ให้เก็บ
หลังจากการเริ่มสูบน ้าใช้ในวันที่จะเก็บตัวอย่างน ้าไปแล้วไม่น้อยกว่า 15 นาที  

ประโยชน์ทางอ้อมของการถ่ายน ้า นอกจากจะได้ท้าการวัดค่าพารามิเตอร์ระหว่างการสูบน ้า
ออกแล้ว การเปลี่ยนแปลงของค่าพารามิเตอร์อาจบอกถึงสภาพของบ่อน ้าบาดาลว่ามีความเสียหาย รวมทั ง
บ่งชี สภาพพื นฐานทางเคมีของน ้าได้ ดังนี  

- ค่าความเป็นกรดด่าง (pH) โดยมากจะไม่แตกต่างมากนักระหว่างน ้าที่ถูกขังในบ่อน ้า
บาดาลและน ้าในชั นน ้าโดยรอบแต่จะถูกวัดเสมอเนื่องจากเป็นพารามิเตอร์ส้าคัญที่ใช้ในการแปลผล
คุณภาพน ้า โดยเฉพาะความสามารถในการละลายของสารประกอบโลหะ 

- สภาพการน้าไฟฟ้ามักจะเป็นค่าหลักที่ใช้เนื่องจากให้ค่าที่ค่อนข้างคงที่และเป็นค่าที่บ่งชี 
ปริมาณของสารที่แตกตัวในรูปไอออน ในกรณีที่ค่าสภาพน้าไฟฟ้ามีค่าสูงขึ นในระหว่างการถ่ายน ้าแสดงว่า
อาจมีการรั่วไหลของน ้าจากชั นน ้าอ่ืนเข้ามาในบ่อจากการรั่วซึมของวัสดุผนึกข้างบ่อหรือมีการปนเปื้อนของ
วัสดุผนึกข้างบ่อเข้ามาในบ่อน ้าบาดาล (สัญญา สิริวิทยาปกรณ์, 2550)  

- อุณหภูมิ การวัดอุณหภูมิไม่ได้เป็นการวัดความเปลี่ยนแปลงทางเคมีโดยตรง จึงอาจจะ
ไม่ใช่ค่าที่จะใช้แยกแยะระหว่างน ้าที่ขังในบ่อหรือน ้าที่อยู่ในชั นน ้าโดยรอบได้ดีนัก อย่างไรก็ตามถือว่าเป็น
ค่าพื นฐานที่ควรวัดเพ่ือประกอบการแปลผลและมีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีและชีวเคมี ค่าอุณหภูมิที่
คงท่ียังแสดงว่าการเก็บมีการสัมผัสกับสภาพสิ่งแวดล้อมท่ีมีอุณหภูมิแปรปรวนน้อย  

ข้อควรระวังอีกประการของการสูบน ้าขังที่ค้างในบ่อน ้าบาดาล คือ จะต้องไม่สูบน ้าขังออกจน
หมดแล้วปล่อยให้น ้าใหม่ไหลเข้ามาเนื่องจากน ้าใหม่ที่ไหลเข้ามาจะสัมผัสกับอากาศและมีการเปลี่ยนแปลง
องค์ประกอบทางเคมีได้ ดังนั นต้องระวังไม่ให้ระดับน ้าลดลงต่้ากว่าระดับท่อกรองของบ่อน ้าบาดาล (สัญญา 
สิริวิทยาปกรณ์, 2550)  

2) วิธีที่ 2 การถ่ายน ้าออกที่อัตราการไหลต่้า วิธีนี ควรเลือกใช้กรณีที่มีปริมาณน ้าที่ต้องถ่าย
ออกเป็นจ้านวนมาก ซึ่งการสูบน ้าออกในปริมาณมากอาจจะท้าให้เสียเวลา และอาจจะท้าให้เกิดอันตราย
ต่อผู้ปฏิบัติงานในกรณีน ้าปนเปื้อนและอาจจะมีผลต่อการกระจายตัวของสารปนเปื้อนในพื นที่ด้วย การถ่าย
น ้าออกที่อัตราการไหลต่้าจะรบกวนสภาพการไหลของน ้าน้อยกว่าวิธีการสูบน ้าออกเป็นจ้านวนเท่าของ
ปริมาณน ้าในบ่อน ้าบาดาล (วิธีที่ 1) โดยอาศัยหลักการว่าน ้าบาดาลสามารถเคลื่อนที่ผ่านท่อกรองและชะ
ล้างในบริเวณนั นตลอดเวลา น ้าที่อยู่ในท่อกรองจึงไม่เป็นน ้านิ่งขัง ส่วนน ้านิ่งขังจะอยู่ที่ช่วงอ่ืนของบ่อที่ไม่มี
ท่อกรอง ยกเว้นในกรณีที่ความสามารถในการซึมผ่านของชั นน ้าต่้ามาก ท้าให้เกิดการแพร่ อาจจะท้าให้
คุณภาพน ้าทั งบ่อมีลักษณะใกล้เคียงกันเนื่องจากน ้าในบ่อจะค่อนข้างนิ่ง 

การถ่ายน ้าด้วยวิธีนี จะท้าที่ความลึกในช่วงระดับท่อกรองของบ่อน ้าบาดาลเพ่ือลดผลกระทบจาก
น ้านิ่งที่ไม่อยู่ในช่วงช่องกรองของบ่อท่ีจะไหลเข้ามาผสมกับน ้าใหม่ โดยไม่มีการก้าหนดอัตราการสูบน ้าและ
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ปริมาตรน ้าเก่าท่ีจะต้องถ่ายออกอย่างตายตัว แต่จะใช้วิธีการวัดระดับน ้าที่ลดลงเป็นระยะๆ เพื่อให้มั่นใจว่า
ระดับน ้าลดลงจากเดิมไม่เกิน 10 ซ.ม. คุณภาพน ้าที่สูบออกมาจะถูกวัดอย่างต่อเนื่องจนค่าความเป็นกรด
ด่าง (±0.04) ค่าการน้าไฟฟ้า (±5%) และอุณหภูมิ (±0.1 °C) คงที่ จากนั นจึงท้าการเก็บตัวอย่างน ้า  

3.9.2.3 การเก็บและรักษาสภาพตัวอย่างน ้าบาดาล 
การเก็บและรักษาสภาพตัวอย่างน ้าบาดาล ด้าเนินการตามประกาศกรมทรัพยากรธรณี ฉบับที่ 9 

(พ.ศ. 2542) ออกตามพระราชบัญญัติน ้าบาดาล พ.ศ.2520 เรื่อง ก้าหนดหลักเกณฑ์และวิธีการเก็บ
ตัวอย่างน ้าบาดาล โดยมีขั นตอนดังนี  

1) ผู้เก็บตัวอย่างต้องใส่ถุงมือสะอาดชนิดไม่มีแป้งก่อนเก็บตัวอย่าง 
2) การเก็บตัวอย่างเริ่มจากสารกลุ่มที่มีแนวโน้มที่จะระเหยออกจากตัวอย่างหรือท้าปฏิกิริยากับ

อากาศได้ง่ายที่สุดเป็นล้าดับแรกโดยจะเริ่มเก็บตัวอย่างส้าหรับตัวอย่างที่จะวิเคราะห์ปริมาณสาร อินทรีย์
ระเหยก่อน จากนั นเก็บตัวอย่างส้าหรับวิเคราะห์โลหะหนักและไอออนหลักอ่ืนๆ ตามล้าดับ โดยใช้เครื่อง
สูบน ้าตามความเหมาะสม  

3) เติมสารเคมีรักษาสภาพตัวอย่าง  
4) ติดฉลากแสดงรายละเอียดตัวอย่าง บันทึกรายละเอียดลงในใบก้ากับตัวอย่างและสมุดบันทึก

ภาคสนาม (รูปที่ 3.9.3-1 และ 3.9.3-2) 
5) รักษาสภาพตัวอย่างน ้าโดยการแช่เย็นที่อุณหภูมิ 4±2 °C 
6) ท้าความสะอาดอุปกรณ์และเครื่องมือที่ใช้ทุกชิ นที่หย่อนลงไปในบ่อน ้าบาดาลหรือสัมผัสกับ

ตัวอย่างน ้า รวมถึงเชือก หรือสายไฟที่เชื่อมกับอุปกรณ์เก็บตัวอย่างและตรวจวัดต่างๆ  
7) กรณีใช้เครื่องสูบแบบรีด สายยางที่ใช้ในการเก็บตัวอย่างน ้า จะใช้สายยางหนึ่งเส้นต่อหนึ่งบ่อ 

เพ่ือป้องกันการเกิดการปนเปื้อนจากบ่อตรวจสอบคุณภาพน ้าหนึ่งไปยังบ่ออ่ืนๆ  
3.9.3 การประกันคุณภาพและควบคุมคุณภาพ  

การด้าเนินการมาตรการรับประกันคุณภาพ (QA) และควบคุมคุณภาพ (QC) ก็เพ่ือเป็นการ
รับประกันข้อมูลคุณภาพน ้าที่ได้จากการเก็บตัวอย่างให้เป็นที่ยอมรับและเพ่ิมความน่าเชื่อถือของ
กระบวนการตรวจสอบคุณภาพน ้า โดยทั่วไป QA/QC จะด้าเนินการใน 2 ขั นตอน คือการรับประกันและ
ควบคุมคุณภาพในห้องปฏิบัติการวิเคราะห์กับในภาคสนาม ในที่นี จะเน้นในขั นตอนการควบคุมคุณภาพใน
สนาม (กรมควบคุมมลพิษ, 2547) ดังนี   

3.9.3.1 การควบคุมคุณภาพในภาคสนาม 
การควบคุมคุณภาพในภาคสนามมีความ ส้าคัญต่อผลการวิเคราะห์มาก เริ่มตั งแต่การเตรียม

เครื่องมืออุปกรณ์เก็บตัวอย่างและภาชนะบรรจุตัวอย่าง การวางแผนการเก็บที่แน่นอน ซึ่งการวางแผนการ
เก็บตัวอย่างต้องค้านึงถึงก้าลังคน เวลา ค่าใช้จ่าย จ้านวนตัวอย่างที่จะเก็บ สถานที่เก็บ และจุดที่เก็บ
ตัวอย่าง จึงควรมีการศึกษาและส้ารวจก่อนว่าสามารถปฏิบัติตามแผนที่วางไว้ได้หรือไม่ ตัวอย่างที่เก็บจะมี
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การบันทึกรายละเอียดต่างๆ ครบถ้วนตามสมควร และเจ้าหน้าที่เก็บตัวอย่างในภาคสนามควรมีลักษณะ
ดังนี   

 
ตัวอย่างฉลากปิดขวดตัวอย่างน ้าบาดาล 

หมายเลขตัวอย่าง…………………....……………แหล่งเก็บน ้าตัวอย่าง (บ่อ)....................................................... 
สถานที่เก็บ............................................................................. ..................................................................... 
ต้าแหน่ง (พิกัด)…………………………………………………………...ระดับน ้าในบ่อน ้าบาดาล.....................……….. 
วันที่เก็บน ้าตัวอย่าง.............................................เวลา............................................. ................................... 
ลักษณะทางธรณีวิทยาชั นน ้า............................................................………………………………………………….. 
วิธีการเก็บ..........................................................วิธีการรักษาสภาพ........ .................................................... 
พารามิเตอร์ที่ตรวจวัดในภาคสนาม 
ค่าความน้าไฟฟ้า (EC, µS/cm)………………….ค่าความเป็นกรดด่าง (pH)…………………..………………………. 
อุณหภูมิของน ้า (Temperature °C)……………..ค่าศักย์รีดอกซ์ (Eh, mV).................................................. 
ผู้เก็บตัวอย่าง……………………………………..หน่วยงาน....…………………………………………………………………… 
พารามิเตอร์ที่ต้องการวิเคราะห์................................................................................................................... 

รูปที่ 3.9.3-1 ตัวอย่างฉลากปิดขวดตัวอย่างน ้าบาดาล 
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ตัวอย่าง ใบส่งตัวอย่างน ้าบาดาล 
โครงการ 
.……………………………………………………………………………………......................................................... 
วันที่..........................................................................เวลา
............................................................................... 
สถานที่
เก็บ…………………………………………….………………………........................................................................ 
ต้าแหนง 
(พิกัด)............................................................................................................................................... 
พารามิเตอร์พื นฐาน: ค่าความน้าไฟฟ้า  
(EC, µS/cm)………………………………………………………………..…......... 
ค่าความเป็นกรดด่าง 
(pH)…………………………………………………………………………………………………..…………… 
อุณหภูมิของน ้า  
(°C )……………………………………………………………………………...………………............................. 
ออกซิเจนที่ละลายในน ้า 
(DO)……………………………………………….........………………………………………………….. 
ค่าศักย์รีดอกซ์ (Eh) 
.................................................................. ..................................................................... 
พารามิเตอร์ที่ต้องการตรวจวัด 
(   ) Na              (    ) K      (   ) Mg        (   ) Ca 
(   ) SO4

2-    (   ) HCO3
-        (   ) Cl-          (   ) NO3

- 
ระบุพารามิเตอร์อื่น ๆ 
................................................................................ .................................................... 
การรักษาสภาพ
............................................................................................................................................ ... 
วันที่ส่งน ้า
ตัวอย่าง…………………………………………………………………………………………………………………..………. 
ผู้เก็บตัวอย่าง 
……………………………………………………………………………………………………….............................. 

รูปที่ 3.9.3-2 ตัวอย่างใบส่งน ้าตัวอย่าง 
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1) ศึกษารายละเอียดเกี่ยวกับจุดเก็บตัวอย่างนั นๆ จริง ทั งสภาพแวดล้อมบริเวณนั น และ
ต้าแหน่งที่เก็บตัวอย่าง 

2) ได้รับการฝึกอบรมถึงเทคนิคการเก็บตัวอย่างมาอย่างดี 
3) มีความช้านาญในการใช้เครื่องมือเก็บตัวอย่างและเครื่องมือตรวจวัดคุณภาพภายใน

ภาคสนามแต่ละประเภท 
4) มีความซื่อสัตย์ในการบันทึกข้อมูลเกี่ยวกับการเก็บตัวอย่าง เช่น สถานที่ เวลา วิธีการเก็บ 

สภาพแวดล้อมต่างๆ ตามความเป็นจริง ซึ่งผู้เก็บตัวอย่างต้องเป็นผู้รับผิดชอบเกี่ยวกับข้อมูลต่างๆ ใน
ภาคสนามด้วย เพราะเมื่อได้ผลการวิเคราะห์แล้ว สามารถน้าไปใช้บังคับหรือแก้ไขข้อบกพร่องต่างๆ ของ
สถานที่เก็บตัวอย่างได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

3.9.3.2 การเตรียมอุปกรณ์และภาชนะเก็บตัวอย่าง 
การเตรียมอุปกรณ์และภาชนะในการเก็บตัวอย่าง เป็นกระบวนการเบื องต้นที่ส้าคัญที่จะป้องกัน

การปนเปื้อนที่มีผลต่อการวิเคราะห์ โดยอุปกรณ์และภาชนะทุกชิ นที่น้าไปใช้ในภาคสนามจะต้องผ่านการ
ล้างท้าความสะอาดด้วยน ้ายาท้าความสะอาดหรือน ้ายาล้างเครื่องแก้ว ล้างด้วยน ้าสะอาดและน ้า กลั่น
บริสุทธิ์ในขั นตอนสุดท้าย จากนั นคว่้าให้แห้งและเก็บในห้องที่สะอาดปราศจากฝุ่นละออง  ในกรณีที่จะใช้
ขวดเก็บน ้าตัวอย่างเพ่ือวิเคราะหด้์านจุลินทรีย์ภาชนะบรรจุน ้าจะต้องผ่านการฆ่าเชื อเสียก่อน  

3.9.3.3 การควบคุมคุณภาพในภาคสนามโดยระบบเอกสาร  
ขั นตอนในการควบคุมคุณภาพ คือ การควบคุมคุณภาพโดยระบบเอกสาร อันได้แก่ การควบคุม

ด้วยแบบฟอร์มบันทึกข้อมูลในระหว่างการเก็บตัวอย่าง และแบบบันทึกข้อมูลการครอบครองตัวอย่าง ดังนี   
1) แบบฟอร์มบันทึกข้อมูลในระหว่างการเก็บตัวอย่าง เป็นเอกสารที่จะใช้บันทึกข้อมูลต่างๆ 

ภายในแบบฟอร์มบันทึกข้อมูลในระหว่างการเก็บตัวอย่างจะประกอบด้วย ชื่อและที่อยู่ของจุดเก็บตัวอย่าง 
ชนิดของตัวอย่าง วิธีเก็บ วันและเวลาที่เก็บตัวอย่าง ส้าหรับข้อมูลเกี่ยวกับจุดที่เก็บตัวอย่างจะมีการบันทึก
โดยอ้างถึงจุดเก็บตัวอย่างบนแผนที่ ตลอดจนสิ่งที่สังเกตได้ในบริเวณที่เก็บตัวอย่าง รวมทั งผลการตรวจวัด
สภาพแวดล้อมทางกายภาพต่างๆ ทั งนี เพราะสภาพต่างๆ ในขณะเก็บตัวอย่างอาจเปลี่ยนแปลงไปได้
ตลอดเวลา ส้าหรับการเก็บรักษา แบบฟอร์มบันทึกข้อมูลในระหว่างการเก็บตัวอย่างต้องเก็บอย่างดีและ
ระวังมิให้เปียกน ้า  

2) แบบบันทึกข้อมูลการครอบครองตัวอย่าง เป็นการก้ากับตัวอย่างด้วยการบันทึกข้อมูลตั งแต่
การเก็บตัวอย่างไปจนถึงการรายงานผล ในเอกสารบันทึกการเก็บและขนส่งตัวอย่างน ้าจะมีชื่อผู้ครอบครอง
ตัวอย่างระบุอยู่ทุกขั นตอน ตั งแต่การเก็บตัวอย่าง การรักษาตัวอย่าง ไปจนเสร็จสิ นการวิเคราะห์ เมื่อมีการ
เก็บตัวอย่าง ทุกตัวอย่างจะมีข้อมูลบันทึกไว้ในเอกสารบันทึกการเก็บและขนส่งตัวอย่างน ้า  โดยข้อมูลใน
เอกสารบันทึกการเก็บและขนส่งตัวอย่างน ้า มีหมายเลขตัวอย่าง ชนิดตัวอย่าง วันเวลาและจุดเก็บตัวอย่าง 
การเก็บรักษาตัวอย่าง และลายมือชื่อผู้เก็บตัวอย่าง ปรากฏอยู่ในเอกสารบันทึกการเก็บและขนส่งตัวอย่าง
น ้า  
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3) แบบฟอร์มตรวจสอบขั นตอนการท้างาน เป็นแบบฟอร์มที่ใช้ตรวจสอบการท้างานส้ารวจเก็บ
ตัวอย่าง ให้เป็นไปตามขั นตอน โดยจะเป็นการตรวจสอบว่ามีการปรับเทียบเครื่องมือตรวจวิเคราะห์ใน
ภาคสนาม เช่น เครื่องวัด pH ความเค็ม ความน้าไฟฟ้า และอุณหภูมิ ข้อมูลการรักษาสภาพตัวอย่างใน
ภาคสนาม เพื่อเป็นการมั่นใจว่าการเก็บตัวอย่างจะมีความสมบูรณ์ 

4) ฉลากตัวอย่างน ้า ตัวอย่างน ้าบาดาลที่เก็บในสนามทุกครั งจะต้องปิดฉลาก เพ่ือป้องกันการ
สับสนของตัวอย่างที่ต้องการวิเคราะห์ ฉลากที่ระบุควรประกอบด้วย หมายเลขน ้าตัวอย่าง ชื่อของผู้เก็บน ้า
ตัวอย่าง วันและเวลาที่เก็บ สถานที่เก็บและการรักษาสภาพตัวอย่าง การปิดฉลากจะต้องกระท้าทันที
หลังจากการเก็บตัวอย่างน ้าบาดาล 

5) ใบส่งน ้าตัวอย่าง น ้าตัวอย่างที่เก็บในสนามจะต้องส่งไปวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการ ดังนั น
จะต้องมีใบส่งตัวอย่างด้วย โดยจะต้องมีรายละเอียดของผู้ส่งตัวอย่าง ฉลากน ้าตัวอย่าง พารามิเตอรที่
ต้องการตรวจวัด และวันที่ส่งตัวอย่าง  

6) การควบคุมคุณภาพตัวอย่างในภาคสนามด้วยแบลงค (Blanks) เพ่ือให้การศึกษาวิเคราะห์
คุณภาพน ้ามีความถูกต้อง มีความน่าเชื่อถือสูง จึงควรควบคุมการตรวจวิเคราะห์คุณภาพน ้าโดยเพิ่มจ้านวน
ตัวอย่างแบลงค์ (หรือตัวอย่างเพ่ือการตรวจสอบการด้าเนินการ) ชนิดต่างๆ ได้แก่ field blank, trip blank 
และ equipment blank โดยน้าตัวอย่างแบลงค์ ทั งหมดส่งกลับห้องปฏิบัติการเพ่ือตรวจวิเคราะห์
เช่นเดียวกับตัวอย่างที่ติดตามตรวจสอบ เพ่ือน้ามาเปรียบเทียบความถูกต้องและความผิดพลาดในขณะท้า
การเก็บตัวอย่างในภาค สนาม ความเสถียรของตัวอย่าง ความสะอาดของภาชนะบรรจุ การปนเปื้อนในสาร
ที่ใช้รักษาสภาพตัวอย่าง แบลงค์ ประกอบด้วย 

- field blank เป็นการตรวจสอบการปนเปื้อนจากสภาพแวดล้อมและสารเคมีที่ใช้ในการ
รักษาสภาพตัวอย่างขณะเก็บตัวอย่าง โดยใช้ภาชนะบรรจุน ้ากลั่นน้าไปในภาคสนาม แล้วเปิดภาชนะที่
ภาคสนามในสภาพแวดล้อมเดียวกับตัวอย่างที่จะเก็บท้าการรักษาสภาพตัวอย่างตามแต่ละพารามิเตอร์ท้า 
Field Blank จ้านวน 1 ตัวอย่าง ต่อการวิเคราะห์ตัวอย่างน ้า 20 ตัวอย่าง 

- trip blank เป็นการตรวจสอบที่จะบอกให้ทราบถึงการปนเปื้อนของภาชนะบรรจุการ
ปนเปื้อนจากการขนส่งหรืออ่ืนๆ ที่อาจเกิดขึ นได้โดยใช้ภาชนะบรรจุน ้ากลั่นน้าไปในภาคสนาม โดยไม่เปิด
ภาชนะนั นแล้วน้ากลับมาที่ห้องปฏิบัติการท้า trip blank จ้านวน 1 เที่ยวของการเดินทาง 

- equipment blank เป็นการตรวจสอบการปนเปื้อนที่เกิดจากการล้างอุปกรณ์เก็บตัวอย่าง 
ไม่สะอาดพอ เพ่ือตรวจสอบการเกิดการปนเปื้อนของตัวอย่างระหว่างจุดเก็บ (cross contamination) 
โดยเก็บตัวอย่างน ้ากลั่นที่เป็นน ้าล้างอุปกรณ์ขั นสุดท้าย ท้าการรักษาสภาพตัวอย่างตามแต่ละพารามิเตอร์ 
ท้า Equipment Blank จ้านวน 1 ตัวอย่าง ต่อการวิเคราะห์ตัวอย่างน ้า 10 ตัวอย่าง  

7) การเก็บรักษาตัวอย่างน ้าขณะขนส่งมายังห้องปฏิบัติการ เมื่อเจ้าหน้าที่เก็บตัวอย่างน ้าบาดาล
และแบลงค์ต่างๆ ในภาคสนามเรียบร้อยแล้ว ต้องท้าการรักษาสภาพตัวอย่างให้เหมาะสมของแต่ละ
พารามิเตอร์ที่วิเคราะห์ การรักษาสภาพตัวอย่างจะช่วยให้คุณภาพของตัวอย่างคงที่หรือเปลี่ยนแปลงน้อย
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ที่สุด น้าขวดตัวอย่าง และแบลงค์ใส่ถุงพลาสติกปิดปากถุงให้แน่น เพ่ือป้องกันน ้าจากการละลายของน ้าแข็ง
ปนเปื้อน และขณะท้าการขนส่งตัวอย่างมายังห้องปฏิบัติการ ต้องระวังไม่ให้เกิดความเสียหายระหว่างทาง
ที่ส่งมายังห้องปฏิบัติการโดยต้องใช้กล่องโฟมที่เหมาะสม จัดเรียงภาชนะเก็บตัวอย่างให้เป็นระเบียบ ระวัง
อย่าให้ภาชนะตัวอย่างล้มหรือแตก ใส่น ้าแข็งพร้อมตรวจสอบอุณหภูมิด้วยเทอร์โมมิเตอร์ให้ได้อุณหภูมิอยู่
ในช่วง 2 - 6 °C และใส่พลาสติกกันกระแทก ต้องระวังอย่าใส่จนล้นหรือมากเกินไป 

น้าแบบฟอร์มบันทึกข้อมูลในระหว่างการเก็บตัวอย่าง แบบฟอร์มตรวจสอบขั นตอนการท้างาน 
และเอกสารบันทึกการเก็บและขนส่งตัวอย่างน ้า ระบุเวลาที่ส่งตัวอย่างและใส่ในซองพลาสติกกันน ้าแนบมา
ด้านในฝากล่องโฟม และปิดกล่องโฟมให้เรียบร้อยพันรอบฝากล่องด้วยเทปให้แน่นเพ่ือป้องกันน ้าซึม
ออกมาระหว่างขนส่ง 
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3.10 การคัดเลือกและติดตั งเคร่ืองสูบน ้า 
 
ก่อนการเลือกเครื่องสูบน ้าที่ใช้กับการสูบน ้าจากบ่อน ้าบาดาล ควรทราบอะไรบ้าง 

- อัตราการให้น ้าของบ่อน ้าบาดาล 

- ระยะน ้าลดที่เหมาะสม 

- ขนาดของเครื่องสูบและชนิดของเครื่องสูบน ้าเครื่องสูบประเภทลูกสูบ หอยโข่ง เทอร์ไบน์ 
จุ่มใต้น ้าหรือซับเมอร์ซิเบิล เจท แรงลม และเครื่องสูบใช้พลังงานแสงอาทิตย์ 

- ประสิทธิภาพของเครื่องสูบน ้า เช่นความลึก และอัตราการสูบของเครื่องสูบน ้าของเครื่อง
สูบน ้าชนิดต่างๆ 

 

3.10.1 ประเภทของเครื่องสูบ  
เครื่องสูบส้ำหรับบ่อน ้ำบำดำลที่นิยมใช้ในปัจจุบัน (กรมทรัพยำกรน ้ำบำดำล, 2548) มีดังต่อไปนี  
3.10.1.1 เครื่องสูบประเภทลูกสูบ (สูบมือโยก) 
เครื่องสูบประเภทลูกสูบ มีหลักในกำรสูบน ้ำโดยแรงดูดของลูกสูบ (เมื่อถูกดึงขึ น) ที่อยู่ภำยใน

กระบอกสูบ ลิ นกันกลับ ที่ปลำยกระบอกสูบจะเปิด น ้ำจะผ่ำนเข้ำมำในกระบอกสูบ (รูปที่ 3.10.1-1) เมื่อ
กดลูกสูบลง ลิ นกันกลับที่ปลำยกระบอกจะปิด แต่ลิ นกันกลับที่ส่วนบนลูกสูบจะเปิด น ้ำจะผ่ำนลูกสูบ และ
เมื่อดึงลูกสูบอีก น ้ำในบ่อจะถูกดูดเข้ำกระบอก และน ้ำส่วนที่อยู่บนลูกสูบก่อนหน้ำนี จะถูกยกขึ นมำตำมท่อ
ดูดและส่งน ้ำ กำรสูบน ้ำจึงเกิดจำกจังหวะกำรกดสลับกับดึงลูกสูบที่กระท้ำอย่ำงต่อเนื่อง  

โดยทั่วไปจะติดตั งให้กระบอกสูบอยู่ในแนวดิ่ง แต่สำมำรถประยุกต์ใช้ ให้กระบอกอยู่ในแนวนอน 
สูบน ้ำจำกบ่อน ้ำบำดำล โดยติดตั งเครื่องสูบน ้ำที่ปำกบ่อน ้ำบำดำล หรือที่เรียกกันทั่วไป ว่ำแบบปั๊มชัก 
ข้อจ้ำกัด คือ ระดับน ้ำขณะสูบ ต้องไม่อยู่ต่้ำกว่ำตัวลูกสูบ ประมำณ 6 เมตร  

ข้อดีของเครื่องสูบน ้ำประเภทนี  คือ รำคำไม่แพง ดูแลรักษำง่ำย ค่ำบ้ำรุงรักษำน้อย สำมำรถ
ขับเคลื่อนด้วย ก้ำลังคนหรือกังหันลม ส่วนข้อเสีย คือกำรไหลออกของน ้ำจะเป็นช่วงๆ ตำมจังหวะกำรเปิด
ปิดของลิ นกันกลับ อัตรำกำรสูบน ้ำไม่มำก และไม่สำมำรถใช้ท่อยำงอ่อนเป็นท่อดูดน ้ำ เพรำะท่อยำงอ่อนจะตีบ
ในช่วงจังหวะดูดน ้ำ 
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รูปที่ 3.10.1-1 เครื่องสูบน ้ำประเภทลูกสูบ (Driscoll, 1987) 
3.10.1.2  เครื่องสูบน ้ำประเภทหอยโข่ง  
เครื่องสูบน ้ำประเภทหอยโข่ง เป็นเครื่องสูบแบบใช้แรงเหวี่ยงหนีศูนย์ มีหลักกำรในกำรสูบน ้ำ คือ 

เมื่อหมุนใบพัดของเครื่องสูบน ้ำที่มีน ้ำอยู่เต็มกระพ้อ (pump bowl) จะท้ำให้น ้ำที่อยู่ในกระพ้อถูกเหวี่ยง
ออกทำงท่อส่งน ้ำ เกิดสุญญำกำศในกระพ้อและดึงน ้ำเข้ำมำทำงท่อดูดน ้ำ กำรสูบน ้ำจึงเกิดขึ นเมื่อมีกำรหมุน
ใบพัดอย่ำงต่อเนื่อง ก่อนเดินเครื่องสูบน ้ำ ต้องให้ระบบในเครื่องสูบน ้ำจำกปลำยท่อดูดน ้ำถึงระดับท่อส่งน ้ำ
เหนือกระพ้อ มีน ้ำอยู่เต็ม ปรำศจำกอำกำศ (รูปที่ 3.10.1-2) 

 

 

รูปที่ 3.10.1-2 เครื่องสูบน ้ำประเภทหอยโข่ง (Driscoll, 1987)  
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เครื่องสูบน ้ำประเภทนี  มีข้อจ้ำกัด คือ ไม่สำมำรถท้ำกำรสูบน ้ำได้ เมื่อระดับน ้ำขณะสูบ อยู่ต่้ำกว่ำ
ใบพัด ประมำณ 6 ม. ดังนั น เกษตรกรจึงได้แก้ไขปัญหำ โดยกำรขุดฝังท่อบ่อคอนกรีต (ขนำด
เส้นผ่ำศูนย์กลำง ประมำณ 1 ม.) ลึกลงไปจำกระดับพื นดิน เพ่ือวำงเครื่องสูบน ้ำให้ใกล้กับระดับน ้ำขณะสูบ
มำกที่สุด แต่มีกำรประยุกต์เครื่องสูบน ้ำประเภทนี  เพ่ือติดตั งในบ่อน ้ำบำดำล ที่มีระดับน ้ำขณะสูบลึก โดย
พัฒนำเป็นเครื่องสูบน ้ำประเภทใบพัดจุ่มอยู่ใต้น ้ำ ซึ่งมีใช้กันอยู่ 2 แบบ คือเครื่องสูบแบบเทอร์ไบน์ และ
แบบจุ่มหรือซับเมอร์ซิเบิล เครื่องสูบน ้ำทั งสองแบบนี  จะมีกำรไหลของน ้ำที่สูบได้อย่ำงสม่้ำเสมอ อัตรำกำร
สูบและแรงส่งสูง 

3.10.1.3  เครื่องสูบแบบเทอร์ไบน์ 
เครื่องสูบแบบเทอร์ไบน์ มีส่วนประกอบหลักใหญ่ๆ ของเครื่องสูบน ้ำ สำมำรถแยกออกเป็น 4 

ส่วน คือ ส่วนที่เป็นใบพัด เพลำ ท่อสูบน ้ำ และมอเตอร์ โดยมีมอเตอร์ติดตั งบนปำกบ่อ หมุนเพลำขับใบพัด 
แล้วส่งน ้ำขึ นมำทำงท่อสูบน ้ำ 

มอเตอร์ที่ใช้โดยทั่วไป จะเป็นแบบเพลำกลวง ขับเพลำในแนวดิ่ง แต่เนื่องจำกไม่ค่อยจะมีของใน
ตลำด ต้องใช้เวลำกำรสั่งซื อและรำคำค่อนข้ำงแพง จึงมีใช้มอเตอร์แบบเพลำตัน ที่ขับเพลำในแนวรำบ ซึ่ง
หำซื อได้สะดวกและรำคำไม่แพงมำประยุกต์ใช้แทน แต่ควำมคงทนในกำรใช้งำน มอเตอร์แบบเพลำกลวงจะ
ดีกว่ำ 

ชิ นส่วนประกอบอ่ืนๆ ของเครื่องสูบแบบเทอร์ไบน์ ได้แสดงในรูปที่ 3.10.1-3 เป็นแบบหล่อเย็น
เพลำด้วยน ้ำ และในรูปที่ 3.10.1-4 เป็นแบบหล่อเย็นเพลำด้วยน ้ำมัน  

ข้อดีของเครื่องสูบแบบเทอร์ไบน์ คือ สำมำรถซ่อม บ้ำรุงรักษำมอเตอร์ได้ง่ำย ส่วนข้อเสียคือมีกำร
บ้ำรุงรักษำส่วนของเพลำ แบริ่งทองเหลือง และปลอกยำง ค่อนข้ำงยุ่งยำก รำคำแพง โดยเฉพำะอย่ำงยิ่ง
แบบที่หล่อเพลำด้วยน ้ำมันนั น จะไม่นิยมใช้ในประเทศไทย เพรำะต้องมีกำรบ้ำรุงรักษำที่ค่อนข้ำง
ละเอียดอ่อน และมีโอกำสเกิดกำรปนเปื้อนจำกน ้ำมันที่ใช้หล่อเพลำ แต่มีควำมเหมำะสมในบำงประเทศ ที่
ระดับน ้ำบำดำลอยู่ลึกมำก เพ่ือป้องกันควำมเสียหำยที่จะเกิดขึ นกับเพลำ ในกรณีที่ลิ นกันกลับใต้ใบพัด 
(foot valve) เก็บน ้ำไม่อยู่ 
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รูปที่ 3.10.1-3 เครื่องสูบน ้ำแบบเทอร์ไบน์หล่อ
เย็นเพลำด้วยน ้ำ (Driscoll, 1987) 

รูปที่ 3.10.1-4 เครื่องสูบน ้ำแบบเทอร์ไบน์หล่อ
เพลำด้วยน ้ำมัน (Driscoll, 1987) 

 
3.10.1.4  เครื่องสูบแบบจุ่มใต้น ้ำหรือซับเมอร์ซิเบิล   
ส่วนประกอบหลักของเครื่องสูบน ้ำ สำมำรถแยกออกเป็น 3 ส่วน คือ ส่วนที่เป็นมอเตอร์พร้อม

ใบพัด สำยไฟกันน ้ำ และท่อสูบน ้ำ โดยมีมอเตอร์พร้อมใบพัดติดตั งใต้ระดับน ้ำในบ่อ (รูปที่ 3.10.1-5) 
ข้อดีของเครื่องสูบแบบจุ่มใต้น ้ำหรือซับเมอร์ซิเบิล  สำมำรถบ้ำรุงและรักษำไม่ยุ่งยำก และไม่

สิ นเปลือง ส่วนข้อเสีย คือต้องถอนเครื่องสูบทุกครั งที่มีกำรตรวจสอบหรือซ่อมบ้ำรุงในส่วนของมอเตอร์หรือ
สำยไฟกันน ้ำ  
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รูปที่ 3.10.1-5 เครื่องสูบน ้ำแบบจุ่มใต้น ้ำ (EMU Data Booklet) 
 
3.10.1.5 เครื่องสูบน ้ำประเภทเจท  
เครื่องสูบน ้ำประเภทเจท (jet pump) เป็นเครื่องสูบน ้ำที่มีกำรท้ำงำนร่วมระหว่ำงสูบหอยโข่ง

และหัวฉีด (รูปที่ 3.10.1-6) มีหลักกำรท้ำงำน คือ เมื่อใบพัดดันน ้ำออกทำงท่อจ่ำยน ้ำ (ท่ีจุด C) น ้ำส่วนหนึ่ง
จะถูกดันไหลย้อนกลับลงทำงคอคอดที่ต่อกับโคนหัวฉีด และผ่ำนรูหัวฉีด ที่มีพื นที่หน้ำตัดเล็กลง และเพ่ิม
ควำมเร็วน ้ำที่ไหลผ่ำน ท้ำให้แรงดันของน ้ำลดลงที่บริเวณจุด A เมื่อแรงดันน ้ำลดลง น ้ำในบ่อจะถูกดึงเข้ำ
แทนที่ และไหลผ่ำนท่อคอคอด (Venturi tube) กำรเพ่ิมขยำยพื นที่หน้ำตัดของท่อคอคอด จะท้ำให้
ควำมเร็วของน ้ำที่ไหลผ่ำนค่อยๆ ลดลง และเมื่อถึงจุด B ซึ่งมีพื นที่หน้ำตัดโตขึ นเท่ำกับท่อดูดน ้ำ แรงดันน ้ำ
จำกหัวฉีดจะช่วยพยุงน ้ำให้สูงขึ นไปอีก จนถึงระดับแรงดูดของใบพัด เครื่องสูบจะดูดน ้ำขึ นถึงระดับปกติ น ้ำ
ที่สูบได้ส่วนหนึ่งจะออกทำงท่อจ่ำยน ้ำ อีกส่วนหนึ่งจะวนกลับไปยังหัวฉีดและต่อๆ ไป (เจริญ เพียรเจริญ , 
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2540) ซึ่งสำมำรถควบคุมอัตรำกำรสูบน ้ำโดยใช้ประตูน ้ำที่จุด C เครื่องสูบน ้ำประเภทนี  จะมีทั งแบบท่อคู่และ
แบบท่อเดี่ยว ดังแสดงในรูปที่ 3.10.1-7 

3.10.1.6 เครื่องสูบน ้ำประเภทแรงลม 
เครื่องสูบน ้ำประเภทแรงลม (air lift pump) มีหลักกำรท้ำงำน คือ เมื่ออัดลมเข้ำทำงท่อลม 

ปริมำณและแรงดันลมจะดันออกทำงปลำยท่อลม เมื่อสะสมปริมำณลมและแรงดันมำกพอ ก็จะดันน ้ำขึ น
ตำมท่อสูบน ้ำออกทำงปำกบ่อ เครื่องสูบน ้ำประเภทแรงลม จะประกอบด้วยอุปกรณ์หลัก คือ เครื่องอัดลม 
ท่อลม และท่อส่งน ้ำ (รูปที่ 3.10.1-8) ในกรณีที่ท่อกรุน ้ำบำดำลมีขนำดเล็ก สำมำรถใช้ท่อกรุเป็นท่อส่งน ้ำ 
สิ่งส้ำคัญที่จะต้องพิจำรณำในกำรสูบน ้ำด้วยแรงลม คือ ขนำดของเครื่องอัดลม ขนำดท่อลมและท่อส่งน ้ำ และ
ควำมลึกของท่อลมที่จะติดตั ง ให้มีควำมเหมำะสมกับอัตรำกำรสูบน ้ำในแต่ละบ่อ ซึ่งสำมำรถดูรำยละเอียดกำร
สูบน ้ำด้วยแรงลมได้ในกำรพัฒนำบ่อน ้ำบำดำลด้วยวิธีกำรเป่ำกวนน ้ำและสูบออกด้วยลม  

 

 
รูปที่ 3.10.1-6 แสดงกำรท้ำงำนของเครื่องสูบเจต (Driscoll, 1987) 
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รูปที่ 3.10.1-7 เครื่องสูบเจตแบบท่อคู่ (a) และท่อเดี่ยว (b)  

(ภัทรำภรณ์ เมฆพฤกษำวงศ์ และวัชระ เพ่ิมชำติ, 2543)  

 
รูปที่ 3.10.1-8 กำรสูบน ้ำด้วยแรงลม (Driscoll, 1987) 
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3.10.1.7 เครื่องสูบน ้ำบำดำลโดยใช้พลังงำนจำกแสงอำทิตย์ 
เครื่องสูบน ้ำบำดำลโดยใช้พลังงำนจำกแสงอำทิตย์ เป็นกำรสูบน ้ำบำดำลโดยไม่ต้องใช้พลังงำน

จำกน ้ำมันเชื อเพลิง หรือพลังงำนไฟฟ้ำ เหมำะส้ำหรับพื นที่ห่ำงไกล ซึ่งสำยส่งไฟฟ้ำเข้ำไม่ถึง เช่น สวน
ของเกษตรกร หมู่บ้ำน สถำนพยำบำล  หรือโรงเรียนที่อยู่ในเขตป่ำเขำ กำรคมนำคมไม่สะดวก มีส่วนดี
คือไม่ต้องเสียค่ำใช้จ่ำยในเรื่องพลังงำน เพียงแต่ลงทุนในกำรติดตั งอุปกรณ์ครั งแรกเท่ำนั น อุปกรณ์หลัก
ของระบบนี  ประกอบด้วย 

1) แผงโซล่ำเซลล์ ที่รับพลังงำนจำกแสงอำทิตย์ จ้ำนวนของขึ นอยู่กับควำมต้องกำรไฟฟ้ำของ
เครื่องสูบน ้ำ 

2) อุปกรณ์แปลงไฟฟ้ำจำกกระแสตรงเป็นกระแสสลับ ( Inverter ) 
3) แบตเตอรี่ขนำดต่ำงๆ ตำมควำมต้องกำรของพลังงำนเครื่องสูบน ้ำ 
4) อุปกรณ์ควบคุมกำรประจุแบตเตอรี่ ( Solar Charge Controller ) 
5) เครื่องสูบน ้ำบำดำลแบบต่ำงๆ ตำม 3.10.1  
ระบบนี สำมำรถใช้ได้ทั งกระแสไฟฟ้ำสลับ (AC) โดยใช้อุปกรณ์ ข้อ 1) 2) และ 5) และ

กระแสไฟฟ้ำตรง ( DC ) โดยใช้อุปกรณ์ข้อ 1) 3) 4) และ 5)  
1. ใช้ไฟสลับ (AC) พลังงำนจำกแสงแดดเมื่อตกกระทบพื นของโซล่ำเซลล์ จะเปลี่ยนเป็น

พลังงำนไฟฟ้ำกระแสตรง และผ่ำนเข้ำสู่อุปกรณ์แปลงไฟฟ้ำจำกกระแสตรงเป็นกระแสสลับ (Inverter) 
จะได้ไฟฟ้ำกระแสสลับ ที่มีแรงดัน 220-230 โวลต์ ที่ควำมถี่ 50 เฮิรต์ (Hz) ส่งไปยังเครื่องสูบน ้ำขนำด
ต่ำงๆ ที่ติดตั งไว้ ขณะเดียวกันมีอุปกรณ์ตรวจสอบระดับน ้ำลด เพ่ือให้เครื่องสูบหยุดท้ำงำนขณะที่น ้ำแห้ง 
ซึ่งจะท้ำให้มอเตอร์ไหม้ และหยุดสูบเมื่อระดับน ้ำเต็มถังเก็บน ้ำ 

2. ใช้ไฟตรง (DC) เปลี่ยนจำกอุปกรณ์แปลงไฟฟ้ำเป็นอุปกรณ์ควบคุมกำรประจุแบตเตอรี่ 
( Solar Charge Controller ) กระแสไฟตรงที่ได้จำกแผงโซล่ำเซลล์ ส่วนหนึ่งผ่ำนไปสู่เครื่องสูบน ้ำที่ใช้
กระแสไฟตรง และส่วนหนึ่งผ่ำนไปเก็บไว้ในแบตเตอรี่ เพ่ือใช้ในเวลำที่ไม่มีแสงแดด แต่กำรเก็บใน
แบตเตอรี่ มักไม่ได้ถึง 100% ดังนั นจึงมีกำรใช้อุปกรณ์ควบคุมนี ร่วมด้วย ปัจจุบันมีกำรใช้เทคโนโลยี ของ 
Maximum Power Point Tracking (MPPT) มำใช้ท้ำให้สำมำรถเก็บพลังงำนได้ถึง 99.50%  

ตำม พรบ. กำรพัฒนำพลังงำนหมุนเวียน ก้ำหนดว่ำใน พ.ศ.2565 ต้องมีกำรใช้พลังงำนไฟฟ้ำ
จำกแสงอำทิตย ์6% ของพลังงำนที่ใช้ในประเทศ หรือมีก้ำลังกำรผลิตรวม 500 MW. 

 
3.10.2 ขั นตอนการด้าเนินงาน 

3.10.2.1 เก็บรวบรวมและวิเครำะห์ข้อมูลบ่อน ้ำบำดำล 
รวบรวมพร้อมวิเครำะห์ข้อมูลบ่อท่ีจะท้ำกำรคัดเลือกและติดตั ง เครื่องสูบน ้ำ ดังนี   
1) ช่วงควำมลึกและขนำดของท่อกรุ ท่อกรอง และท่อรับทรำย  
2) คุณภำพน ้ำ เช่น ค่ำควำมเป็นกรดด่ำง กำรน้ำไฟฟ้ำจ้ำเพำะ เป็นต้น 
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3) ข้อมูลสูบทดสอบน ้ำ ค่ำระดับน ้ำปกติ อัตรำกำรสูบน ้ำ ระยะน ้ำลด และค่ำปริมำณน ้ำจ้ำเพำะ 
3.10.2.2 รวบรวมข้อมูลทำงด้ำนพลังงำน 
นอกจำกข้อมูลบ่อน ้ำบำดำลแล้ว ยังต้องทรำบว่ำจะใช้พลังงำนใดเป็นตัวขับเคลื่อนเครื่องสูบน ้ำ 

ดังนี   
1) พลังงำนไฟฟ้ำ ตรวจสอบว่ำเป็นกระแส แรงดันแบบ 220 โวลต์ หรือ 380 โวลต์ และระยะ

ควำมยำวของสำยไฟที่จ้ำเป็นต้องเชื่อมต่อจำกมอเตอร์เครื่องสูบน ้ำถึงตู้ควบคุม 
2) พลังงำนในรูปแบบอ่ืนๆ เช่น เครื่องยนต์ กังหันลม พลังงำนแสงอำทิตย์ ก้ำลังคน เป็นต้น 
3.10.2.3 อัตรำกำรสูบน ้ำและเส้นทำงกำรส่งน ้ำ 
1) อัตรำกำรสูบน ้ำ ว่ำมีควำมต้องกำรสูบน ้ำ ในอัตรำกี่ลูกบำศก์เมตรต่อชั่วโมง และระยะเวลำสูบ

กี่ชั่วโมงต่อวัน (ตำมพระรำชบัญญัติน ้ำบำดำล พ.ศ. 2520 ก้ำหนดไว้ ไม่เกิน 16 ชม./วัน) 
2) ขนำดและระยะควำมยำว ในแต่ละช่วงของท่อส่งน ้ำ ทั งในแนวดิ่งและในแนวรำบ ตลอดจน

ขนำดและจ้ำนวนของประตูน ้ำ ลิ นกันกลับ สำมทำง ข้องอ ที่จ้ำเป็นต้องติดตั ง จำกเครื่องสูบน ้ำถึงปลำยท่อ
ส่ง 

3) ชนิดหรือวัสดุของท่อส่งน ้ำ เช่น ท่อเหล็ก ท่อพลำสติก 
4) ควำมต่ำงของระดับควำมสูง จำกระดับน ้ำขณะสูบถึงปลำยท่อส่ง 
3.10.2.4 กำรคัดเลือกเครื่องสูบน ้ำ 
แบบเครื่องสูบน ้ำ ก้ำลังขับเคลื่อน ขนำดท่อส่ง ควำมลึกติดตั ง สำยไฟ และอุปกรณ์อ่ืนที่จ้ำเป็น 

ต้องติดตั งนั น จะมีข้อพิจำรณำคัดเลือก ดังนี   
1) เมื่อทรำบอัตรำกำรสูบน ้ำที่ต้องกำรและมีผลกำรสูบทดสอบ จะประเมินได้ว่ำระดับน ้ำขณะสูบ 

ณ.อัตรำกำรสูบที่ต้องกำรนั น จะอยู่ที่ควำมลึกระดับไหน และเมื่อทรำบค่ำระดับน ้ำขณะสูบ ท้ำให้สำมำรถ
ตัดสินใจได้ว่ำ จะใช้เครื่องสูบน ้ำที่ติดตั งบนผิวดินที่ปำกบ่อน ้ำบำดำล ได้หรือไม่ โดยยึดเกณฑ์ที่ว่ำ ถ้ำระดับ
น ้ำขณะสูบ ต่้ำกว่ำ 6 ม. จำกระดับใบพัดของเครื่องสูบน ้ำแล้ว ไม่สำมำรถกระท้ำได้ ดังนั นประเภทเครื่องสูบ
น ้ำที่เหมำะสม ต้องเลือกประเภทเครื่องสูบน ้ำส้ำหรับบ่อน ้ำบำดำล แบบใดแบบหนึ่ง ตำมที่ได้กล่ำวในข้อ 
3.10.1 เท่ำนั นหรือถ้ำระดับน ้ำปกติ ตำมข้อ 3.10.2.1 อยู่ต่้ำกว่ำ 6 ม. จำกระดับพื นดิน ก็ควรเลือกประเภท
เครื่องสูบน ้ำ ตำมที่ได้กล่ำวในข้อ 3.10.1 เช่นกัน 

2) กำรหำค่ำแรงส่งสูงรวม เมื่อพิจำรณำจำกลักษณะกำรสูบและส่งน ้ำ จำกบ่อน ้ำบำดำล ผ่ำนท่อส่ง
ถึงปลำยท่อส่ง ตำมรูปที่ 3.10.2-1 สำมำรถค้ำนวณหำค่ำแรงส่งสูงรวม ดังนี  

e = c + d ----------------------------------------------------------------------------------------(3-11) 
เมื่อ e คือ แรงส่งสูงรวม  c คือ ระดับน ้ำขณะสูบถึงปลำยท่อส่ง และ d คือ ควำมฝืดรวมในเส้นท่อ 
ค่ำควำมฝืดรวมในท่อ ขึ นอยู่กับอัตรำกำรสูบน ้ำ ชนิด ขนำด และควำมยำวของท่อส่งน ้ำ และ

อุปกรณ์อ่ืนๆ ที่ติดตังตั ง เช่น ประตูน ้ำ ลิ นกันกลับ สำมทำง ข้องอ เป็นต้น ซึ่งหำค่ำได้จำกตารางที่ 3.10.2-
1 และตารางท่ี 3.10.2-2 
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รูปที่ 3.10.2-1 กำรหำค่ำแรงสูงส่งรวม 

 
ตัวอย่ำงกำรหำค่ำแรงส่งสูงรวม เช่น ต้องกำรสูบน ้ำด้วยอัตรำ 9 ลบ.ม./ชม. ในบ่อน ้ำบำดำล ที่มี

ค่ำระดับน ้ำปกติ 20 ม. มีค่ำระยะน ้ำลด 10 ม. (เมื่อสูบ 9 ลบ.ม./ชม.) ผ่ำนท่อส่งน ้ำท้ำด้วยโลหะเหล็ก 
ขนำด 52 มม. (2 นิ ว) ยำว 200 ม. และติดตั ง ประตูน ้ำแบบเกลียว 1 ตัว ลิ นกันกลับ 1 ตัว และข้องอ 90 
องศำ 5 ตัว ส่งน ้ำขึ นหอถังสูง 20 ม. จำกระดับพื นดิน 

ควำมสูงจำกระดับน ้ำขณะสูบถึงปลำยท่อส่ง (c) = ระดับคงที่+ระยะน ้ำลด+ควำมสูงหอถัง 

= 20 + 10 + 20 ม. = 50 ม. ----------------------------------------------------------------------(3-12) 

หำค่ำแรงฝืดรวมในท่อส่ง จำกตารางที่ 3.10.2-1 กำรสูญเสียแรง เนื่องจำกควำมฝืดในเส้นท่อ
เหล็ก ที่อัตรำกำรไหลของน ้ำ 9 ลบ.ม./ชม. อ่ำนค่ำได้ 3.903 ม. ต่อ ท่อส่งยำว 100 ม. หรือ เท่ำกับ 0.039 
ม. ต่อท่อส่งยำว 1 ม.  

ดังนั น ค่ำแรงฝืดรวมในท่อส่งยำว 200 ม. = 200 x 0.039 ม. = 7.8 ม. 
อ่ำนค่ำแรงที่สูญเสียในอุปกรณ์ ข้องอ 1 ตัว หรือประตูน ้ำ 1 ตัว จะเทียบเท่ำกับ แรงที่สูญเสียใน

ท่อส่งยำว 1.4 ม. และอ่ำนค่ำแรงที่สูญเสียในลิ นกันกลับ 1 ตัว เทียบเท่ำกับ แรงที่สูญเสียในท่อส่งยำว 5.0 
ม.  

ค้ ำนวณหำแรงที่ สูญ เสี ย ในข้องอ 5 ตั ว  ประตูน ้ ำ  1 ตั ว  และในลิ นกันกลับ  1 ตั ว  = 
(1.4x5)+(1.4x1)+(5.0x1) ม. = 7+1.4+5 ม. = แรงที่สูญเสียในท่อส่งยำว 13.4 ม. 

ค่ำแรงฝืดรวมในข้องอ ประตูน ้ำและลิ นกันกลับ = 13.4x0.039 ม. = 0.52 ม. 
ค่ำแรงฝืดรวมในเส้นท่อ (d) = 7.8+0.52 ม. = 8.32 ม. 
ดังนั น แรงส่งสูงรวม (e) = 50+8.3/ ม. = 58.32 ม. 

javascript:;
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โดยปกติแล้ว ควำมเร็วของน ้ำที่ไหลในเส้นท่อ ไม่ควรเกิน 1.5 ม./วินำที (5 ฟุต/วินำที) แต่จำกค่ำ
ควำมเร็วของน ้ำในท่อส่ง ที่อ่ำนได้ในตารางที่ 3.10.2-1 = 1.154 ม./วินำที ซึ่งน้อยกว่ำ 1.5 ม./วินำที แสดงว่ำ
ท่อส่งขนำด 52 มม. เป็นขนำดที่เหมำะสม ท่อที่มีขนำดใหญ่กว่ำ ย่อมเกิดแรงฝืดในท่อที่น้อยกว่ำ สำมำรถ
ประหยัดพลังงำนในกำรส่งน ้ำ แต่ทั งนี ต้องค้ำนึงถึงค่ำใช้จ่ำยกำรลงทุนของท่อส่ง และระยะเวลำกำรใช้งำน  

อย่ำงไรก็ตำม ค่ำที่ได้จำกกำรค้ำนวณดังกล่ำว เพียงใช้ส้ำหรับงำนทำงด้ำนปฏิบัติที่เกิดผลเท่ำนั น 
ทั งนี กำรค้ำนวณหำค่ำที่ละเอียด ที่ใช้ในด้ำนกำรศึกษำและวิจัยนั น ต้องค้ำนึงถึงองค์ประกอบอ่ืนๆ เช่น 
อุณหภูมิที่เปลี่ยนแปลง ควำมถ่วงจ้ำเพำะของน ้ำหรือของเหลว แรงโน้มถ่วง เป็นต้น  

3) ขนำดเครื่องสูบน ้ำ ในปัจจุบันเครื่องสูบน ้ำบ่อน ้ำบำดำลที่ใช้กันแพร่หลำยมำกที่สุด จะเป็น
แบบจุ่มใต้น ้ำ และรองลงมำคือแบบเทอร์ไบน์ ส่วนแบบลูกสูบก็มีใช้ในบำงโอกำส  

เมื่อทรำบอัตรำกำรสูบที่ต้องกำรและค่ำแรงส่งสูงรวมก็จะสำมำรถเลือกขนำดของเครื่องสูบน ้ำได้ 
จำกกรำฟและหรือตำรำงแสดงควำมสำมำรถของเครื่องสูบน ้ำ ตำมที่ผู้ผลิตได้ท้ำกำรทดสอบไว้ ในแต่ละรุ่น 
เช่น แบบจุ่มใต้น ้ำ ดังแสดงในรูปที่ 3.10.2-2 และรูปที่ 3.10.2-3 
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ตารางท่ี 3.10.2-1 แสดงค่ำควำมเร็วและควำมฝืดในเส้นท่อเหล็กและอุปกรณ์ ตำมอัตรำกำรสูบน ้ำและ
ขนำดของท่อ  

 
หมำยเหตุ : ตัวเลขของแรงสูญเสียในข้องอ สำมทำง ลิ นกันกลับ ฯลฯ (3 บรรทัดล่ำง) ใช้เทียบเท่ำกับควำมยำวท่อส่ง 

(Grundfos pump) 

 

               อตัราการไหลของน ้า  ความเรว็ (ตัวเลขบน เป็น ม./วนิาท)ี และแรงฝืด (ตัวเลขลา่ง เป็น ม. ต่อ ท่อยาวตรง 100 ม). ในเสน้ท่อขนาดต่างๆ
ขนาดท่อ หน่วยเป็น นิ้ว และมลิลเิมตร

ม³/ชม. ลิตร/นาที ลิตร/วินาที ½" ¾" 1" 1¼" 1½" 2" 2½" 3" 3½" 4" 5" 6"
15.75 21.25 27.00 35.75 41.25 52.50 68.00 80.25 92.50 105.0 130.0 155.5

0.6 10 0.16 0.855 0.470 0.292
9.910 2.407 0.784

0.9 15 0.25 1.282 0.705 0.438 0.249
20.11 4.862 1.570 0.416

1.2 20 0.33 1.710 0.940 0.584 0.331 0.249
33.53 8.035 2.588 0.677 0.346

1.5 25 0.42 2.138 1.174 0.730 0.415 0.312
49.93 11.91 3.834 1.004 0.510

1.8 30 0.50 2.565 1.409 0.876 0.498 0.374 0.231
69.34 16.50 5.277 1.379 0.700 0.223

2.1 35 0.58 2.993 1.644 1.022 0.581 0.436 0.269
91.54 21.75 6.949 1.811 0.914 0.291

2.4 40 0.67 1.879 1.168 0.664 0.499 0.308
27.66 8.820 2.290 1.160 0.368

3.0 50 0.83 2.349 1.460 0.830 0.623 0.385 0.229
41.40 13.14 3.403 1.719 0.544 0.159

3.6 60 1.00 2.819 1.751 0.996 0.748 0.462 0.275
57.74 18.28 4.718 2.375 0.751 0.218

4.2 70 1.12 3.288 2.043 1.162 0.873 0.539 0.321 0.231
76.49 24.18 6.231 3.132 0.988 0.287 0.131

4.8 80 1.33 2.335 1.328 0.997 0.616 0.367 0.263
30.87 7.940 3.988 1.254 0.363 6.164

5.4 90 1.50 2.627 1.494 1.122 0.693 0.413 0.269
38.30 9.828 4.927 1.551 0.449 0.203

6.0 100 1.67 2.919 1.660 1.247 0.770 0.459 0.329 0.248
46.49 11.90 5.972 1.875 0.542 0.244 0.124

7.5 125 2.08 3.649 2.075 1.558 0.962 0.574 0.412 0.310 0.241
70.41 17.93 8.967 2.802 0.809 0.365 0.185 0.101

9.0 150 2.50 2.490 1.870 1.154 0.668 0.494 0.372 0.289
25.11 12.53 3.903 1.124 0.506 0.256 0.140

10.5 175 2.92 2.904 2.182 1.347 0.803 0.576 0.434 0.337
33.32 16.66 5.179 1.488 0.670 0.338 0.184

12 200 3.33 3.319 2.493 1.539 0.918 0.659 0.496 0.385 0.251
42.75 21.36 6.624 1.901 0.855 0.431 0.234 0.084

15 250 4.17 4.149 3.117 1.924 1.147 0.823 0.620 0.481 0.314
64.86 32.32 10.03 2.860 1.282 0.646 0.350 0.126

18 300 5.00 3.740 2.309 1.377 0.988 0.744 0.577 0.377 0.263
45.52 14.04 4.009 1.792 0.903 0.488 0.175 0.074

24 400 6.67 4.987 3.078 1.836 1.317 0.992 0.770 0.502 0.351
78.17 24.04 6.828 3.053 1.530 0.829 0.294 0.124

30 500 8.33 3.848 2.295 1.647 1.240 0.962 0.628 0.439
36.71 10.40 4.622 2.315 1.254 0.445 0.187

36 600 10.0 4.618 2.753 1.976 1.488 1.155 0.753 0.526
51.84 14.62 6.505 3.261 1.757 0.623 0.260

42 700 11.7 3.212 2.306 1.736 1.347 0.879 0.614
19.52 8.693 4.356 2.345 0.831 0.347

48 800 13.3 3.671 2.635 1.984 1.540 1.005 0.702
25.20 11.18 5.582 3.009 1.066 0.445

54 900 15.0 4.130 2.964 2.232 1.732 1.130 0.790
31.51 13.97 6.983 3.762 1.328 0.555

60 1000 16.7 4.589 3.294 2.480 1.925 1.256 0.877
38.43 17.06 8.521 4.595 1.616 0.674

75 1250 20.8 4.117 3.100 2.406 1.570 1.097
26.10 13.00 7.010 2.458 1.027

90 1500 25.0 4.941 3.720 2.887 1.883 1.316
36.97 18.42 9.892 3.468 1.444

105 1750 29.2 4.340 3.368 2.197 1.535
24.76 13.30 4.665 1.934

120 2000 33.3 4.960 3.850 2.511 1.754
31.94 17.16 5.995 2.496

150 2500 41.7 4.812 3.139 2.193
26.26 9.216 3.807

180 3000 50.0 3.767 2.632
13.05 5.417

240 4000 66.7 5.023 3.509
22.72 8.926

300 5000 83.3 4.386
14.42

ขอ้งอ 90°  ประตูน ้า 1.0 1.0 1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 1.6 1.6 1.7 2.0 2.5
สามทาง ประตูลิน้กนักลบั 4.0 4.0 4.0 5.0 5.0 5.0 6.0 6.0 6.0 7.0 8.0 9.0

ลิน้กนักลบัแบบฟุตวาลว์ 8.0 8.0 8.0 10.0 10.0 10.0 12.0 12.0 12.0 14.0 16.0 18.0
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ตารางท่ี 3.10.2-2 แสดงค่ำควำมเร็วและควำมฝืดในเส้นท่อพลำสติก ตำมอัตรำกำรสูบน ้ำและขนำดของท่อ 

 
หมำยเหตุ : แรงที่สูญเสียในอุปกรณ์ เช่น ข้องอ สำมทำง ให้ใช้ตำมสำมบรรทัดล่ำงของตารางที่ 3.10.2-1 (Grundfos 

pump) กรณีที่ท่อส่งน ้ำเป็นพลำสติก พีอี หรือ พีวีซี กำรค้ำนวณค่ำแรงฝืด ให้ใช้ตารางที่ 3.10.2-2 

 

               อตัราการไหลของน ้า  ความเรว็ (ตัวเลขบน เป็น ม./วนิาท)ี และแรงฝืด (ตัวเลขลา่ง เป็น ม. ต่อ ท่อยาวตรง 100 ม). ในท่อ พอี ีขนาดต่างๆ

    ขนาดเสน้ผ่าศนูยก์ลางนอกและใน ของท่อพอี ี (PN 10) หน่วยเป็น มม.  
ม³/ชม. ลิตร/นาที ลิตร/วินาที 25 32 40 50 63 75 90 110 125 140 160 180

20.4 26.2 32.6 40.8 51.4 61.4 73.6 90.0 102.2 114.6 130.8 147.2
0.6 10 0.16 0.49 0.30 0.19 0.12

1.8 0.66 0.27 0.085
0.9 15 0.25 0.76 0.46 0.3 0.19 0.12

4.0 1.14 0.6 0.18 0.63
1.2 20 0.33 1.0 0.61 0.39 0.25 0.16

6.4 2.2 0.9 0.28 0.11
1.5 25 0.42 1.3 0.78 0.5 0.32 0.2 0.14

10.0 3.5 1.4 0.43 0.17 0.074
1.8 30 0.50 1.53 0.93 0.6 0.38 0.24 0.17

13.0 4.6 1.9 0.57 0.22 0.092
2.1 35 0.58 1.77 1.08 0.69 0.44 0.28 0.2

16.0 6.0 2.0 0.70 0.27 0.12
2.4 40 0.67 2.05 1.24 0.80 0.51 0.32 0.23 0.16

22.0 7.5 3.3 0.93 0.35 0.16 0.063
3.0 50 0.83 2.54 1.54 0.99 0.63 0.4 0.28 0.2

37.0 11.0 4.8 1.40 0.50 0.22 0.09
3.6 60 1.00 3.06 1.85 1.2 0.76 0.48 0.34 0.24 0.16

43.0 15.0 6.5 1.90 0.70 0.32 0.13 0.050
4.2 70 1.12 3.43 2.08 1.34 0.86 0.54 0.38 0.26 0.18

50.0 18.0 8.0 2.50 0.83 0.38 0.17 0.068
4.8 80 1.33 2.47 1.59 1.02 0.64 0.45 0.31 0.2

25.0 10.5 3.00 1.20 0.50 0.22 0.084
5.4 90 1.50 2.78 1.8 1.15 0.72 0.51 0.35 0.24 0.18

30.0 12.0 3.50 1.30 0.57 0.26 0.092 0.05
6.0 100 1.67 3.1 2.0 1.28 0.8 0.56 0.39 0.26 0.2

39.0 16.0 4.6 1.80 0.73 0.30 0.12 0.07
7.5 125 2.08 3.86 2.49 1.59 1.00 0.70 0.49 0.33 0.25 0.20

50.0 24.0 6.6 2.50 1.10 0.50 0.18 0.10 0.055
9.0 150 2.50 3.00 1.91 1.20 0.84 0.59 0.39 0.30 0.24

33.0 8.6 3.5 1.40 0.63 0.24 0.13 0.075
10.5 175 2.92 3.5 2.23 1.41 0.99 0.69 0.46 0.36 0.28

38.0 11.0 4.3 1.80 0.78 0.30 0.18 0.09
12 200 3.33 3.99 2.55 1.60 1.12 0.78 0.52 0.41 0.32 0.25

50.0 14.0 5.5 2.40 1.0 0.40 0.22 0.12 0.065
15 250 4.17 3.19 2.01 1.41 0.98 0.66 0.51 0.40 0.31 0.25

21.0 8.0 3.70 1.50 0.57 0.34 0.18 0.105 0.06
18 300 5.00 3.82 2.41 1.69 1.18 0.78 0.61 0.48 0.37 0.29

28.0 10.5 4.60 1.95 0.77 0.45 0.25 0.13 0.085
24 400 6.67 3.21 2.25 1.57 1.05 0.81 0.65 0.50 0.39

19.0 8.0 3.60 1.40 0.78 0.44 0.23 0.15
30 500 8.33 4.01 2.81 1.96 1.31 1.02 0.81 0.62 0.49

28.0 11.5 5.0 2.0 1.20 0.63 0.33 0.21
36 600 10.0 4.82 3.38 2.35 1.57 1.22 0.97 0.74 0.59

37.0 15.0 6.6 2.60 1.50 0.82 0.45 0.28
42 700 11.7 5.64 3.95 2.75 1.84 1.43 1.13 0.87 0.69

47.0 24.0 8.0 3.50 1.90 1.10 0.60 0.40
48 800 13.3 4.49 3.13 2.09 1.62 1.29 0.99 0.78

26.0 11.0 4.5 2.60 1.40 0.81 0.48
54 900 15.0 5.07 3.53 2.36 1.83 1.45 1.12 0.08

33.0 13.5 5.5 3.20 1.70 0.95 0.58
60 1000 16.7 5.64 3.93 2.63 2.04 1.62 1.24 0.96

40.0 16.0 6.7 3.90 2.2 1.2 0.75
75 1250 20.8 4.89 3.27 2.54 2.02 1.55 1.22

25.0 9.0 5.0 3.0 1.6 0.95
90 1500 25.0 5.88 3.93 3.05 2.42 1.86 1.47

33.0 13.0 8.0 4.1 2.3 1.40
105 1750 29.2 6.86 4.59 3.56 2.83 2.17 1.72

44.0 17.5 9.7 5.7 3.2 1.9
120 2000 33.3 5.23 4.06 3.23 2.48 1.96

23.0 13.0 7.0 4.0 2.4
150 2500 41.7 6.55 5.08 4.04 3.10 2.45

34.0 18.0 10.5 6.0 3.5
180 3000 50.0 7.86 6.1 4.85 3.72 2.94

45.0 27.0 14.0 7.6 4.4
240 4000 66.7 8.13 6.47 4.96 3.92

43.0 24.0 13.0 7.5
300 5000 83.3 8.08 6.2 4.89

33.0 18.0 11.0
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รูปที่ 3.10.2-2 กรำฟแสดงประสิทธิภำพเครื่องสูบน ้ำ และก้ำลังมอเตอร์ ต่อหนึ่งใบพัด  

(Grundfos Data Booklet) 
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รูปที่ 3.10.2-3 กรำฟแสดงอัตรำสูบที่แรงส่งสูงต่ำงๆ ประสิทธิภำพเครื่องสูบน ้ำ และก้ำลังมอเตอร์ต่อ

หนึ่งใบพัดของเครื่องสูบน ้ำรุ่น 6 CM (Hydro-Flow pump) 
 
จำกตัวอย่ำง อัตรำกำรสูบน ้ำ 9 ลบ.ม./ชม. ที่แรงส่งสูงรวมที่ค้ำนวณได้ 58.32 ม. เมื่อพิจำรณำใน

รูปที่ 3.10.2-2 เครื่องสูบน ้ำรุ่นที่เหมำะสม จะเป็นรุ่น SP 8A–15 (มี 15 ใบพัด) สำมำรถสูบในอัตรำ 8.8 
ลบ.ม./ชม. ที่แรงส่งสูง ประมำณ 58 ม. และต้องใช้ก้ำลังขับเคลื่อน ประมำณ 0.2 แรงม้ำ ต่อ 1 ใบพัดหรือ
ประมำณ 0.2 แรงม้ำ/ใบพัด x 15 ใบพัด หรือประมำณ 3 แรงม้ำ โดยมีประสิทธิภำพ 60% 

หรือพิจำรณำจำกรูปที่ 3.10.2-3 จะเห็นว่ำ เครื่องสูบน ้ำรุ่น SP 8A-15 นั น ต้องใช้มอเตอร์ 2.2 
กิโลวัตต์ หรือ ประมำณ 3 แรงม้ำ มีขนำดเส้นผ่ำศูนย์นอก (D) = 95 มม. และขนำดชุดใบพัดเครื่องสูบน ้ำ
รวมชุดป้องกันสำยไฟ (E) = 101 มม.  

เครื่องสูบน ้ำแบบเทอร์ไบน์ ตัวอย่ำงกรำฟแสดงควำมสำมำรถของเครื่องสูบน ้ำ (Hydro-Flow 
pump) ดูรูปที่ 3.10.2-4 ซึ่งมีอัตรำกำรสูบ 24 - 66 ลบ.ม./ชม. (105 - 290 แกลลอน/นำที) ที่ประสิทธิภำพ 
60 - 76% โดย 1 ใบพัดของเครื่องสูบน ้ำ สำมำรถส่งน ้ำได้สูงสุด 15.2 ม. (50 ฟุต)  

ตัวอย่ำง เช่น ถ้ำต้องกำรสูบน ้ำด้วยอัตรำ 45.5 ลบ.ม./ชม. (200 แกลลอน/นำที) ที่แรงส่งสูงรวม 
70 ม. จะต้องใช้เครื่องสูบน ้ำที่มี 8 ใบพัด เพรำะ 1 ใบพัด สำมำรถส่งสูง 9.1 ม. (30 ฟุต) และต้องใช้ก้ำลัง
ขับเคลื่อน เท่ำกับ 18.4 แรงม้ำ (8 ใบพัด x 2.3 แรงม้ำต่อใบพัด) หรือใช้มอเตอร์ 20 แรงม้ำ โดยมี
ประสิทธิภำพ 76% 



 
 
 

3-115 มหาวิทยาลัยขอนแก่น 

โครงการพัฒนาและจัดท้าหลักสูตรช่างเจาะน ้าบาดาลและหลักสูตรวิศวกรหรือนักธรณีวิทยา  
ประจ้าปีงบประมาณ พ.ศ. 2560 
กรมทรัพยากรน ้าบาดาล 

ในกรณีที่อัตรำกำรสูบน้อย และใช้เครื่องสูบน ้ำแบบชัก ขนำดของเครื่องสูบน ้ำสำมำรถพิจำรณำ
จำกตารางที่ 3.10.2-3 และยกตัวอย่ำง เช่น ต้องกำรสูบน ้ำ 3.5 ลบ.ม./ชม. ที่แรงส่งสูง 70 ม. สำมำรถ
เลือกเครื่องสูบที่มีขนำดเส้นผ่ำศูนย์กลำง 102 มม. (4 นิ ว) ช่วงชัก 228 มม. (9 นื ว) ควำมถี่ 40 ครั ง/นำที 
และใช้ก้ำลังขับเคลื่อน 3 แรงม้ำ 

 
รูปที่ 3.10.2-4 แสดงขนำดและข้อมูลทำงไฟฟ้ำของเครื่องสูบน ้ำและมอเตอร์ (Grundfos pump) 
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ตารางท่ี 3.10.2-3 แสดงก้ำลังมอเตอร์ ที่ใช้ส้ำหรับสูบแกนชัก ตำมขนำดลูกสูบและอัตรำสูบต่ำงๆ 
ช่วงชัก 
(มม.) 

จ้ำนวนชัก 
ครั งต่อนำที 

ก้ำลังม้ำ 
(Hp.) 

Ø ลูกสูบ (มม.) 76 89 102 114 127 
ลบ.ม./ชม. 2.0 2.7 3.5 4.4 5.5 

228 40 2 แรงส่งสูง (ม.) 68.9 54.3 43.6 35.7 29.3 
  3 แรงส่งสูง (ม.) 96.0 78.0 64.3 53.6 45.1 
  5 แรงส่งสูง (ม.) 114.9 93.6 77.1 64.3 54.3 

 
นอกจำกนี แล้ว กำรหำขนำดก้ำลังขับเครื่องสูบน ้ำ (Bhp) ยังสำมำรถหำได้จำกสูตรกำรค้ำนวณ 

ดังนี  

Bhp =
Q×TDH

270×E
 -------------------------------------------------------------------------------------(3-13) 

เมื่อ Bph คือ ก้ำลังขับเครื่องสูบน ้ำ (แรงม้ำ) Q คือ อัตรำกำรสูบน ้ำ (ลบ.ม./ชม.) TDH (Total 
Dynamic Head) คือ แรงส่งสูงรวม (ม.) และ E คือ ประสิทธิภำพเครื่องสูบน ้ำ (%)  

ตัวอย่ำง เช่น ต้องกำรหำก้ำลังม้ำของเครื่องสูบน ้ำ เมื่อสูบด้วยอัตรำ 8.8 ลบ.ม./ชม. ที่แรงส่งสูง
รวม 58 ม.และเครื่องสูบน ้ำมีประสิทธิภำพ 60% 

ก้ำลังขับเครื่องสูบน ้ำ = (8.8x58)/(270x0.60) แรงม้ำ = 3.15 แรงม้ำ 
เครื่องสูบน ้ำแบบจุ่มและแบบเทอร์ไบน์ ปกติจะมีประสิทธิภำพอยู่ ในช่วง 55 - 85 % (Grundfos 

Data Booklet และ EMU Data Booklet) 
4) ขนำดสำยไฟที่ใช้ส้ำหรับเครื่องสูบบ่อน ้ำบำดำล โดยทั่วไปจะเป็นสำยลวดทองแดง มีฉนวนหุ้ม

แบบกันน ้ำ สำมำรถทนแรงกดดันของน ้ำในบ่อน ้ำบำดำลที่ระดับลึกๆ ได้ โดยเฉพำะอย่ำงยิ่ง ใช้กับเครื่องสูบ
น ้ำแบบจุ่มใต้น ้ำ ขนำดของสำยไฟ จะขึ นอยู่กับปัจจัยหลัก คือ ก้ำลังมอเตอร์ ควำมยำวของสำยระหว่ำง
มอเตอร์ถึงตู้ควบคุม และควำมต่ำงศักย์ของไฟก้ำลังที่จะใช้  

กรณีไฟฟ้ำระบบ 3 x 380 โวลต์ 50 เฮิทซ์ ขนำดสำยไฟตำมควำมยำวของสำยที่เชื่อมต่อจำก
มอเตอร์ถึงตู้ควบคุม หำขนำดได้จำกตารางท่ี 3.10.2-4 
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ตารางท่ี 3.10.2-4 ขนำดและควำมยำวสูงสุดของสำยไฟที่ยอมรับได้ ตำมขนำดของมอเตอร์ ส้ำหรับไฟฟ้ำ
ระบบ 1 x 220 โวลต์ 50 เฮิรทซ์ 

มอเตอร์ (กิโลวัตต์) 
ขนาดสายไฟ (ตร.มม.) 

1.5 2.5 4 6 10 
0.37 111 185 295 440 723 
0.55 80 133 211 315 518 
0.75 58 96 153 229 377 
1.1 48 79 127 190 316 
1.5 34 57 92 137 228 
2.2 - 43 68 102 169 

 
ตัวอย่ำง เช่น เลือกใช้เครื่องสูบน ้ำที่มีมอเตอร์ (3 x 380 โวลต์ 50 เฮิทซ์) ขนำด 15 กิโล- วัตต์ 

หรือ 20 แรงม้ำ และควำมยำวของสำยไฟจำกมอเตอร์ถึงตู้ควบคุม 90 ม. เมื่อพิจำรณำจำกตารางท่ี 3.10.2-
4 พบว่ำสำยไฟที่เหมำะสม คือ 10 ตร.มม. 

ตัวอย่ำง เลือกใช้เครื่องสูบน ้ำที่มีมอเตอร์ใช้ระบบไฟฟ้ำ 1x220 โวลต์ 50 เฮิทซ์ ขนำด 2.2 
กิโลวัตต์ หรือ 3 แรงม้ำ และควำมยำวของสำยไฟจำกมอเตอร์ถึงตู้ควบคุม 90 ม. เมื่อพิจำรณำจำกตารางที่ 
3.10.2-5 พบว่ำ สำยไฟที่เหมำะสม คือ 6 ตร.มม. 

ส่วนในกรณีไฟฟ้ำระบบ 1 x 220 โวลต์ 50 เฮิทซ์ ขนำดควำมยำวของสำยไฟ จำกมอเตอร์ถึง
ตู้ควบคุม สำมำรถประมำณได้จำกตารางท่ี 3.10.2-5 
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ตารางท่ี 3.10.2-5 ขนำดและควำมยำวสูงสุดของสำยไฟที่ยอมรับได้ ตำมขนำดของมอเตอร์ ส้ำหรับไฟฟ้ำ
ระบบ 3 x 380 โวลต์ 50 เฮิทซ์ (แรงส่งไฟฟ้ำเปลี่ยนแปลงได้ไม่เกิน 3%) 

 
(Grundfos pump) 

 

               มอเตอร์           ขนาดสายไฟ (มม²)
มม. กิโลวตัต์ แอมป์ Cos φ 100% 1.5 2.5 4 6 10 16 25 35 50 70 95 120 150 185 240 300

95 0.37 1.4 0.64 576 955

95 0.55 2.2 0.64 366 608 966

95 0.75 2.3 0.72 312 518 824

95 1.1 3.4 0.72 211 350 558 830

95 1.5 4.2 0.75 164 273 434 646

95 2.2 5.5 0.82 115 191 304 453 748

95 3.0 7.85 0.77 86 142 226 337 555 872

95 4.0 9.6 0.8 67 112 178 266 438 689

95 5.5 13 0.81 49 82 130 194 320 504 768

95 7.5 18.8 0.78 59 93 139 229 360 548 745

138 5.5 13.6 0.77 49 82 131 195 320 503 765

138-144 7.5 17.6 0.8 37 61 97 145 239 376 573 781

138-144 9.2 21.8 0.81 49 78 116 191 300 458 625 860

138-144 11 24.8 0.83 42 67 99 164 258 395 540 744 995

138-144 13 30 0.81 56 84 139 218 333 454 625 833

138-144 15 34 0.82 73 121 191 291 397 547 731 938

138-144 18.5 42 0.81 60 99 156 238 324 446 595 763 913

138-144 22 48 0.84 84 132 202 276 382 511 659 792 935

138-144 26 57 0.84 71 111 170 233 321 431 555 667 788 913

138-144 30 66.5 0.83 96 147 201 277 371 477 573 676 782 925

138-144 37 85.5 0.79 119 162 223 296 378 451 529 608 713 806

192 22 48 0.84 84 132 202 276 382 511 659 792 935

192 26 56.5 0.85 70 111 170 233 322 432 557 671 794 922

192 30 64 0.85 98 150 205 284 381 492 592 701 814 967

192 37 78.5 0.85 80 122 168 232 311 401 483 572 664 789 903

192 45 96.5 0.82 102 140 193 257 330 396 466 539 635 723

192 55 114 0.85 115 159 214 276 333 394 457 543 622

192 63 132 0.83 140 187 240 289 340 394 466 531

192 75 152 0.86 119 160 206 249 295 343 409 469

192 92 186 0.86 130 169 203 241 281 334 383

192 110 224 0.87 140 169 200 233 279 321

237 75 156 0.84 157 203 244 288 334 395 452

237 92 194 0.82 128 164 197 232 268 316 360

237 110 228 0.84 139 167 197 228 271 309

237 132 270 0.84 141 166 193 228 261

237 147 315 0.81 143 165 194 221

237 170 365 0.81 168 190

237 190 425 0.79 143 162

286 147 305 0.83 147 170 202 230

286 170 345 0.85 151 179 205

286 190 390 0.84 158 181

286 220 445 0.85 159

286 250 505 0.85

กระแสไฟสงูสดุ (แอมป์) 18.5 25 34 43 60 80 101 126 153 196 38 276 319 364 430 497
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3.10.2.5 กำรติดตั งเครื่องสูบน ้ำ 
ควำมลึกของกำรติดตั งเครื่องสูบน ้ำควรพิจำรณำจำกข้อมูลกำรสูบทดสอบ และสภำพอุทก

ธรณีวิทยำของพื นที่ 
1) เครื่องสูบแบบจุ่มใต้น ้ำ 

1.1) ควรติดตั งมอเตอร์และใบพัดให้อยู่เหนือระดับท่อกรองหรือในช่วงท่อกรุ เพ่ือให้มีกำร
ระบำยควำมร้อนที่มอเตอร์ในขณะสูบน ้ำ หรือกระชำกน ้ำจำกชั นน ้ำ 

ถ้ำหำกมีควำมจ้ำเป็นต้องติดตั งในช่วงท่อกรองหรือที่ระดับใกล้ก้นบ่อ ให้ติดตั งท่อปลอก 
(sleeve) ครอบมอเตอร์ และทำงน ้ำเข้ำ (strainer) เพ่ือระบำยควำมร้อนของมอเตอร์ ดังแสดงในรูปที่ 
3.10.2-5 

 

 
รูปที่ 3.10.2-5 แสดงปลอกคุมส่วนของมอเตอร์ เพ่ือระบำยควำมร้อน (Driscoll, 1987) 

 

1.2) กำรต่อสำยไฟ ให้หล่อเคลือบสำยไฟด้วยน ้ำยำกันน ้ำ ในกรณีท่ีสำยไฟมีขนำดเล็ก อำจจะ
ใช้เทปกันน ้ำ 

1.3) กำรต่อท่อสูบน ้ำด้วยวิธีขันเกลียว หรือแบบหน้ำแปลน พร้อมสำยไฟและท่อวัดระดับน ้ำ 
1.4) กำรต่อท่อแต่ละท่อน ต้องตรวจสอบกำรรั่วของท่อสูบ และของระบบไฟฟ้ำ 
1.5) กำรติดตั งอุปกรณ์ปำกบ่อ เช่น มำตรวัดควำมดัน ลิ นกันกลับ ประตูน ้ำ มำตรวัดน ้ำ ท่อ

สำยอ่อน เพ่ือป้องกันแรงกระแทกกลับของน ้ำ  



 
 
 

3-120 มหาวิทยาลัยขอนแก่น 

โครงการพัฒนาและจัดท้าหลักสูตรช่างเจาะน ้าบาดาลและหลักสูตรวิศวกรหรือนักธรณีวิทยา  
ประจ้าปีงบประมาณ พ.ศ. 2560 
กรมทรัพยากรน ้าบาดาล 

1.6) ตรวจสอบระบบไฟฟ้ำ สำยไฟ มอเตอร์ และตู้ควบคุม จำกนั น ให้ท้ำกำรสูบทดสอบ วัด
ระดับน ้ำขณะสูบ ค่ำกระแสและควำมต่ำงศักย์ไฟฟ้ำที่ใช้ในขณะสูบน ้ำ และเปรียบเทียบกับข้อมูลของเครื่อง
สูบน ้ำ 

1.7) หำกบ่อไม่มีท่อวัดระดับน ้ำให้เจำะรูพร้อมน็อตอุดที่ฝำปิดบ่อ ส้ำหรับใช้วัดระดับน ้ำ  
2) เครื่องสูบแบบเทอร์ไบน์หล่อลื่นเพลำด้วยน ้ำ 

2.1) ส่วนของใบพัด ควรติดตั งให้อยู่เหนือระดับท่อกรองหรือในช่วงท่อกรุ เพ่ือไม่ให้เกิดกำร
กระชำกน ้ำโดยตรงจำกชั นน ้ำบำดำลเมื่อเริ่มสูบน ้ำ  

2.2) ท่อสูบน ้ำและเพลำ ต่อเข้ำด้วยแบบใช้เกลียวและข้อต่อ กำรขันเกลียวเพลำนั น ต้องให้
ปลำยเพลำที่ต่อชนซึ่งกันและกัน หรือแต่ละปลำย นั่งบนบ่ำของข้อต่อเพลำ ในกรณีที่จ้ำเป็นหล่อลื่นเกลียว
ท่อสูบหรือเพลำ ให้ใช้น ้ำยำล้ำงจำน พยำยำมหลีกเลี่ยงกำรใช้จำรบีหรือน ้ำมันหล่อลื่น พร้อมลงท่อวัดระดับ
น ้ำ (ถ้ำมี)  

2.3) ตรวจสอบกำรรั่วของท่อสูบน ้ำ โดยเติมน ้ำลงในท่อสูบหำกมีกำรรั่ว ต้องไล่ถอน ขึ นมำแต่
ละท่อนเพื่อแก้ไข 

2.4) หลังจำกติดตั งท่อสูบน ้ำ และท่อวัดระดับน ้ำแล้ว ท้ำกำรติดตั งหัวส่งและมอเตอร์ สิ่ง
ส้ำคัญคือ กำรตั งระยะใบพัดในกระพ้อ (pump bowl) ให้หมุนเกลียวเพลำจนกระทั่งใบพัดนั่งที่ฐำนกระพ้อ 
จำกนั นหมุนเพลำกลับทำงพร้อมนับรอบหมุน เพ่ือยกใบพัดขึ นจนกระทั่งติดเพดำนกระพ้อ แล้วท้ำกำรหมุน
เพลำเพ่ือให้ใบพัดอยู่ ณ ต้ำแหน่งประมำณ 40-50 % ของระยะห่ำงจำกฐำนถึงเพดำนของกระพ้อ แล้วล็อก
แกนเพลำบนสุดกับมอเตอร์ 

2.5) กำรติดตั งอุปกรณ์ปำกบ่อ เช่น มำตรวัดควำมดัน ลิ นกันกลับ ประตูน ้ำ มำตรวัดน ้ำ ท่อ
สำยอ่อน เพ่ือป้องกันแรงกระแทกกลับของน ้ำ 

2.6) ตรวจสอบระบบไฟฟ้ำ สำยไฟ มอเตอร์ และตู้ควบคุม จำกนั น ให้ท้ำกำรสูบทดสอบ วัด
ระดับน ้ำขณะสูบ ค่ำกระแสและควำมต่ำงศักย์ไฟฟ้ำที่ใช้ในขณะสูบน ้ำ และเปรียบเทียบกับข้อมูลของเครื่อง
สูบน ้ำ  

ในพื นที่ที่ยังไม่มีไฟฟ้ำเข้ำถึง สำมำรถใช้เครื่องยนต์ขับเคลื่อนเครื่องสูบน ้ำ โดยใช้ เฟืองทด 
(angle gear) อัตรำกำรทดรอบ ระหว่ำงรอบเครื่องยนต์และเฟืองทด ควรเป็น 1 : 2 

3) เครื่องสูบมือโยกหรือแบบลูกสูบ 
3.1) ส่วนของกระบอกสูบ ควรติดตั งให้อยู่เหนือระดับท่อกรองหรือในช่วงท่อกรุ เพ่ือไม่ให้เกิด

กำรกระชำกน ้ำโดยตรงจำกชั นน ้ำบำดำลเมื่อเริ่มสูบน ้ำ  
3.2) ท่อสูบน ้ำและแกนชัก ต่อเข้ำด้วยแบบใช้เกลียวและข้อต่อ กำรขันเกลียวแกนชักนั น ต้อง

ให้ปลำยแกนที่ต่อชนซึ่งกันและกัน หรือแต่ละปลำย นั่งบนบ่ำของข้อต่อ ในกรณีที่จ้ำเป็นหล่อลื่นเกลียวท่อ
สูบหรือเพลำ ให้ใช้น ้ำยำล้ำงจำน พยำยำมหลีกเลี่ยงกำรใช้จำรบีหรือน ้ำมันหล่อลื่น  
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3.3) ตรวจสอบกำรรั่วของท่อสูบน ้ำ โดยเติมน ้ำลงในท่อสูบหำกมีกำรรั่ว ต้องไล่ถอน ขึ นมำแต่
ละท่อนเพื่อแก้ไข 

3.4) หลังจำกติดตั งท่อสูบน ้ำ ให้ท้ำกำรปรับและตัดแกนชักให้มีช่วงชักที่เหมำะสมกับกระบอก
สูบและระดับในกำรโยก ติดตั งหัวโยก เจำะรูพร้อมปลั๊กอุด ที่ฝำปิดบ่อหรือฐำนหัวโยก เพ่ือใช้หย่อนสำยวัด
ระดับน ้ำ 

ในกรณีที่ใช้พลังงำนจำกไฟฟ้ำหรือลม ก็ติดตั งมอเตอร์หรือกังหันและชุดอุปกรณ์อ่ืนๆที่จ้ำเป็น
แทนหัวโยก  

3.5) ในกรณีที่ใช้มอเตอร์ไฟฟ้ำ ให้ตรวจสอบระบบไฟฟ้ำ สำยไฟ มอเตอร์ และตู้ควบคุม 
จำกนั น ให้ท้ำกำรสูบทดสอบ วัดระดับน ้ำขณะสูบ ค่ำกระแสและควำมต่ำงศักย์ไฟฟ้ำที่ใช้ในขณะสูบน ้ำ และ
เปรียบเทียบกับข้อมูลของเครื่องสูบน ้ำ 

4) แบบเจท 
วิธีกำรเช่นเดียวกันกับกำรติดตั งเครื่องสูบน ้ำแบบหอยโข่งและกำรติดตั งท่อสูบน ้ำแบบซับเมอร์ซิ

เบิล แต่มีสิ่งที่ส้ำคัญ คือกำรรั่วของระบบต้องไม่มี และต้องมีระบบท่อเติมน ้ำให้เต็มกระพ้อของเครื่องสูบ
หอยโข่ง ก่อนเดินเครื่องสูบ  

5) เครื่องสูบลม 
วิธีเดียวกันที่ได้กล่ำวมำแล้วในรำยละเอียดกำรพัฒนำบ่อน ้ำบำดำลโดยใช้แรงอัดลม  
6) องค์ประกอบอื่นๆ 

6.1) ช่องว่ำงระหว่ำงมอเตอร์และท่อกรุ (หรือท่อครอบเพ่ือระบำยควำมร้อน) ต้องมี
พื นที่หน้ำตัดพอเหมำะกับควำมเร็วของน ้ำที่วิ่งผ่ำน (ประมำณ 0.15 ม./วินำที) และสำมำรถระบำยควำม
ร้อนให้กับมอเตอร์เครื่องสูบแบบจุ่มใต้น ้ำได้ดีขึ น  

6.2) กรณีบ่อที่มีอุณหภูมิน ้ำสูงกว่ำ 40°C ให้ใช้มอเตอร์ที่มีขนำดก้ำลังม้ำสูงขึ น หรือใช้มอเตอร์
ชนิดที่ออกแบบเป็นพิเศษ  

6.3) กรณีน ้ำกร่อยหรือมีค่ำกำรน้ำไฟฟ้ำจ้ำเพำะสูง ควรพิจำรณำใช้ท่อโพลิเมอร์ แทนท่อเหล็ก 
และไม่เหมำะกับเครื่องสูบแบบเทอร์ไบน์ 

6.4) อุปกรณ์ที่จ้ำเป็นในกำรควบคุมระบบไฟฟ้ำและอ่ืนๆ ควรติดตั งให้ครบถ้วน เช่น อุปกรณ์
ควบคุมระดับน ้ำลดขณะสูบไม่ให้ต่้ำกว่ำมอเตอร์ และอุปกรณ์ควบคุมแรงดันไฟฟ้ำ เป็นต้น  

7) เครื่องสูบน ้ำบำดำลโดยใช้พลังงำนจำกแสงอำทิตย์ ตรวจสอบพื นท่ีว่ำเหมำะสมที่จะใช้พลังงำน
ไฟฟ้ำแบบกระแสสลับ (AC) หรือกระแสตรง (DC) แล้วเลือกอุปกรณ์ท่ีเหมำะสม 

8) กำรบันทึก 
ต้องบันทึกรำยละเอียดต่ำงๆที่เกี่ยวข้องกับเครื่องสูบน ้ำที่คัดเลือกและติดตั ง เพ่ือใช้เป็นข้อมูล

ส้ำหรับกำรซ่อมแซมบ้ำรุงรักษำต่อไป 
 



 
 
 

3-122 มหาวิทยาลัยขอนแก่น 

โครงการพัฒนาและจัดท้าหลักสูตรช่างเจาะน ้าบาดาลและหลักสูตรวิศวกรหรือนักธรณีวิทยา  
ประจ้าปีงบประมาณ พ.ศ. 2560 
กรมทรัพยากรน ้าบาดาล 

3.11 การอุดกลบบ่อน ้าบาดาล 
 

บ่อชนิดใดควรอุดกลบ และอุดกลบด้วยวิธีอย่างไร 
- บ่อเจาะส้ารวจ บ่อสังเกตการณ์ บ่อน ้าบาดาล หรือบ่อเจาะใดๆ เมื่อเลิกใช้แล้ว 
- ถ้าไม่ด้าเนินการอุดกลบจะเกิดผลกระทบอะไรบ้าง 
- การอุดกลบเป็นความรับผิดชอบโดยตรงของช่างเจาะตาม พรบ.น ้าบาดาล 2520 

 

3.11.1  เครื่องจักรกล เครื่องมือ อุปกรณ์ และวัสดุ 
เครื่องมือและอุปกรณ์ใช้เฉพาะในแต่ละวิธีการอุดกลบสามารถสรุปได้ ดังนี้  
 
3.11.1.1 เครื่องมือส าหรับการอุดกลบบ่อด้วยดินเหนียว 
การอุดกลบบ่อด้วยดินเหนียว ประกอบด้วย 

1) เครื่องมือวัดระดับน้ าและความลึกบ่อ 
2) เครื่องมืออ่านพิกัดต าแหน่งบ่อ (GPS)  

3.11.1.2 เครื่องมือส าหรับการอุดกลบบ่อด้วยซีเมนต์และซีเมนต์ผสมโคลนผง  
การอุดกลบบ่อด้วยซีเมนต์ ประกอบด้วย 

1) เครื่องมือวัดระดับน้ าและความลึกบ่อ 
2) เครื่องอัดลม ขนาดไม่น้อยกว่า 7.1 กก./ตร.ซม. (100 ปอนด์/ตารางนิ้ว) ปริมาณลมไม่น้อย

กว่า 334 ลบ.ม./ชม. (175 ลบ.ฟ./นาที) ท่อลมขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางไม่น้อยกว่า 13 มม. (1/2 นิ้ว) และท่อ
สูบน้ าขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางไม่น้อยกว่า 51 มม. (2 นิ้ว) 

3) เครื่องอัดซีเมนต์เป็นเครื่องสูบแรงดันสูง (reciprocating pump) หรือแบบหอยโข่งขนาด
แรงดันน้ าไม่น้อยกว่า 7.1 กก./ตร.ซม. (100 ปอนด์/ตารางนิ้ว) ปริมาณน้ าไม่น้อยกว่า 10 ลบ.ม./ชม. (5.3 
ลบ.ฟ./นาที) พร้อมท่ออัด ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางไม่น้อยกว่า 13 มม. (1/2 นิ้ว)  

4) ชุดตัดท่อเหล็กด้วยแก๊ส  
5) เครื่องมืออ่านพิกัดต าแหน่งบ่อ  

3.11.1.3 เครื่องมือส าหรับการอุดกลบบ่อด้วยตัวอุด 
การอุดกลบบ่อด้วยตัวอุด ประกอบด้วย 

1) เครื่องมือวัดระดับน้ าและความลึกบ่อ 
2) ตัวอุดมีขนาดกระชับกับขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางในของท่อกรุบ่อซึ่งท าด้วยแผ่นเหล็ก (หรือ

ไม้) ประกับหรือติดด้วยกับแผ่นยางหนา โดยทั่วไปจะมี 2 รูปแบบ ตามลักษณะการใช้งานเพ่ืออุดกลบบ่อ
หรือเพ่ือสูบน้ า (รูปที่ 3.11.1-1 และรูปที่ 3.11.1-2)  
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3) เครื่องอัดลม ขนาดไม่น้อยกว่า 7.1 กก./ตร.ซม. (100 ปอนด์/ตร.น.) ปริมาณลมไม่น้อย
กว่า 334 ลบ.ม./ชม. (175 ลบ.ฟ./นาที) ท่อลมขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางไม่น้อยกว่า 13 มม. (1/2 นิ้ว) และ
ท่อสูบน้ าขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางไม่น้อยกว่า 51 มม. (2 นิ้ว) 

4) เครื่องอัดซีเมนต์เป็นเครื่องสูบแรงดันสูง หรือแบบหอยโข่งขนาดแรงดันน้ าไม่น้อยกว่า 7.1 
กก./ตร.ซม. (100 ปอนด์/ตารางนิ้ว) ปริมาณน้ าไม่น้อยกว่า 10 ลบ.ม./ชม. (5.3 ลบ.ฟ./นาที) พร้อมท่ออัด
ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางไม่น้อยกว่า 13 มม. (1/2 นิ้ว)  

 
รูปที่ 3.11.1-1 ตัวอุดใช้ในกรณีอุดกลบบ่อ 

 

 
รูปที่ 3.11.1-2 ตัวอุดใช้ในกรณีสูบน้ า 

 
 
5) ชุดตัดท่อเหล็กด้วยแก๊ส  
6) เครื่องมืออ่านพิกัดต าแหน่งบ่อ 

นอกจากนี้แล้วกล้องส่องตรวจสอบในบ่อ (TV bore hole camera) อาจจ าเป็นต้องใช้ส าหรับ
ส่องดูสิ่งที่ตกค้างในบ่อเพ่ือเป็นข้อมูลในการสร้างเครื่องมือการกู้สิ่งที่ตกค้างสิ่งที่ค้างขึ้นจากบ่อ  
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3.11.2  ขั นตอนในการด้าเนินงาน 
การอุดกลบบ่อสามารถแบ่งออกเป็น 4 วิธี  ตามวัสดุที่ ใช้ อุดกลบ ขั้นตอนการอุดกลบมี

รายละเอียด ดังนี้ 
3.11.2.1  รวบรวมวิเคราะห์ข้อมูลเดิมและตรวจสอบข้อมูลในสนาม 
1) ค้นหาสาเหตุที่เลิกใช้และต้องท าการอุดกลบบ่อจากเจ้าของบ่อ เช่น มีน้ าประปาเข้าถึงท่อกรุ

ท่อกรองบ่อผุแตก ปริมาณการให้น้ าลดลง คุณภาพน้ าเปลี่ยน เป็นต้น 
2) ความลึกของการก่อสร้างบ่อ ขนาด และช่วงความลึกท่อกรุและท่อกรองบ่อที่ติดตั้ง และระดับ

น้ าคงท่ี 
3) มีเครื่องสูบน้ าติดตั้งอยู่ในบ่อหรือไม่ ถ้ามี ยังคงอยู่ในสภาพที่สมบูรณ์หรือไม่ มีบางส่วนของชุด

เครื่องสูบน้ า เช่น มอเตอร์ ใบพัด ท่อดูด เป็นต้นตกค้างในบ่อหรือไม่  
4) ถ้าไม่มีเครื่องสูบน้ าติดตั้งให้วัดระดับคงที่ และความลึกบ่อ พร้อมเปรียบเทียบกับข้อมูลเดิมว่า

บ่อตื้นข้ึนหรือไม่ มีการเปลี่ยนแปลงระดับน้ าในบ่อหรือไม่ 
3.11.2.2  ถอนเครื่องสูบน้ า  
การถอนเครื่องสูบน้ า (ถ้ามี) ควรวัดระดับน้ าและความลึกบ่อก่อนด าเนินการ  
3.11.2.3  ท าการกู้สิ่งที่ตกค้างสิ่งที่ตกค้างในบ่อ และวัดความลึกบ่ออีกครั้ง  
ในบางกรณี อาจจะต้องใช้กล้องช่วยตรวจสอบ รูปลักษณะของสิ่งที่ต้องการจะกู้สิ่งที่ตกค้าง เพ่ือ

ท าเครื่องมือการกู้สิ่งที่ตกค้างที่เหมาะสม หรือตรวจสอบถึงสภาพช่องว่างระหว่างบ่อและสิ่งที่ตกค้างกีด
ขวางว่าสามารถจะท าการอุดกลบได้หรือไม่ ถ้าไม่สามารถการกู้สิ่งที่ตกค้างขึ้นได้ 

3.11.2.4  เป่าล้างบ่อด้วยเครื่องอัดลมและเก็บตะกอนดินทรายที่ก้นบ่อ 
เป่าล้างบ่อด้วยเครื่องอัดลมและเก็บตะกอนดินทรายที่ก้นบ่อขึ้นให้หมดหรือให้มากที่สุดเท่าที่จะ

ท าได้หรือในกรณีท่ีเลิกใช้บ่อ เนื่องจากท่อกรุแตกและมีน้ ากร่อยเค็ม ไหลลงปนเปื้อนในชั้นน้ าบาดาลดี หรือ
ในกรณีปนเปื้อนจากสารเคมีที่อันตราย ต้องเป่าสูบน้ า เอาน้ ากร่อยเค็มหรือสารเคมีที่ปนเปื้อนออก จนเข้า
สู่ภาวะปกติของชั้นน้ าบาดาลหรือให้ออกมากท่ีสุดเท่าท่ีจะท าได้ (รูปที่ 3.11.2-1) และวัดความลึกบ่อ 
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รูปที่ 3.11.2-1 การเป่าสูบน้ าโดยใช้ตัวอุดเพ่ือบล็อกน้ าจากแหล่งปนเปื้อน 

 

3.11.2.5  ค านวณหาปริมาตรบ่อ  
เมื่อทราบขนาดของท่อกรุท่อกรองและความลึกบ่อ น ามาค านวณหาปริมาตรของบ่อ (คิดจาก

ระดับก้นบ่อหลังจากเป่าล้างบ่อ ถึงระดับพ้ืนดิน) และปริมาณวัสดุ (ดินเหนียว ซีเมนต์ หรือโคลนผง) ที่
จะต้องใช้ในการอุดกลบ 

3.11.2.6  การอุดกลบบ่อ ซึ่งแยกตามวัสดุที่ใช้  
การอุดกลบบ่อ ซึ่งแยกตามวัสดุที่จะใช้อุดกลบ ออกเป็น 4 วิธี ดังนี้ 
1) วิธีอุดกลบด้วยดินเหนียว  

1.1) เตรียมดินเหนียวน้ าจืด ปราศจากวัสดุอ่ืนเจือปน เช่น หญ้า ใบไม้ เศษหินปูน ลูกรัง เป็น
ต้น ปั้นให้มีลักษณะกลม (ขนาดเล็กกว่า 3 ซม.) น าไปตากแดดให้แห้ง และเก็บรวบรวมในกระสอบ 

1.2) เทลูกดินเหนียวลงในบ่ออย่างช้าๆ ในช่วงแรกๆ การลงดินเหนียว ซึ่งท่อกรองบ่อยังไม่ถูก
อุดตัน อาจจะใช้น้ าสะอาด ฉีดลงพร้อมกับดินเหนียว เพ่ือไล่ดินเหนียวที่อาจค้างผนังท่อกรุบ่อ ท าให้ดิน
เหนียวละลายง่ายขึ้น (คู่มือ เทคโนโลยีการพัฒนาน้ าลาดาล กรมทรัพยากรน้ าบาดาล) และน้ าที่ไหลลงบ่อ
นั้น จะช่วยพาดินเหนียวสู่ก้นบ่อเร็วขึ้น ในช่วงเวลาที่ท่อกรองบ่อยังไม่ถูกอุดตันด้วยดินเหนียว  

1.3) เมื่อดินเหนียวเต็มถึงระดับปากบ่อ ปล่อยให้ดินเหนียวยุบตัว เป็นเวลาอย่างน้อย 24 
ชั่วโมง จากนั้นเติมดินเหนียวให้เต็มถึงระดับปากบ่ออีกครั้ง 

2) วิธีอุดกลบด้วยซีเมนต์ 
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2.1) กรณีบ่อที่จะท าการอุดกลบ มีสาเหตุมาจากการปนเปื้อนของน้ ากร่อยเค็ม และไม่
สามารถสูบออกเพ่ือให้น้ าจืดจากชั้นน้ าบาดาลมาแทนที่แล้วต้องน้ าจืดที่สะอาดใส่ลงในบ่อแทนที่น้ ากร่อย
เค็ม  

2.2) ลงท่ออัดซีเมนต์ ที่ความลึก ประมาณ 1 ม. เหนือระดับก้นบ่อ แล้วท าการอัดซีเมนต์ 
(ซีเมนต์ 50 กก. ต่อน้ าจืดประมาณ 23 ลิตร) โดยใช้ชุดอัดซีเมนต์ ท าการอัดต่อเนื่อง จนซีเมนต์ในบ่อขึ้นถึง
ระดับพ้ืนดิน กรณีท่ีบ่อลึก และแรงดันของเครื่องอัดซีเมนต์ไม่เพียงพอที่จะอัดในครั้งเดียวจากก้นบ่อ ให้ท า
การยกท่ออัดขึ้น ที่ระดับประมาณ 1 ม. เหนือระดับซีเมนต์ที่อัดได้ในแต่ละครั้ง ท าการอัดอย่างต่อเนื่อง 
จนถึงระดับพ้ืนดิน 

2.3) ปล่อยให้ซีเมนต์แข็งตัวประมาณ 24 ชั่วโมง จากนั้นเติมซีเมนต์ในบ่อให้เต็มถึงระดับ 10 
ซม. ลึกจากระดับพื้นดิน 

3) อุดกลบด้วยซีเมนต์ผสมโคลนผง 
วิธีเดียวกับอุดกลบด้วยซีเมนต์ แต่ใช้ซีเมนต์ผสมโคลนผง ในอัตราส่วน ใช้โคลนผง 2 กก. ในน้ า

จืดประมาณ 25 ลิตร ผสมให้เข้ากันแล้วเติมซีเมนต์ 50 กก. 
4) อุดกลบด้วยตัวอุด 
บ่อน้ าบาดาลบางบ่อ เจาะในชั้นน้ าบาดาล ที่เป็นรอยแตกหรือโพรงในหินแข็งและมีการสูบน้ า

จากบ่อน้ าบาดาลข้างเคียงในช่วงท าการอุดกลบบ่อ การอุดด้วยซีเมนต์ โคลนผง หรือดินเหนียว ซึ่งอาจจะ
ไม่เหมาะสม เนื่องจากน้ าที่เคลื่อนผ่าน อาจจะท าละลายวัสดุที่ใช้อุดกลบก่อนที่จะแข็งตัว มีผลท าให้การอุด
กลบบ่อไม่ดี และน้ าที่ละลายวัสดุเหล่านี้ จะปนกับน้ า อาจจะท าให้น้ าที่สูบออกจากบ่อข้างเคียงมีลักษณะ
ขุ่น หรืออาจจะมีผลท าให้รอยแตกในชั้นน้ าบาดาลเกิดการอุดตัน การอุดกลบบ่อโดยใช้ตัวอุดร่วมกับซีเมนต์ 
(อาจจะใช้กรวดขนาด 10 มม. ขึ้นไป ใส่ก้นบ่อในบางกรณี) จะเป็นการอุดกลบวิธีหนึ่ง ที่จะให้เกิดผลดีและ
ประหยัดซีเมนต ์

4.1) ตัวอุด โดยทั่วไปจะท าด้วยแผ่นยางประกบด้วยแผ่นเหล็ก ขนาดของแผ่นยางมีขนาด
กระชับกับเส้นผ่าศูนย์กลางในของท่อกรุบ่อที่จะท าการอุดกลบ  

4.2) ติดตั้งตัวอุด ที่ต าแหน่งความลึกบนชั้นน้ าบาดาลที่ต้องการจะอุด อาจจะอยู่ในท่อกรุบ่อ 
หรือในผนังหินแข็งที่เป็นบ่อเปลือยหรือไม่ลงท่อตลอด ดังแสดงในรูปที่ 3.11.2-2 โดยใช้ก้านเจาะหรือท่อ
น า ที่ตรงปลายมีสลัก หมุนวนขวา เข้าล็อกกับตัวอุด ลงในต าแหน่งความลึกที่ต้องการ จากนั้น ท าการหมุน
ก้านเจาะหรือท่อน าวนซ้าย เพ่ือคลายสลัก ปล่อยตัวอุด 
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รูปที่ 3.11.2-2 แสดงต าแหน่งของตัวอุดที่คั่นระหว่างชั้นน้ าบาดาล 

 
4.3) เมื่อปล่อยตัวอุดแล้ว ดึงก้านเจาะหรือท่อน าขึ้น ประมาณ 0.5 ม. เหนือระดับตัวอุด แล้ว

ท าการอัดซีเมนต์ลงในบ่อ โดยผ่านก้านเจาะหรือท่อน า เมื่อซีเมนต์ขึ้นมาเหนือตัวอุด ประมาณ 2 ม. ให้
หยุดการอุดซีเมนต์ และถอนก้านเจาะหรือท่อน าขึ้น ทิ้งให้ซีเมนต์แข็งตัว ประมาณ 24 ชม. จากนั้น ลงท่อ
น า อุดต่อด้วยซีเมนต์ ท าการอัดต่อเนื่อง จนซีเมนต์ในบ่อขึ้นถึงระดับพ้ืนดิน กรณีที่บ่อลึก และแรงดันของ
เครื่องอัดซีเมนต์ไม่เพียงพอที่จะอัดในครั้งเดียวจากก้นบ่อ ให้ท าการยกท่ออัดขึ้น ที่ระดับประมาณ 1 ม. 
เหนือระดับซีเมนต์ที่อัดได้ในแต่ละครั้ง ท าการอัดอย่างต่อเนื่องจนถึงระดับพื้นดิน 

4.4) ปล่อยให้ซีเมนต์แข็งตัวประมาณ 24 ชั่วโมง จากนั้นเติมซีเมนต์ในบ่อ ให้เต็มถึงระดับ 10 
ซม. ลึกจากระดับพื้นดิน 

3.11.2.7  ตัดท่อกรุปากบ่อ 
ตัดท่อกรุปากบ่อให้ระดับต่ ากว่าพ้ืนดิน ประมาณ 10 ซม. 
3.11.2.8  เทฐานคอนกรีตลักษณะหลังเต่าหรือเทลาดเอียง 
เทฐานคอนกรีตลักษณะหลังเต่าหรือเทลาดเอียงออกจากบ่อเล็กน้อยที่ปากบ่อ ขนาด 0.5 ม.x 

0.5 ม. x 0.1 ม. ให้ระดับเสมอกับพ้ืนดินเขียนหมายเลขบ่อก ากับไว้ และจับพิกัดบ่อ (เผื่อในอนาคต หากมี
การก่อสร้างใด เกิดขึ้นในบริเวณนี้ และท่อกรุบ่อที่อุดกลบกีดขวางงานแล้วก็จะสามารถหาจุดที่แน่นอน 
เพ่ือท าการตัดท่อได้)  

3.11.2.9  รายงานการอุดกลบ  
การกู้สิ่งที่ตกค้างต้องมอบให้ ส านักงานทรัพยากรน้ าบาดาลจังหวัดที่เกี่ยวข้อง เจ้าของบ่อหรือผู้

ว่าจ้าง และนักอุทกธรณีวิทยา นักธรณวีิทยา หรือวิศวกรทีค่วบคุมงาน  
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3.12 การควบคุมและก้ากับงานเจาะน ้าบาดาล 
 
ท้าไมถึงต้องควบคุมและก้ากับงานเจาะน ้าบาดาล 

- บ่อน ้าบาดาลในเขตวิกฤต 

- บ่อน ้าบาดาลขนาดใหญ่และลึกมากมีต้นทุนการก่อสร้างสูง หรืออาจสร้างความ
เสียหายต่อสิ่งแวดล้อมได้มาก  

 
3.12.1 รายการตรวจสอบงานเจาะน ้าบาดาล 

การควบคุมและก ากับงานเจาะน  าบาดาลมีรายการตรวจสอบเพ่ือประกอบการพิจารณา ดังแสดง
ในตารางท่ี 3.12.1-1 ดังนี  
 
3.12.2 วิธีการตรวจสอบ 

3.12.2.1  ค าขอรับใบอนุญาตการเจาะน  าบาดาล ต้องตรวจสอบว่ามีหรือไม่ ตรวจสอบสถานที่
และความลึกบ่อ ขนาดบ่อ ให้ตรงตามที่ขออนุญาต  

3.12.2.2  การส ารวจธรณีฟิสิกส์ ต้องตรวจสอบว่ามีหรือไม่ วิธีการส ารวจและผลการส ารวจ  
3.12.2.3  เครื่องเจาะและอุปกรณ์การเจาะน  าบาดาล ต้องตรวจสอบประเภทเครื่องเจาะมีความ

เหมาะสมกับสภาพทางอุทกธรณีวิทยาหรือไม่ 
3.12.2.4 การเจาะหลุมส ารวจ 
1) การเจาะหลุมส ารวจ  
เป็นการเจาะเพ่ือเก็บตัวอย่างชั นดินหรือแท่งหิน หรือการท าแบ่งทดสอบทุกชั นน  า หลุมเจาะ

ส ารวจมีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางประมาณ 7 - 8 นิ ว 
2) การเจาะเก็บตัวอย่างดินและหิน  
ชั นดินและกรวดทรายที่เจาะผ่านต้องเก็บใส่ภาชนะหรือกล่อง ถุงพลาสติกและระบุความลึกทุกๆ 

ระยะ 1 เมตร รวมทั งค าบรรยายชนิดดินและหินเหล่านั น 
3) การตรวจสอบธรณีฟิสิกส์หลุมเจาะ  
เป็นการหยั่งธรณีหลุมเจาะด้วยอุปกรณ์ทางไฟฟ้าและกัมมันตรังสีต้องพิจารณาตามข้อก าหนดให้

ละเอียดว่ามีค่าตัวแปรอะไรบ้างที่ต้องด าเนินการ ในขั นตอนนี ขึ นอยู่กับจ านวนค่าตัวแปรที่ต้องตรวจวัด
และความลึก  

4) การออกแบบบ่อน  าบาดาล  
ขนาดบ่อ ระดับความลึกของท่อกรุท่อกรอง ขนาดกรวดและการกรุ การผลึกซีเมนต์และดิน

เหนียว ฯลฯ 
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5) การก่อสร้างบ่อสังเกตการณ์และการอุดกลบบ่อ  
เมื่อเจาะน  าบาดาลที่ปรึกษาและผู้ประกอบการอาจพิจารณาสร้างเป็นบ่อสังเกตการณ์ขนาด 4 

นิ ว หรือก่อสร้างเป็นบ่อผลิตหรือยกเลิกการสร้างบ่อผลิตแล้วอุดกลบ  
3.12.2.5  ก่อสร้างบ่อน  าบาดาล  
ถ้าหากพบว่าปริมาณและคุณภาพน  าดี ควรก่อสร้างเป็นบ่อผลิต สามารถระบุขนาดบ่อและความ

ลึกที่จะท าการก่อสร้างได้ชัดเจน 
 1) การเจาะขยายหลุม ช่างเจาะผู้มีประสบการณ์และเคยผ่านงานบริเวณนั นๆ มาก่อน ย่อม
ก าหนดความยากง่ายของงานเจาะ รวมทั งอัตราการเสี่ยงหรือความยากง่ายของงาน เช่น เจาะในชั นกรวด
ทรายอาจมีการใช้วัสดุกั นบ่อพังสูง เป็นต้น หรือใช้ท่อกันพังมากกว่าปกติ   
 2) การติดตั งท่อกรุท่อกรอง ท่อกรุและท่อกรองมีหลายขนาดและชนิด การติดตั งขึ นอยู่กับความ
ยากง่าย เช่น การติดตั งท่อพีวีซี ท่อเหล็กขันเกลียว ท่อเหล็กเชื่อม หรือท่อไฟเบอร์กลาส และขึ นอยู่กับ
อุปกรณ์ประกอบการติดตั งพร้อมท่อกรุท่อกรองอ่ืนๆ รวมถึงติดตั งท่อรับทราย ติดตั งโครงบังคับท่อ 
 3) การกรุบ่อ งานกรุบ่อในที่นี หมายถึง การกรุกรวด หรือการเติมกรวดให้รอบท่อกรองน  า การ
ผนึกซีเมนต์และดินเหนียว 
 3.1) กรวดคัดขนาด ล้างกรวดด้วยสารคลอรีน 

3.2) ผนึกบ่อน  าบาดาลด้วยดินเหนียว 
3.3) ผนึกบ่อน  าบาดาลด้วยซีเมนต์ 

 4) การพัฒนาบ่อน  าบาดาล บ่อน  าบาดาลเมื่อกรุกรวดได้ระดับแล้วจะต้องฉีดล้างท่อกรองด้วย
สารเคมีชนิดโพลีฟอสเฟต (polyphosphate) บ่อขนาดใหญ่และมีช่วงท่อกรองยาวต้องใช้สารเคมีมาก 
จากนั นจึงฉีดล้างท่อกรองด้วยวิธีการต่างๆ เช่น ใช้น  าฉีด การกวนบ่อ และอ่ืนๆ อีกหลายวิธี ทั งนี เพ่ือให้
มั่นใจว่าท่อกรอง และชั นน  าบาดาลโดยรอบสะอาดโคลนวิทยาศาสตร์ เคลือบปิด ขั นตอนนี อาจใช้เวลานาน 
1 - 3 วัน แล้วจึงท าการเป่าล้างบ่อน  าบาดาลด้วยเครื่องอัดลม ขนาดและก าลังของเครื่องอัดลม มักให้ความ
ระมัดระวังต่อการท างานขั นตอนนี มาก 

4.1) การล้างโคลนเบนโทไนต์โดยการเติมสารโพลีพอสเพตหรือสารอ่ืนๆ งานก าจัดโคลน
วิทยาศาสตร์โดยการเติมสารโพลีฟอสเฟตหรืออ่ืนๆ  

4.2) การพัฒนาบ่อหรือล้างบ่อโดยวิธีต่างๆ 
4.3) การพัฒนาบ่อด้วยเครื่องอัดลมที่มีปริมาณและแรงดันสูง 
4.4) การฆ่าเชื อโรคในบ่อน  าบาดาล 

3.12.2.6 งานสูบทดสอบปริมาณน  า 
งานสูบทดสอบเป็นงานที่ช่างเจาะปฏิบัติร่วมกับนักอุทกธรณีวิทยา มีวิธีการและข้อก าหนด

แตกต่างกันหลายลักษณะดังนี  
1) งานสูบทดสอบด้วยอัตราสูบคงที่ 8 - 24 ชม. หรือ 7 - 10 วัน  
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2) งานสูบทดสอบแบบปรับอัตราสูบ 4 ขั นๆ ละ 4 ชม. 
3) งานวิเคราะห์คุณภาพน  า การทดสอบและเก็บตัวอย่างน  าจากชั นน  าต่างๆ เพื่อเก็บตัวอย่าง

น  าบาดาล ณ ที่ชั นน  าหนึ่งๆ มีในกรณีการเจาะบ่อในหินร่วนระดับลึกๆ มีหลายชั นน  า 
4) งานวิเคราะห์ผลการสูบทดสอบ เพ่ือประเมินชนิดและขนาดเครื่องสูบน  า 
3.12.2.7 งานท าคอนกรีตเสริมเหล็กรอบฐานบ่อ ขนาด 2 ม. X 2 ม. X 0.55 ม.  
3.12.2.8 งานอุปกรณ์ปิดบ่อ  
เมื่อเจาะน  าบาดาลเสร็จแล้วแต่ยังไม่ติดตั งเครื่องสูบน  าต้องท าฝาปิดบ่อให้แน่นหนาป้องกันบุคคล

อ่ืนๆ ทิ งวัสดุที่ไม่พึงประสงค์ลงไปในบ่อ ควรล๊อคกุญแจ 
3.12.2.9 รายงานผลการด าเนินงาน 
ช่างเจาะต้องท ารายงานส่งให้วิศวกรหรือนักอุทกธรณีวิทยาเพ่ือน าเสนอต่อผู้ว่าจ้างและ/หรือกรม

ทรัพยากรน  าบาดาลหรือส านักงานทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมจังหวัด ได้แก่  
- รายงานการปฏิบัติงานประจ าวัน (แนบ นบ./3) 
- รายงานการทดสอบปริมาณน  า (แนบ นบ./4) 
- รายงานประวัติบ่อน  าบาดาล (แนบ นบ./5) 
- ผลวิเคราะห์คุณภาพน  า 
- ตัวอย่างดิน หิน จากการเจาะพร้อมค าอธิบายทางธรณีวิทยา 
- ตัวอย่างน  า 

3.12.2.10 ติดตั งเครื่องสูบน  า (ถ้ามี) 
ช่างเจาะน  าบาดาลและ/หรือ วิศวกรหรือนักธรณีวิทยาผู้ควบคุมงาน องค์ประกอบของงานติดตั ง

เครื่องสูบน  า ประกอบด้วย เครื่องสูบน  า ท่อดูด ท่อส่ง สายไฟฟ้า กล่องควบคุมระบบไฟ มิเตอร์ วาล์ว สาย
วัดแรงดัน ต้องตรวจสอบให้ตรงกับข้อก าหนดของขอบเขตงาน 
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ตารางท่ี 3.12.1-1 รายการตรวจเช็คส าหรับผู้ควบคุมงานเจาะน  าบาดาล 
ล้าดับ รายการ หน่วย ปริมาณ มี ไม่มี 

1 ค้าขอรับใบอนุญาตการเจาะน ้าบาดาล (แนบ นบ./1)         
1.1 ต าแหน่งจุดเจาะน  าบาดาล UTM       
1.2 ความลึกบ่อน  าบาดาล เมตร       
1.3 ขนาดบ่อน  าบาดาล มิลลเิมตร       
1.4 ขนาดหลุมเจาะส ารวจ มิลลเิมตร       
2 การส้ารวจธรณีฟิสิกส ์ วิธีการ       
3 เคร่ืองเจาะและอุปกรณ์การเจาะน ้าบาดาล ประเภท       
4 การเจาะหลุมส้ารวจ         

4.1 เจาะหลุมส ารวจ วิธีการ       
4.2 เจาะเก็บตัวอย่างดิน/หิน วิธีการ       
4.3 ตรวจสอบธรณีฟสิิกส์หลุมเจาะ  วิธีการ       
4.4 ออกแบบบ่อน  าบาดาล วิธีการ       
4.5 ก่อสร้างบ่อสังเกตการณ์และการอดุกลบบ่อ วิธีการ       
5 ก่อสร้างบ่อน ้าบาดาล         

5.1 การเจาะขยายหลุม ขนาดบ่อ       
5.2 การติดตั งท่อกรุท่อกรอง         

 5.2.1 ท่อกรุ ชนิด/มาตรฐาน       
 5.2.2 ท่อกรอง ชนิด/มาตรฐาน       
 5.2.3 ท่อรับทราย ชนิด/มาตรฐาน       
 5.2.4 โครงบังคับท่อ ชนิด/มาตรฐาน       
 5.2.5 ความยาวท่อกรอง เมตร       

5.3 การกรุบ่อ         
 5.3.1 กรวดคดัขนาดกรุบ่อ ระยะ       
 5.3.2 ผนึกบ่อน  าบาดาลด้วยดินเหนียว ระยะ       
 5.3.3 ผนึกบ่อน  าบาดาลด้วยซีเมนต์ ระยะ       

5.4 การพัฒนาบ่อน  าบาดาล         

 
5.4.1 การล้างโคลนเบนโทไนต์โดยการเตมิสารโพลีฟอสเฟต
หรือสารอื่นๆ 

วิธีการ 
      

 5.4.2 การพัฒนาบ่อหรือล้างบ่อโดยวิธีต่างๆ วิธีการ       
 5.4.3 พัฒนาบ่อด้วยเครื่องอัดลมที่มีปริมาณและแรงดันสูง วิธีการ       
 5.4.4 การฆ่าเชื อโรคในบ่อน  าบาดาล วิธีการ       

  



 
 
 

3-132 มหาวิทยาลัยขอนแก่น 

โครงการพัฒนาและจัดท้าหลักสูตรช่างเจาะน ้าบาดาลและหลักสูตรวิศวกรหรือนักธรณีวิทยา  
ประจ้าปีงบประมาณ พ.ศ. 2560 
กรมทรัพยากรน ้าบาดาล 

ตารางท่ี 3.12.1-1 รายการตรวจเช็คส าหรับผู้ควบคุมงานเจาะน  าบาดาล (ต่อ) 
ล้าดับ รายการ หน่วย ปริมาณ มี ไม่มี 

6 การสูบทดสอบปริมาณน ้า         
6.1 งานสูบทดสอบด้วยอัตราสูบคงที ่8-24 ชม. หรือ 7-10 วัน  วิธีการ       
6.2 งานสูบทดสอบแบบปรับอัตราสูบ 4 ขั นๆ ละ 4 ชม. วิธีการ       
6.3 งานวิเคราะห์คณุภาพน  า  วิธีการ       
6.4 การวิเคราะหผ์ลการสูบทดสอบ  วิธีการ       
7 การปรับสภาพพื นที่         
  - ลานคอนกรตีฐานบ่อ ขนาด 2 ม. x 2 ม. x 0.15 ม. ขนาด       
8 งานอุปกรณ์ปิดบ่อ         
9 รายงานผลการด้าเนินการ         

9.1 รายงานการปฏิบัติงานประจ าวัน (แนบ นบ./3) ชุด       
9.2 รายงานการทดสอบปรมิาณน  า (แนบ นบ./4) ชุด       
9.3 รายงานประวตัิบ่อน  าบาดาล (แนบ นบ./5) ชุด       
9.4 ผลวิเคราะห์คุณภาพน  า ตัวอย่าง       
9.5 ตัวอย่างดิน หิน จากการเจาะพร้อมค าอธิบายทางธรณีวิทยา ตัวอย่าง       
9.6 ตัวอย่างน  า ตัวอย่าง       
10 ติดตั งเคร่ืองสูบน ้า ชนิด/ขนาด       

10.1 เครื่องสูบน  า ชนิด       
10.2 ขนาดเครื่องสูบน  า แรงม้า       
10.3 ขนาดท่อส่ง มิลลเิมตร       
10.4 ขนาดสายไฟฟ้า มิลลเิมตร       
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3.13 การเขียนรายงานเจาะ 
 
ช่างเจาะควรจะบันทึกอะไรบ้าง 

- รายงานการปฏิบัติงานประจ้าวัน ให้ใช้แบบ นบ./3 
- การเก็บตัวอย่างชั นดินและหินในขณะที่เจาะ 

 

3.13.1  การจัดท้ารายงานการเจาะส้ารวจ 
การเขียนรายงานประกอบด้วย 2 ส่วน คือ รายงานช่างเจาะในสนาม และรายงานล าดับชั้นหินจาก

การตรวจวิเคราะห์โดยนักอุทกธรณีวิทยาหรือนักธรณีวิทยา 
3.13.1.1  รายงานช่างเจาะ (driller’s log)  
เป็นการจดบันทึกรายงานโดยช่างเจาะหรือผู้ควบคุมหน่วยเจาะ ที่ผู้รับจ้างต้องรวบรวมรายการ

ต่างๆ ที่มีอยู่ในแบบฟอร์ม ดังนี้ 
1) พิกัดบ่อและระดับความสูง 
2) ความลึกที่ชั้นดินหรือหินเปลี่ยน 
3) ความลึกที่เริ่มพบน้ า 
4) ต าแหน่งหรือช่วงความลึกของแต่ละชั้นหินอุ้มน้ า 
5) ล าดับชั้นและลักษณะทางกายภาพของดินหรือหินที่เจาะผ่าน 
6) ระบรุะดับความลึกท่ีเก็บตัวอย่างดินหรือหินและตัวอย่างน้ า 
7) ระบชุ่วงระดับความลึกของบ่อและขนาดรูเจาะ 
8) ช่วงความลึกที่น้ าโคลนหายหรือเปลี่ยนแปลงลักษณะ เช่น สี  เติมโคลนผงกี่ถุง ที่ความลึก

เท่าไหร่ ผสมครั้งแรกก่ีถุง 
9) ความลึกของระดับน้ าและความลึกทีระดับน้ าในบ่อเปลี่ยนแปลง 
10) ความลึกของการเจาะและความลึกที่พัฒนา 
11) ความยาว เส้นผ่าศูนย์กลาง ความหนา ชนิดท่อกรุที่ลงบ่อ และวิธีต่อท่อกรุเข้าด้วยกัน 
12) ท่อกรอง ระบุชนิด ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง ความหนา และชนิดวัสดุ เบอร์ท่อกรอง วิธีการต่อ

เข้ากับท่อกรุ และช่วงความลึกของท่อกรอง 
13) บ่อแบบกรุกรวด ระบุช่วงความลึกของกรวดกรุ ระดับบนสุดของกรวดกรุ ความหนาของกรวด

กรุ ขนาดของกรวดกรุและอัตราส่วนระหว่างกรวดกรุต่อค่าสัมประสิทธิ์ความสม่ าเสมอของชั้นหินอุ้มน้ า 
(UC = D40/D90 of aquifer curve) จากผลวิเคราะห์โดยวิธีตะแกรงร่อน 

14) ช่วงความลึกของซีเมนต์ที่ผนึกรอบปากบ่อ (sanitary seal)  
15) ขนาดรูเจาะท่ีอยู่เหนือหรือใต้ต าแหน่งผนึก (seal) ข้างบ่อ 
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16) ระบุชนิดและปริมาณของสารผสมที่ใช้ผนึกข้างบ่อ 
17) การผนึกข้างบ่อ (ถ้ามี) และระยะความลึกท่ีท าการอุดข้างบ่อ 
18) ความเร็วที่เจาะผ่านชั้นดินหรือหินตลอดความลึกบ่อ และชนิดของหัวเจาะที่ใช้เจาะในแต่ละ

ช่วง 
19) อัตราสูบของบ่อ เครื่องสูบที่ติดตั้ง และระยะน้ าลดขณะสูบทดสอบ 
20) รายการอื่นๆ ที่ผู้จ้างระบุหรือต้องการ 
3.13.1.2  ล าดับชั้นดินหรือหิน (lithological log) ของบ่อเจาะ  
ดินหรือหินที่ได้จากบ่อที่เจาะจะท าการวิเคราะห์และจัดท าโดยนักอุทกธรณีวิทยาหรือธรณีวิทยา 

หรือช่างเจาะ ควรประกอบด้วย (1) ความลึก (2) ความหนา (3) ลักษณะของดินหรือหิน ได้แก่ ขนาดต่างๆ 
ของเม็ดตะกอน ลักษณะรูปร่าง ความกลมมน ชนิดของหิน และความเร็วที่เจาะผ่าน (4) ลักษณะอ่ืนๆ ที่
เห็นว่าเป็นประโยชน์  

3.13.1.3 การก าหนดชั้นหินอุ้มน้ าหลัก พิจารณาจากข้อมูล 2 ส่วน คือ 
1) ผลการหยั่งธรณีหลุมเจาะ (geophysical borehole logging) ที่แปลความหมายโดยนักอุทก

ธรณีหรือผู้เชี่ยวชาญในด้านนี้ และ 
2)  รายงานชั้นดินหรือหินของหลุมเจาะ 
 

3.13.2 การเจาะเพื่อพัฒนาบ่อน ้าบาดาล 
3.13.2.1 บ่อท่ีเจาะต้องอยู่ในแนวดิ่ง ดังนั้นการปรับพื้นที่ให้แข็งแรงเพ่ือไม่ให้บ่อเอียง  
3.13.2.2 บ่อน า (pilot hole) ควรเจาะให้มีขนาดเล็ก เพ่ือส ารวจดินและหินหรือชั้นน้ าบาดาล 

หลังจากนั้นขยายหลุมเจาะให้มีขนาดใหญ่ขึ้นเพ่ือพัฒนาเป็นบ่อน้ าบาดาลต่อไป 
3.13.2.3 ความลึกของบ่อน้ าบาดาล ต้องเป็นไปตามใบอนุญาตเจาะ เว้นแต่มีหลักฐานบ่งชี้ว่า

ความลึกที่ไม่พบชั้นน้ าบาดาล 
3.13.2.4 การเก็บตัวอย่างชั้นดินและหินในขณะที่เจาะ ในกรณีที่เก็บตัวอย่างแบบเศษหิน 

(cutting sample) ควรเก็บตัวอย่างทุกๆ ความลึก 1.0 เมตร 
3.13.2.5 รายงานการปฏิบัติงานประจ าวัน ให้ใช้แบบ นบ./3 ตามประกาศกรมทรัพยากรน้ า

บาดาล เรื่อง  ก าหนดแบบพิมพ์รายงาน พ.ศ. 2551 ดังแสดงในรูปที่ 3.13.2-1 
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แบบ นบ./3                                    รายงานการปฏิบัติงานประจ้าวัน  
 

ใบอนุญาตเจาะน้ าบาดาลเลขท่ี..............................................................................บ่อหมายเลข............................................. 
ชื่อผู้รับใบอนุญาต................................................................................................................................................................... 
ท่ีอยู่............................................................................................................................โทรศัพท์.............................................. 
สถานท่ีเจาะ ............................................................................................................ตรอกซอย.............................................. 
ถนน.........................................................................หมู่ท่ี........................ ต าบล/แขวง.......................................................... 
อ าเภอ/เขต....................................................................จังหวัด............................................................................................. 
 

ชื่อบริษัท  ห้าง   ร้าน  ผู้เจาะ……………………………………………………………………………………………………………………………... 
ท่ีอยู่...............................................................................................................................โทรศัพท์........................................... 
 
ชื่อช่างเจาะ...........................................................................หนังสือรับรองช่างเจาะเลขท่ี...................................................... 
ท่ีอยู่......................................................................................................................................................................... .............. 
วันเริ่มเจาะ...................................................................................................จ านวนผู้ปฏิบัติงาน......................................คน 
แบบของเครื่องเจาะ..........................................................................................ยี่ห้อ............................................................ 

 

วัน  เดือน  ปี รายการปฏิบัติงาน (แสดงรายการชั้นดินหรือชั้นหินท่ีเจาะผ่านทุกๆ 
๑.๐๐ เมตร และทุกระยะท่ีชั้นดินหรือชั้นหินเปล่ียนหรือแสดง

รายการใช้ท่อกรุ ท่อกรอง หรือรายการพัฒนาบ่อ ฯลฯ) 

ความลึก 
(เมตร) 

หมายเหตุ 

 
 
 

 
 
 

  

 

ข้าพเจ้าขอรับรองว่ารายงานการปฏิบัติงานประจ าวันดังกล่าวถูกต้อง และเป็นความจริงทุกประการ 
 

ลงชื่อ.........................................................ผู้รับใบอนุญาต 
     (..........................................................) 
 

ข้าพเจ้า............................................................................................ ซ่ึงเป็นผู้ควบคุมกิจการเจาะน้ าบาดาล 
ได้ตรวจสอบรายงานดังกล่าว เห็นว่า ถูกต้องตามข้อเท็จจริงท่ีได้ท าการเจาะน้ าบาดาลแล้ว 

 

ลงชื่อ....................................................................................ช่างเจาะผู้ควบคุมการเจาะน้ าบาดาล 
                                             (................................................................................) 

 
ลงชื่อ...............................................................วิศวกร/นักธรณีวิทยาผู้ควบคุมการเจาะน้ าบาดาล    

                                     (.................................................................) 
 

หมายเหตุ : วิศวกรหรือนักธรณีวิทยา จะเป็นผู้ลงนามรับรองความถูกต้องของรายงานเฉพาะการเจาะน้ าบาดาลขนาดเส้นผ่า-
ศูนยก์ลางของท่อกรุบ่อบนสุด ตั้งแต่ 150 มิลลิเมตรขึ้นไปในเขตวิกฤตการณ์น้ าบาดาล และตั้งแต่ 200 มิลิเมตร ขึ้นไปนอกเขต
วิกฤตการณ์น้ าบาดาล 

รูปที่ 3.13.2-1 รายงานการปฏิบัติงานประจ าวัน 



 
 

 

4-1 มหาวิทยาลัยขอนแก่น 

โครงการพัฒนาและจัดท้าหลักสูตรช่างเจาะน ้าบาดาลและหลักสูตรวิศวกรหรือนักธรณีวิทยา  
ประจ้าปีงบประมาณ พ.ศ. 2560 
กรมทรัพยากรน ้าบาดาล 

บทท่ี 4 
พระราชบัญญัติน ้าบาดาล พ.ศ. 2520 และทีแ่ก้ไขเพิ่มเตมิ 

 

พระราชบัญญัติน ้าบาดาลมีความส้าคัญต่อช่างเจาะอย่างไรบ้าง 
- ทราบถึงกฏและระเบียบต่างๆในการขออนุญาตเจาะ 

- ขออนุญาตใช้น ้า 

- ปฎิบัติงานที่ถูกต้องตามกฎหมาย 

- งานทีมี่มาตรฐานในระดับประเทศและระดับสากล 

 

4.1 พระราชบัญญัติน ้าบาดาล 
4.1.1 พ.ร.บ. น ้าบาดาล พ.ศ. 2520 

พระราชบัญญัติ 
น ้าบาดาล 

พ.ศ. ๒๕๒๐ 
 
 

ภูมิพลอดุลยเดช ป.ร 
ใหไว ณ วันที่ ๒๓ กรกฎาคม พ.ศ. ๒๕๒๐ 

เป็นปีที่ ๓๒ ในรัชกาลปจจุบัน 
 

 พระบาทสมเด็จพระปรมินทรมหาภูมิพลอดุลยเดช มีพระบรมราชโองการโปรดเกลาฯ ให
ประกาศวา 
 โดยที่เป็นการสมควรมีกฎหมายว่าด้วยน ้าบาดาล 
 จึงทรงพระกรุณาโปรดเกลาฯ ใหตราพระราชบัญญัติขึ นไวโดยค้าแนะน้าและยินยอมของสภา
ปฏิรูปการปกครองแผ่นดิน ดังตอไปนี  

มาตรา ๑ พระราชบัญญัตินี เรียกว่า “พระราชบัญญัติน ้าบาดาล พ.ศ. ๒๕๒๐” 
มาตรา ๒๑ พระราชบัญญัตินี ให้ใช้บังคับตั งแต่วันถัดจากวันประกาศในราชกิจจานุเบกษาเป็น

ต้นไป 
มาตรา ๓ ในพระราชบัญญัตินี  
“น ้าบาดาล” หมายความว่า น ้าใต้ดินที่เกิดอยู่ในชั นดิน กรวด ทรายหรือหิน ซึ่งอยู่ลึกจากผิว

ดินเกินความลึกที่รัฐมนตรีก้าหนดโดยประกาศในราชกิจจานุเบกษา แต่จะก้าหนดความลึกน้อยกว่าสิบ
เมตรมิได ้
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“เจาะน ้าบาดาล” หมายความว่า กระท้าแก่ชั นดิน กรวด ทรายหรือหิน เพ่ือให้ได้มาซึ่งน ้า
บาดาล หรือเพ่ือระบายน ้าบ่อน ้าบาล 

“บ่อน ้าบาดาล” หมายความว่า บ่อน ้าที่เกิดจากการเจาะน ้าบาดาล 
“เขตน ้าบาดาล” หมายความว่า เขตท้องที่ที่รัฐมนตรีก้าหนดให้เป็นเขตน ้าบาดาลโดย

ประกาศในราชกิจจานุเบกษา 
“กิจการน ้าบาดาล” หมายความว่า การเจาะน ้าบาดาล การใช้น ้าบาดาลหรือการระบายน ้าลง

บ่อน ้าบาดาล 
“ใช้น ้าบาดาล” หมายความว่า น้าน ้าจากบ่อน ้าบาดาลขึ นมาใช้ 
“ระบายน ้าลงบ่น ้าบาดาล” หมายความว่า การกระท้าการใดๆ เพ่ือถ่ายเทน ้าหรือของเหลว

อ่ืนใดลงบ่อน ้าบาดาล 
“ผู้รับใบอนุญาต” หมายความว่า ผู้ได้รับอนุญาตตามพระราชบัญญัตินี ในกรณีที่นิติบุคคลเป็น

ผู้รับใบอนุญาต ให้หมายความว่ารวมถึงผู้ซึ่งนิติบุคคลแต่งตั งให้เป็นผู้ด้าเนินกิจการด้วย 
“ผู้ออกใบอนุญาต” หมายความว่า อธิบดีหรือผู้ซึ่งอธิบดีมอบหมาย 
“คณะกรรมการ” หมายความว่า คณะกรรมการน ้าบาดาล 
“พนักงานน ้าบาดาลปะจ้าท้องที่” หมายความว่า ผู้ซึ่งอธิบดีแต่งตั งหี อ้านาจหน้าที่ตาม

พระราชบัญญัตินี  
“พนักงานเจ้าหน้าที่” หมายความว่า ผู้ซึ่งรัฐมนตรีแต่งตั งให้ปฏิบัติการตามพระราชบัญญัตินี  
“อธิบดี” หมายความว่า อธิบดีกรมทรัพยากรน ้าบาดาล 
“รัฐมนตรี” หมายความว่า รัฐมนตรีผู้รักษาการตามพระราชบัญญัตินี  
มาตรา ๔๒  พระราชบัญญัตินี ไม่ใช้บังคับแก่กระทรวง ทบวง กรม หรือองค์การของรัฐที่มี

หน้าที่เกี่ยวกับการจัดหาน ้าเพ่ออุปโภคบริโภค หรือเพ่ือเกษตรกรรมในส่วนที่เกี่ยวกับการเจาะน ้าบาดาล
และการใช้น ้าบาดาล เว้นแต่ในเขตท้องที่ที่รัฐมนตรีโดยค้าแนะน้าของคณะกรรมการประกาศก้าหนดให้
เป็นเขตวิกฤตการณ์น ้าบาดาลที่ต้องปฏิบัติตามพระราชบัญญัตินี  

เขตวิกฤตการณ์น ้าบาดาล ต้องเป็นเขตท้องที่ที่มีการสูบน ้าบาดาลขึ นมาใช้ในปริมาณที่มาก
เกินกว่าปริมาณน ้าไหลลงสู้ชั นน ้าบาดาล จนอาจท้าให้เกิดการรุดตัวของแผ่นดิน หรือการแพร่กระจายของ
น ้าเค็มเข้าสู่ชั นน ้าบาดาล หรือการลดตัวลงของระดับน ้าในชั นน ้าบาดาล หรือผลกระทบส้าคัญอ่ืนต่อ
สิ่งแวดล้อม 

กระทรวง ทบวง กรม หรือองค์การของรัฐตามวรรคหนึ่ง ต้องปฏิบัติตามประกาศที่ออกตาม
มาตรา ๖ และปฏิบัติตามมาตรา ๒๓ 

มาตรา ๕๓ การก้าหนดเขตท้องที่ใดให้เป็นเขตน ้าบาดาลตามพระราชบัญญัตินี  ให้รัฐมนตรี
โดยค้าแนะน้าของคณะกรรมการมีอ้านาจก้าหนดโดยประกาศในราชกิจจานุเบกษา 
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ในกรณีท่ีการสูบน ้าบาดาลในเขตท้องที่ใดจะท้าให้ชั นน ้าบาดาลเสียหายหรือเสื่อมสภาพ หรือ
อาจก่อให้เกิดความเสียหายแก่ทรัพยากรของชาติ หรือท้าให้สิ่งแวดล้อมเป็นพิษ หรือเป็นอันตรายแก่
ทรัพย์สินหรือสุขภาพของประชาชน หรือท้าให้แผ่นดินทรุด ให้รัฐมนตรีโดยค้าแนะน้าของคณะกรรมการมี
อ้านาจก้าหนดเขตท้องที่นั นให้เป็นเขตห้ามสูบน ้าบาดาลโดยประกาศในราชกิจจานุเบกษา 

การเปลี่ยนแปลงเขตน ้าบาลหรือเขตห้ามสูบน ้าบาดาลหรือกายกเลิกเขตน ้าบาดาลหรือเขต
ห้ามสูบน ้าบาดาลที่ได้ประกาศก้าหนดไว้ ให้รัฐมนตรีโดยค้าแนะน้าของคณะกรรมการประกาศในราชกิจจา
นุเบกษา 

มาตรา ๖ ให้รัฐมนตรีโดยค้าแนะน้าของคณะกรรมการมีอ้านาจประกาศในราชกิจจานุเบกษา 
(1) ก้าหนดหลักเกณฑ์และมารการในทางวิชาการส้าหรับการเจาะน ้าบาดาล 
การเลิกเจาะน ้าบาดาล การใช้น ้าบาดาลแบบอนุรักษ์ การระบายน ้าลงบ่อน ้าบาดาล การเลิก

ใช้บ่อน ้าบาดาล การป้องกันด้านสาธารณสุข และการป้องกันในเรื่องสิ่งแวดล้อมเป็นพิษ  
(๒) ก้าหนดวิธีการให้ความคุ้มครองแก่คนงานและความปลอดภัยแก่บุคคลภายนอก 
มาตรา ๗๔  ให้รัฐมนตรีโดยค้านะน้าของคณะกรรมการมีอ้านาจออกกฎกระทรวงก้าหนด 
(๑) อัตราค่าใช้น ้าบาดาลในแต่ละท้องที่ที่มีน ้าประปาใช้ ไม่เกินอัตราสูงสุดของค่าน ้าประปา

ในท้องที่นั น 
ในกรณีที่ท้องที่ใดไม่มีน ้าประปาใช้ อัตราค่าใช้น ้าบาดาลในท้องที่นั นต้องไม่เกินอัตราสูงสุด

ของค่าน ้าประปาในจังหวัดที่ท้องที่นั นตั งอยู่ และให้ยกเว้นค่าใช้น ้าบาดาลแก่ผู้รับใบอนุญาตใช้น ้าบาดาล 
ซึ่งใช้น ้าบาดาลเพ่ือการอุปโภคหรือบริโภค ทั งนี  ไม่รวมถึงการใช้น ้าบาดาลของโรงงานอุตสาหกรรม 

(๒)๕ ประเภทการใช้น ้าบาดาล หลักเกณฑ์ วิธีการ และเงื่อนไขการเรียกเก็บลดหย่อน หรือ
ยกเว้นค่าใช้น ้าบาดาล  

(๒/๑)๖ อัตราค่าอนุรักษ์น ้าบาดาลที่เรียกเก็บเพ่ิมจากผู้รับใบอนุญาตใช้น ้าบาดาลในเขต
วิกฤตการณ์น ้าบาดาล 

(๒/๒)๗ หลักเกณฑ์ วิธีการ และเงื่อนไขในการเรียกเก็บ ลดหย่อน หรือยกเว้นค่าอนุรักษ์น ้า
บาดาลที่เรียกเก็บในเขตวิกฤตการณ์น ้าบาดาล 

(๓) อัตราค่าวิเคราะห์ตัวอย่างน ้าหรือของเหลว ค่าคัดส้าเนาหรือถ่ายเอกสาร ค่ารับรอส้าเนา 
และค่าตรวจสอบเอกสารหลักฐาน 

(๔)๘ หลักเกณฑ์ วิธีการและเงื่อนไขการให้เอกชนจัดเก็บค่าใช้น ้าบาดาลและค่าอนุรักษ์น ้า
บาดาล 

สิทธิหน้าที่ของเอกชนตามสัญญาว่าจ้างให้จัดเก็บค่าใช้น ้าบาดาลและค่าอนุรักษ์น ้าบาดาล 
(๔) จะโอนหรือให้ผู้อ่ืนรับช่วงมิได้ 
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มาตราที่ ๗ ทวิ๙ เพ่ือเป็นการส่งเสริมความรู้ความสามารถของช่างเจาะน ้าบาดาลให้กรมทรพ
ยากรน ้าบาดาล จัดให้มีการบริการฝึกอบรมและสัมมนาวิชาการเจาะน ้าบาดาลแก่ช่างเจาะ 

มาตรา ๗ ตรี๑๐ ให้กรมรพยากรน ้าบาดาล จัดให้มีการจดทะเบียนช่างเจาะน ้าบาดาลซึ่งมีพ้น
ความรู้ต่้ากว่าระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ตามหลักเกณฑ์วิธีการ และเงื่อนไขท่ีรัฐมนตรีประกาศในราชจา
นุเบกษา และให้กรมทรัพยากรน ้าบาดาล จัดให้มีการฝึกอบรมและสัมมนาทางวาการเจาะน ้าบาดาลให้แก่
ช่างเจาะน ้าบาดาลดังกล่าว 

มาตรา ๗ จัตวา๑๑ ให้จัดตั งกองทุนพัฒนาน ้าบาดาลขึ นในกรมทรัพยากรน ้าบาดาล เรียกโดย
ย่อว่า “กพน.” โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือเป็นทุนใช้จ่ายในการศึกษา วิจัย พัฒนา และอนุรักษ์แหล่งน ้าบาดาล
และสิ่งแวดล้อม  

กพน. ประกอบด้วยทรัพย์สิน ดังต่อไปนี  
(๑) เงินที่โอนมาจากเงินทุนหมุนเวียนน ้าบาดาล 
(๒) เงินที่ได้จากการเรียกเก็บค่าใช้น ้าบาดาลตามมาตรา ๗ (๒) ที่น้าส่งเข้ากองทุนตามอัตราที่

ก้าหนดในกฎกระทรวงแต่ไม่เกินร้อยละห้าสิบของเงินดังกล่าว 
(๓) เงินที่ได้จากการเรียกเก็บค่าอนุรักษ์น ้าบาดาลตามมาตรา ๗ (๒/๑) 
(๔) เงินหรือทรัพย์สินอ่ืนที่ได้รับจากภาคเอกชนทั งภายในและภายนอกประเทศ รัฐบาล

ต่างประเทศหรือองค์การระหว่างประเทศ 
(๕) เงินหรือทรัพย์สินอื่นที่ได้จากการบริจาค 
(๖) ดอกผลและผลประโยชน์อื่นใดท่ีเกิดจากกองทุน 
(๗) เงินอุดหนุนที่รัฐบาลจัดสรรให้ตามความจ้าเป็นเพ่ือด้าเนินการตามวัตถุประสงค์ของ

กองทุนในกรณีทรัพย์สินขอของกองทุนมีไม่เพียงพอ 
(๘) เงินอ่ืนๆ ที่ได้รับมาเพ่ือด้าเนินการกองทุนนี  
ทรัพย์สินของ กพน. ตามวรรคสอง ให้น้าส่งเข้าบัญชี กพน. โดยไม่ต้องน้าส่งคลังเป็นรายได้

แผ่นดิน 
การรับเงิน การจ่ายเงิน การเก็บรักษาเงิน การจัดหาผลประโยชน การจัดการและการ

จ้าหน่ายทรัพย์สิน และการตรวจสอบภายในเกี่ยวกับการใช้จ่ายเงินของ กพน. ให้เป็นไปตามประกาศที่
รัฐมนตรีก้าหนดโดยความเห็นชอบของกระทรวงการคลัง ทั งนี  ให้กระทรวงการคลังพิจารณาให้แล้ว เสร็จ
ภายในหกสิบวันนับตั งแต่วันที่ได้รับประกาศ หากพิจารณาไม่แล้วเสร็จภายในก้าหนดเวลาดังกล่าว ให้ถือว่า
ได้ให้ความเห็นชอบแล้ว 

มาตรา ๗ เบญจ๑๒ เงิน กพน. ให้ใช้จ่ายเพื่อกิจการ ดังต่อไปนี  
(๑) การศึกษา ส้ารวจ วิจัย และการวางแผนแม่บทเพ่ือการพัฒนา และอุรักษ์แหล่งน ้าบาดาล

และสิ่งแวดล้อม 
(๒) การช่วยเหลือและอุดหนุนกิจการใดๆ ที่เกี่ยวกับการทดแทนและอนุรักษ์แหล่งน ้าบาดาล 
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(๓) ค่าใช้จ่ายในการบริการ กพน. ตามที่ตกลงกับกระทรวงการคลัง 
(๔) ค่าใช้จ่ายในการจ้างเอกชนจัดเก็บค่าใช้น ้าบาดาลและค่าอนุรักษ์น ้าบาดาล  
การใช้จ่ายเงิน กพน. ตามวรรคหนึ่ง ให้เป็นไปตามแผนแม่บทที่จัดท้าตามมาตรา ๗ สัตต (๒) 
มาตรา ๗ ฉ๑๓  ให้มีคณะกรรมการบริหาร กพน. ประกอบด้วย อธิบดีกรมทรัพยากรน ้า

บาดาลเป็นประธานกรรมการ ผู้แทนส้านักงบประมาณ ผู้แทนส้านักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจ
และสังคมแห่งชาติ ผู้แทนกรมบัญชีกลาง แทนส้านักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและ
สิ่งแวดล้อม ผู้แทนส้านักงานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม ผู้แทนกรมทรัพยากรน ้า และผู้แทนสภาอุตสาหกรรม
แห่งประเทศไทยเป็นกรรมการ 

ให้อธิบดีแต่งตั งผู้อ้านวยการกองหรือผู้ด้ารงต้าแหน่งเทียบเทาผู้อ้านวยการกองของกรม
ทรัพยากรน ้าบาดาลเป็นกรรมการและเลขานุการ 

ให้น้าความในมาตรา ๑๒ และมาตรา ๑๓ มาใช้บังคับแก่การประชุมของคณะกรรมการ
บริการ กพน. โดยอนุโลม 

มาตรา ๗ สัตต๑๔ ให้คณะกรรมการรบริหาร กพน. มีอ้านาจหน้าที่ ดังต่อไปนี  
(๑) ควบคุมการใช้จ่ายเงินหรือทรัพย์สินของ กพน. เพ่ือให้เป็นไปตามวัตถุประสงค์ที่ก้าหนด

ไว้ในมาตรา ๗ จัตวา วรรคหนึ่ง 
(๒) เสนอแผนแม่บทเพ่ือการพัฒนาและอุรักษ์แหล่งน ้าบาดาลและสิ่งแวดล้อม เพ่ือขอความ

เห็นชอบจากคณะกรรมการ 
(๓) เสนอแนะรัฐมนตรีในการออกปราศตามมาตรา ๗ จัตวา 
(๔) เสนอและรายงานต่อคณะกรรมการเกี่ยวกับการด้าเนินงานของ กพน. 
(๕) ปฏิบัติการอ่ืนใดตามที่พระราชบัญญัตินี หรือกฎหมายอ่ืนก้าหนดให้เป็นอาจหน้าที่ของ

คณะกรรมการบริการ กพน. หรือตามที่คณะกรรมการมอบหมาย  
มาตรา ๗ อัฏฐ๑๕ ให้ กพน. จัดท้างบดุล งบการเงิน และบัญชีท้าการ ส่งผู้สอบบัญชีภายใน

หนึ่งร้อยยี่สิบวันนับแต่วันสิ นปีบัญชี  
ในทุกรอบปี ให้ส้านักงานการตรวจเงินแผ่นดินเป็นผู้สอบบัญชี และประเมินผลการใช้จ่ายเงิน

และทรัพย์สินของ กพน. โดยให้แสดงวามคิดเห็นเป็นข้อวิเคราะห์ว่าการใช้จ่ายดังกล่าวเป็นไปตาม
วัตถุประสงค์และได้ผลตามเป้าหมายเพียงใด และเมื่อส้านักงานการตรวจเงินแผ่นดินได้ตรวจสอบรับรองงบ
การเงินแล้วให้ส่งงบการเงินให้กระทรวงการคลังทราบ และท้าบันทึกรายงานผลเสนอคณะรัฐมนตรีและ
รัฐสภา และประกาศในราชกิจจานุเบกษา 

มาตรา ๘ ให้รัฐมนตรีว่าการกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม รักษาตาม
พระราชบัญญัตินี  และให้มีอ้านาจแต่งตั งพนักงานเจ้าหน้าที่ แกกฎกระทรวงก้าหนดค่าธรรมเนียมไม่เกิน
อัตราท้ายพระราชบัญญัตินี  ยกเว้นค่าธรรมเนียม  
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ให้แก่ส่วนราชการหรือองค์การของรัฐตามมาตรา ๔ และก้าหนดกิจการอ่ืนกับออกประกาศ
เพ่ือปฏิบัติการตามพระราชบัญญัตินี  

กฎกระทรวงและประกาศนั น เมื่อได้ประกาศในราชกิจจานุเบกษาแล้วให้ใช้บังคับได้ 
 

หมวด ๑ 
คณะกรรมการน ้าบาดาล 

 
 

  มาตรา ๙๑๖ ให้มีคณะกรรมการคณะหนึ่งเรียกว่า “คณะกรรมการน ้าบาลดาล” ประกอบด้วย
อธิบดีกรมทรัพยากรน ้าบาดาล* เป็นประธานกกรมการ อธิบดีกรมโยธาธิการและผังเมือง* อธิบดีกรม
ชลประทาน อธิบดีกรมอนามัย ผู้แทนกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม* ผู้ว่าการประปานคร
หลวงหรือผู้แทน ผู้ว่าการประปาส่วนภูมิภาคหรือผู้แทน ประทายสภาอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทยหรือ
ผู้แทนกับผู้ทรงคุณวุฒิซึ่งรัฐมนตรีแต่งตั งอีกไม่เกินสองคนเป็นกรรมการ และผู้แทนกรมทรัพยากรน ้า
บาดาล* เป็นกรรมการและเลขานุการ 
  มาตรา ๑๐ กรรมการผู้ทรงคุณวุฒิอยู่ในต้าแหน่งคราวละสองปีในกรณีที่มีการแต่งตั งกรรมการใน
ระหว่างที่กรรมการซึ่งแต่งตังไวแล้วยังมีวาระอยู่ในต้าแหน่ง ไม่ว่าจะเป็นการแต่งตั งเพ่ิมขึ นหรือแต่งตัวซ่อม 
ให้ผู้ได้รับต้าแหน่งนั นอยู่ในต้าแหน่งเท่าหับวาระท่ีเหลืออยู่ของกรรมการซึ่งได้แต่งตั งไว้แล้วนั น 
  กรรมการซึ่งพ้นจากต้าแหน่งตามวาระอาจได้รับแต่งตั งอีกได้ 
  มาตรา ๑๑ กรรมการผู้ทรงคุณวุฒิพ้นจากต้าแหน่งก่อนถึงวาระเมื่อ 

(๑) ตาย 
(๒) ลาออก 
(๓) รัฐมนตรีให้ออก 
(๔) เป็นบุคคลล้มละลาย 
(๕) เป็นคนไร้ความสามารถหรือเสมือนไร้ความสามารถ 
(๖) ได้รับโทษจ้าคุกโดยค้าพิพากษาถึงที่สุดให้จ้าคุก เว้นแต่โทษส้าหรับ ความผิดที่ได้กระท้าโดย

ประมาทหรือความผิดลหุโทษ 
มาตรา ๑๒ การประชุมคณะกรรมการต้องมีกรรมการมาประชุมไม่น้อยกว่ากึ่งหนึ่งของจ้านวน

กรรมการทั งหมด จึงเป็นองค์ประชุม 
ถ้าประธานกรรมการไม่อยู่ในที่ประชุมหรือไม่สามารถปฏิบัติหน้าที่ได้ให้กกรมการที่มาประชุมเลือก

กรรมการคนหนึ่งเป็นประธานในที่ประชุมคราวนั น 
มาตรา ๑๓ การวินิจฉัยชี ขาดของที่ประชุมให้ถือเสียงข้างมาก 
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กรรมการคนหนึ่งให้มีเสียงหนึ่งในการลงคะแนน ถ้าคะแนนเสียงเท่ากันให้ปรานในที่ประชุมออก
เสียงเพ่ิมขึ นอีกเสียงหนึ่งเป็นเสียงชี ขาด 

มาตรา ๑๔ ให้คณะกรรมการมีหน้าที่ดังต่อไปนี  
(๑) ให้ความเห็นหรือค้าแนะน้าแก่รัฐมนตรีในเรื่องการออกกฎกระทรวงหรือประกาศท่ีต้อง

ประกาศในราชกิจจานุเบกษา หรือในเรื่องอ่ืนที่ต้องปฏิบัติการตามพระราชบัญญัตินี  
 
๑๖มาตรา ๙ แก้ไขโดยพระราชบัญญัติน ้าบาดาล (ฉบับที่ ๒) พ.ศ. ๒๕๓๕  

(๒) ให้ความเห็นหรือค้าแนะน้าแก่อธิบดีเกี่ยวกับการปฏิบัติการตามพระราชบัญญัตินี  
มาตรา ๑๕ ในการปฏิบัติการตามหน้าที่ คณะกรรมการมีอ้านาจแต่งตั งคณะอนุกรรมการเพ่ือให้ท้า

กิจการหรือพิจารณาเรื่องใดๆ อันอยู่ในขอบเขตแห่งหน้าที่ของคณะกรรมการตลอดจนเชิญบุคคลใดๆ มาให้
ข้อเท็จจริง ค้าอธิบายค้าแนะน้า หรือความเห็นได้ 

ให้น้าความในมาตรา ๑๒ และมาตรา ๑๓ มาใช้บังคับแก่การประชุมคณะอนุกรรมการโดยอนุโลม 
 

หมวด ๒ 
การขอใบอนุญาตและการออกใบอนุญาตเกี่ยวกับ 

การประกอบกิจการน ้าบาดาล 
 
 

 มาตรา ๑๖ ห้ามมิให้ผู้ใดประกอบกิจการน ้าบาดาลในเขตน ้าบาดาลใดๆ ไม่ว่าจะเป็นผู้มกรรมสิทธิ์
หรือสิทธิครอบครองที่ดินในเขตน ้าบาดาลนั นหรือไม่เว้นแต่จะได้รับใบอนุญาตจากอธิบดีหรือผู้ซึ่งอธิบดี
มอบหมาย 
 การขออนุญาต การอนุญาต การขอใบอนุญาต และการออกใบอนุญาตให้เป็นไปตามหลักเกณฑ์
วิธีการ และเงื่อนไขที่ก้าหนดในกฎกระทรวง 
 การอนุญาตหรือออกใบอนุญาต รวมทั งการไม่อนุญาตหรือไม่ออกใบอนุญาตจะต้องกระท้าให้เสร็จ
ภายในเก้าสิบวัน นับแต่วันที่ได้รับค้าขอซึ่งมีรายละเอียดครบถ้วนตามที่ก้าหนดในกฎกระทรวง 
 มาตรา ๑๗ ผู้ใดประสงค์จะขอรับใบอนุญาตเพ่ือประกอบกิจการน ้าบาดาลในเขตน ้าบาดาลใด ให้
ยื่นค้าขอต่อพนักงานน ้าบาดาลประจ้าท้องที่ในเขตน ้าบาดาลนั น 
 มาตรา ๑๘ ประเภทของใบอนุญาต มีดังนี  
 (๑) ใบอนุญาตเจาะน ้าบาดาล 
 (๒) ใบอนุญาตใช้น ้าบาดาล 
 (๓) ใบอนุญาตระบายน ้าลงบ่อน ้าบาดาล 
 
 มาตรา ๑๙ ใบอนุญาตตามมาตรา ๑๘ ให้คุ้มกันถึงลูกจ้างหรือตัวแทนของผู้รับใบอนุญาตด้วย 
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กรมทรัพยากรน ้าบาดาล 

 ให้ถือว่าการกระท้าของลูกจ้างหรือตัวแทนของผู้รับใบอนุญาตที่ได้รับการคุ้มกันตามวรรคหนึ่ง เป็น
การกระท้าของผู้รับใบอนุญาตด้วย เว้นแต่ผู้รับใบอนุญาตจะพิสูจน์ได้ว่าการกระท้าดังกล่าวเป็นการสุดวิสัย
ที่ตนจะล่วงรู้หรือควบคุมได้ ในกรณีเช่นนี ลูกจ้างหรือตัวแทนต้องรับผิดเป็นส่วนตัว 
 มาตรา ๒๐๑๗ ใบอนุญาตตามมาตรา ๑๘ ให้มีอายุตามที่ผู้ออกใบอนุญาตก้าหนด แต่ไม่เกิน
ก้าหนดเวลาดังต่อไปนี  
 (๑) ใบอนุญาตเจาะน ้าบาดาลให้มีอายุไม่เกินหนึ่งปี 
 (๒) ใบอนุญาตใช้น ้าบาดาลให้มีอายุไม่เกินสิบปี 
 (๓) ใบอนุญาตระบายน ้าลงบ่อน ้าบาดาลให้มีอายุไม่เกินห้าปี 
 ถ้าผู้รับใบอนุญาตประสงค์จะขอต่ออายุใบอนุญาต จะต้องยื่นค้าขอเสียก่อนใบอนุญาตสิ นอายุ เมื่อ
ได้ยื่นค้าขอร้องดังกล่าวแล้วจะประกอบกิจการต่อไปก็ได้ จนกว่าผู้ออกใบอนุญาตจะสั่งไม่อนุญาตให้ต่ออายุ
ใบอนุญาตนั น 
 การขอต่อใบอนุญาตและการอนุญาต ให้เป็นไปตามหลักเกณฑ์ วิธีการและเงื่อนไขที่ก้าหนดใน
กฎกระทรวง 
 มาตรา ๒๐ ทวิ๑๘ ผู้รับใบอนุญาตอาจโอนใบอนุญาตตามพระราชบัญญัตินี ให้แก่ผู้อ่ืนได้เมื่อได้รับ
อนุญาตเป็นหนังสือจากผู้ออกใบอนุญาต 
  การขอโอนใบอนุญาตและการอนุญาต ให้เป็นไปตามหลักเกณฑ์ วิธีการและเงื่อนไขที่ที่กรม
ทรัพยากรน ้าบาดาล*ก้าหนด 
 มาตรา ๒๑๑๙ ในกรณีที่ผู้ออกใบอนุญาตไม่ออกใบอนุญาต ไม่อนุญาตให้ต่ออายุใบอนุญาต หรือไม่
อนุญาตให้โอนใบอนุญาต ผู้รับใบอนุญาต ผู้ขอต่ออายุใบอนุญาตหรือผู้ขอโอนใบอนุญาตมีสิทธิ์อุทธรณ์เป็น
หนังสือต่อรัฐมนตรีภายในสามสิบวันนับแต่วันที่ได้รับหนังสือแจ้งการไม่ออกใบอนุญาต ไม่อนุญาตให้ต่อ
อายุใบอนุญาต หรือไม่อนุญาตให้โอนใบอนุญาต 
 ค้าวินิจฉัยของรัฐมนตรีให้เป็นที่สุด 
 ในกรณีที่ผู้ออกใบอนุญาตไม่อนุญาตให้ต่ออายุอนุญาตหรือไม่อนุญาตให้โอนใบอนุญาตก่อนที่
รัฐมนตรีจะมีค้าวินิจฉัยอุทธรณ์ตามวรรคสอง รัฐมนตรีมีอ้านาจสั่งอนุญาตให้ประกอบกิจการไปพลางก่อน
ได้เมื่อผู้อุทธรณ์ร้องขอ 

 
หมวด ๓ 

หน้าที่ของผู้รับใบอนุญาตเกี่ยวกับการประกอบกิจการน ้าบาดาล 
 
 

มาตรา ๒๒ ผู้ขอรับใบอนุญาตต้องปฏิบัติตามเงื่อนไขที่ก้าหนดไว้ในใบอนุญาตและต้องปฏิบัติตาม
ประกาศของรัฐมนตรีที่ออกตามมาตรา ๖ 
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ประจ้าปีงบประมาณ พ.ศ. 2560 
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๑๗มาตรา ๒๐ วรรคหนึ่ง แก้ไขโดยพระราชบัญญัติน ้าบาดาล (ฉบับที่ ๒) พ.ศ. ๒๕๓๕ 
๑๘มาตรา ๒๐ ทวิ เพิ่มเติมโดยพระราชบัญญัติน ้าบาดาล (ฉบับที่ ๒) พ.ศ. ๒๕๓๕ 
๑๙มาตรา ๒๑ แก้ไขโดยพระราชบัญญัติน ้าบาดาล (ฉบับที่ ๒) พ.ศ. ๒๕๓๕ 

 
มาตรา ๒๓ ในการเจาะน ้าบาดาล ถ้าพบโบราณวัตถุ ศิลปวัตถุซากดึกด้าบรรพ์หรือแร่ที่มีคุณค่า

ทางเศรษฐกิจหรือทางการศึกษาในด้านธรณีวิทยา ผู้รับใบอนุญาตหรือส่วนราชการหรือองค์การของรัฐตาม
มาตรา ๔ ต้องรายงานให้พนักงานน ้าบาดาลประจ้าท้องที่หรือกรมทรัพยากรน ้าบาดาล*ทราบภายในเจ็ดวัน
นับแต่วันที่พบ และถ้าเป็นโบราณวัตถุหรือศิลปวัตถุ ให้กรมทรัพยากรน ้าบาดาล* แจ้งให้กรมศิลปากร
ทราบโดยด่วน 

มาตรา ๒๔ ผู้รับใบอนุญาตต้องแสดงใบอนุญาตหรือใบแทนใบอนุญาตไว้ในที่เปิดเผยและเห็นได้
ง่าย ณ สถานที่ท่ีระบุไว้ในใบอนุญาต 

มาตรา ๒๕ ในกรณีที่ใบอนุญาตสูญหายหรือถูกท้าลายในสาระส้าคัญให้ผู้รับใบอนุญาตแจ้งต่อ
พนักงานน ้าบาดาลประจ้าท้องที่ และยื่นค้าขอรับใบแทนใบอนุญาตภายในสามสิบวันนับแต่วันที่ได้ทราบ
การสูญหายหรือถูกท้าลายดังกล่าว 

การขอรับใบแทนใบอนุญาตและการออกใบแทนใบอนุญาต ให้เป็นไปตามหลักเกณฑ์ วิธีการและ
เงื่อนไขที่อธิบดีก้าหนด 

มาตรา ๒๕/๑๒๐ ผู้รับใบอนุญาตใช้น ้าบาดาลต้องช้าระค่าใช้น ้าบาดาลและค่าอนุรักษ์น ้าบาดาล
ตามอัตราที่ก้าหนดในกฎกระทรวง 

มาตรา ๒๖ ผู้รับใบอนุญาตผู้ใดเลิกกิจการที่ได้รับอนุญาตตามพระราชบัญญัตินี ต้องแจ้งการเลิก
กิจการเป็นหนังสือให้พนักงานน ้าบาดาลประจ้าท้องที่ทราบภายในสิบห้าวันนับแต่วันเลิกกิจการและให้ถือ
ว่าใบอนุญาตสิ นอายุตั งแต่วันเลิกกิจการ  

 
มาตรา ๒๗ เมื่อผู้รับใบอนุญาตเลิกกิจการแล้ว หรือไม่ได้รับอนุญาตให้ต่อใบอนุญาตตามมาตรา 

๒๐ หรือถูกเพิกถอนใบอนุญาตตามมาตรา ๓๓ และมาตรา ๓๕ ให้ผู้รับ ใบอนุญาตดังกล่าวจัดการรื อ ถอน 
อุด หรือกลบหลุมบ่อ หรือสิ่งก่อสร้างที่เกี่ยวกับกิจการน ้าบาดาล ทั งนี ภายในก้าหนดสามสิบวันแต่วันที่
ได้รับแจ้งเป็นหนังสือจากพนักงานน ้าบาดาลประจ้าท้องที่ 

ในกรณีที่มิได้มีการปฏิบัติตามวรรคหนึ่ง ให้พนักงานน ้าบาดาลประจ้าท้องที่มีอ้านาจจัดท้ากิจการ
ดังกล่าวแทน โดยผู้รับใบอนุญาตดังกล่าวจะต้องเสียค่าใช้จ่ายเพื่อการจัดท้ากิจการนั นทั งสิ น 

 
 
๒๐มาตรา ๒๕/๑ แก้ไขโดยพระราชบัญญัติน ้าบาดาล (ฉบับที่ ๓) พ.ศ. ๒๕๔๖ 
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หมวด ๔ 

พนักงานเจ้าหน้าที่ 
 
 

มาตรา ๒๘ พนักงานเจ้าหน้าที่มีอ้านาจเข้าไปตรวจการเจาะน ้าบาดาลการใช้น ้าบาดาลหือการ
ระบายน ้าบาดาลลงบ่อน ้าบาดาล ในระหว่างพระอาทิตย์ขึ นถึงพระอาทิตย์ตก หรือในระหว่างเป็นเวลาท้า
การ ให้ผู้รับใบอนุญาตหรือตัวแทนอ้านวยความสะดวกตามควรแก่กรณี และให้พนักงานเจ้าหน้าที่มีอ้านาจ
สั่งเป็นหนังสือแก่ผู้รับใบอนุญาต หรือตัวแทนให้จัดการป้องกันความเสียหายอันเกิดจากการเจาะน ้าบาดาล 
การใช้น ้าบาดาล หรือการระบายน ้าลงบ่อบาดาลนั นได้ 

มาตรา ๒๙ ในกรณีที่พนักงานเจ้าหน้าที่เห็นว่า การเจาะน ้าบาดาลการใช้น ้าบาดาล หรือการ
ระบายน ้าบาดาลลงบ่อน ้าบาดาลอาจก่อหรือได้ก่อให้เกิดความเสียหายต่อแหล่งน ้าบาดาล ให้มีอ้านาจส่ง
เป็นหนังสือแก่ผู้รับใบอนุญาตให้เปลี่ยนแปลงแก้ไขหรือหยุดการเจาะน ้าบาดาล การใช้น ้าบาดาล หรือการ
ระบายน ้าลงบ่อบาดาล แล้วแต่กรณีตามท่ีเห็นว่าจ้าเป็นเพื่อป้องกันหรือระงับความเสียหายนั นได้ 

มาตรา ๓๐ ผู้รับใบอนุญาตมีสิทธิอุทธรณ์ค้าสั่งของพนักงานเจ้าหน้าที่ซึ่งสั่งตามมาตรา ๒๘ หรือ
มาตรา ๒๙ ต่อรัฐมนตรี โดยยื่นอุทธรณ์ต่อพนักงานน ้าบาดาลประจ้าท้องที่ภายในเจ็ดวันนับแต่วันที่ทราบ
ค้าสั่ง รัฐมนตรีมีอ้านาจสั่งให้ยกอุทธรณ์ หรือแก้ค้าสั่งพนักงานเจ้าหน้าที่ได้ 

ค้าวินิจฉัยของรัฐมนตรีให้เป็นที่สุด 
การอุทธรณ์ตามวรรคหนึ่งไม่เป็นการทุเลาการบังคับตามค้าสั่งของพนักงานเจ้าหน้าที่ซึ่งสั่งตาม

มาตรา ๒๘ หรือมาตรา ๒๙ เว้นแต่เป็นการอุทธรณ์ ค้าสั่งเก่ียวกับการใช้น ้าบาดาล 
มาตรา ๓๐ ทวิ๒๑  ในกรณีที่ศาลมีค้าสั่งหรือค้าพิพากษาตามวรรคสองของมาตรา ๓๖ ทวิ หาก

ผู้กระท้าความผิดไม่ยอมรื อถอนสิ่งปลูกสร้าง อุดหรือกลบหลุม บ่อ ที่เกิดหรืออันเป็นเหตุให้เกิดความผิดนั น
ภายในเวลาที่ศาลก้าหนด ให้พนักงานเจ้าหน้าที่มีอ้านาจกระท้าการอย่างใดอย่างหนึ่งดังกล่าว เพ่ือเป็นไป
ตามค้าสั่งหรือค้าพิพากษาของศาลได้ โดยผู้กระท้าความผิดต้องเป็นผู้เสียค่าใช้จ่ายเพื่อการกระท้านั นทั งสิ น 

มาตรา ๓๑ ในการปฏิบัติหน้าที่ตามพระราชบัญญัตินี  พนักงานเจ้าหน้าที่ต้องแสดงบัตรประจ้าตัว
เมื่อผู้ซึ่งเกี่ยวข้องร้องขอ 

บัตรประจ้าตัวพนักงานเจ้าหน้าที่ให้เป็นไปตามแบบที่ก้าหนดในกฎกระทรวง 
มาตรา ๓๒ ในการปฏิบัติหน้าที่ตามพระราชบัญญัตินี  ให้พนักงานเจ้าหน้าที่เป็นเจ้าพนักงานตาม

ความหมายในประมวลกฎหมายอาญา 
 

หมวด ๕ 
การแก้ไขใบอนุญาตและการเพิกถอนใบอนุญาต 
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มาตรา ๓๓๒๒ เมื่อปรากฏในภายหลังว่าได้ออกใบอนุญาตให้แก่ผู้ใดโดยคลาดเคลื่อนหรือส้าคัญผิด
ในข้อเท็จจริงอันเป็นสาระส้าคัญ หรือข้อเท็จจริงที่ปรากฏในใบอนุญาตได้เปลี่ยนแปลงไปภายหลังที่ได้ออก
ใบอนุญาตแล้ว ให้อธิบดีมีอ้านาจแก้ไขให้ถูกต้องได้ แต่ถ้าการปฏิบัติการเป็นไปตามใบอนุญาตดังกล่าวอาจ
ก่อให้เกิดความเสียหายแก่ทรัพยากรของชาติหรือท้าให้สิ่งแวดล้อมเป็นพิษหรือเป็นอันตรายแก่ทรัพย์สิน 
หรือสุขภาพของประชาชน หรือท้าให้แผ่นดินทรุดให้อธิบดีมีอ้านาจสั่งเบิกถอนใบอนุญาตนั นเสียได้ 

มาตรา ๓๔ เมื่อปรากฏว่าการประกอบกิจการน ้าบาดาลของผู้รับใบอนุญาตผู้ใดจะก่อให้เกิดความ
เสียหายต่อสิ่งแวดล้อมในเขตน ้าบาดาล อธิบดีมีอ้านาจสั่งก้าหนดวิธีการให้ผู้รับใบอนุญาตแก้ไขเพ่ือป้องกัน
ความเสียหายนั นได้ตามที่เห็นสมควร 

มาตรา ๓๕ เมื่อปรากฏว่า ผู้รับใบอนุญาตผู้ใดฝ่าฝืนหรือไม่ปฏิบัติตามพระราชบัญญัตินี  หรือ
กฎกระทรวง หรือประกาศที่ออกตามพระราชบัญญัตินี  อธิบดีมีอ้านาจสั่งเพิกถอนใบอนุญาตได้ 

ค้าสั่งเพิกถอนใบอนุญาต ให้แจ้งเป็นหนังสือไปยังผู้รับใบอนุญาต และให้ถือว่าใบอนุญาตนั นเป็น
อันสิ นอายุนับแต่วันได้รับค้าสั่งการเพิกถอนนั น 

มาตรา ๓๖ ผู้รับใบอนุญาตซึ่งถูกสั่งเพิกถอนใบอนุญาตตามมาตรา ๓๓ และมาตรา ๓๕ มีสิทธิ
อุทรณ์เป็นหนังสือต่อรัฐมนตรี โดยยื่นอุทธรณ์ต่อพนักงานน ้าบาดาลประจ้าท้องที่ภายในสามสิบวัน
นับตั งแต่วันได้รับแจ้งค้าสั่งการเพิกถอนรัฐมนตรีมีอ้านาจสั่งให้ยกอุทธรณ์หรือแก้ไข ค้าสั่งของอธิบดีได้ 

ค้าวินิจฉัยของรัฐมนตรีให้เป็นที่สุด 
การอุทธรณ์ตามวรรคหนึ่งไม่เป็นการทุเลาการบังคับตามค้าสั่งเพิกถอนใบอนุญาต 
มาตรา ๓๖ ทวิ๒๓  ผู้ใดสูบน ้าบาดาลในเขตห้ามสูบน ้าบาดาที่ประกาศตามมาตรา ๕ วรรคสอง หรือ

ฝ่าฝืนมาตรา ๑๖ ต้องระวางโทษจ้าคุกไม่เกินหกเดือน หรือปรับไม่เกินสองหมือนบาท หรือทั งจ้าทั งปรับ 
และจะริบเครื่องมือเครื่องใช้ หรือเครื่องจักรกลใดๆ ที่ได้ใช้ในการกระท้าความผิดหรือเป็นอุปกรณ์กระท้า
ความผิดเสียก็ได้ 

ในกรณีความผิดตามวรรคหนึ่ง เมื่ออัยการร้องขอต่อศาล ให้ศาลมีอ้านาจสั่งให้ผู้กระท้าความผิดรื อ
ถอนสิ่งปลูกสร้าง อุดหรือกลบหลุม บ่อท่ีเกิดหรืออันเป็นเหตุให้เกิดการฝ่าฝืนบทบัญญัติดังกล่าวได้ 

 
๒๑มาตรา ๓๐ ทวิ เพิ่มเติมโดยพระราชบัญญัติน ้าบาดาล (ฉบับที่ ๒) พ.ศ. ๒๕๓๕ 
๒๒มาตรา ๓๓ แก้ไขโดยพระราชบัญญัติน ้าบาดาล (ฉบับที่ ๒) พ.ศ. ๒๕๓๕ 

 
หมวด ๖ 

บทก้าหนดโทษ 
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มาตรา ๓๗ ผู้รับใบอนุญาตผู้ใดไม่ปฏิบัติตามประกาศที่ออกตามมาตรา ๖ ต้องระวางโทษปรับไม่เกิน
สองหมื่นบาท 

มาตรา ๓๘๒๔ 
มาตรา ๓๙ ผู้รับใบอนุญาตผู้ใดหรือลูกจ้างหรือตัวแทนไม่ปฏิบัติตามเงื่อนไขที่ก้าหนดไว้ในใบอนุญาต 

ต้องระวางโทษปรับไม่เกินห้าพันบาท 
มาตรา ๔๐ ผู้รับใบอนุญาตผู้ใดไม่ปฏิบัติตามมาตรา ๒๓ ต้องระวางโทษจ้าคุกไม่เกินหนึ่งเดือนหรือ

ปรับไม่เกินหนึ่งพันบาท หรือทั งจ้าทั งปรับ 
มาตรา ๔๑ ผู้รับใบอนุญาตผู้ใดไม่ปฏิบัติตามมาตรา ๒๔ หรือมาตรา ๒๕ ต้องระวางโทษปรับไม่กินห้า

ร้อยบาท 
มาตรา ๔๒ ผู้รับใบอนุญาตใดไม่ปฏิบัติติตามมาตรา ๒๖ จะต้องวางโทษปรับไม่เกินหนึ่งพันบาท 
มาตรา ๔๓ ผู้ดขัดขวางหรือไม่อ้านวยความสะดวกแก่พนักงานเจ้าหน้าที่ตามควรแก่กรณีในการ

ปฏิบัติติตามมาตรา ๒๘ ต้องระวางโทษปรับไม่เกินสองพันบาท 
มาตรา ๔๔ ผู้ใดไม่ปฏิบัติติตามค้าสั่งของพนักงานเจ้าหน้าที่ซึ่งสั่งตามมาตรา ๒๘ หรือมาตรา ๒๙ 

แล้วไม่ได้รับการยกเว้นตามมาตรา ๓๐ วรรคสาม หรือไม่ปฏิบัติติตามค้าสั่งของอธิบดีซึ่งสั่งตามมาตรา ๓๔ 
ต้องระวางโทษปรับไม่เกินห้าพันบาท 

มาตรา ๔๕๒๕ ให้มีคณะกรรมการเปรียบเทียบคดีในเขตกรุงเทพมหานครและในส่วนภูมิภาคตาม
ความจ้าเป็น 

ให้รัฐมนตรีแต่งตั งคณะกรรมการการเปรียบเทียบคดีจากผู้ทรงคุณวุฒิด้านกฎหมายจ้านวนคณะละ
สามคน โดยมีวาระการด้ารงต้าแหน่งคราวละสองปี เมื่อพ้นจากต้าแหน่งแล้วอาจได้รับแต่งตัวอีกได้ 

การประชุม และวิธีพิจารณาของคณะกรรมการเปรียบเทียบคดี ให้เป็นไปตามประกาศรัฐมนตรี
ก้าหนด 

ในการปฏิบัติติหน้าที่ตามพระราชบัญญัตินี  ให้คณะกรรมการเปรียบเทียบคดีเป็นเจ้าพนักงานตาม
ประมวลกฎหมายอาญา 

มาตรา ๔๕/๑๒๖ บรรดาความผิดตามพระราชบัญญัตินี  เว้นแต่ความผิดตามมาตรา ๓๖ ทวิ เฉพาะ
กิจฝ่าฝืนตามมาตรา ๕ วรรคสอง ให้คณะกรรมการเปรียบเทียบคดีมีอ้านาจเปรียบเทียบได้ถ้าเห็นผู้ต้องหา
ไม่ควรถูกฟ้อง  และเมื่อผู้ต้องหาได้ช้าระค่าปรับตามที่เปรียบเทียบภายในสามสิบวันนับแต่วันที่มีการ
เปรียบเทียบ ให้ถือว่าคดีเลิกกันตามประมวลกฎหมายวิธีพิจารณาอาญา 

ในกรณีที่พนักงานสอบสวนพบว่าผู้ใดกระท้าความผิดตามวรรคหนึ่ง และผู้นั นยินยอมให้
เปรียบเทียบให้พนักงานสอบสวนส่งเรื่องให้แก่คณะกรรมการเปรียบเทียบคดีภายในเจ็ดวันนับแต่วันที่ผู้นั น
แสดงความยินยอมให้เปรียบเทียบ 

ในกรณีมีการยึดหรืออายัดของกลางที่เกี่ยวข้องกับการกระท้าความผิดตามพระราชบัญญัตินี ผู้มี
อ้านาจเปรียบเทียบตามวรรคหนึ่ง จะเปรียบเทียบได้ต่อเมื่อกระท้าความผิดยินยอมให้ของกลางที่ยึดหรือ



 
 

 

4-13 มหาวิทยาลัยขอนแก่น 

โครงการพัฒนาและจัดท้าหลักสูตรช่างเจาะน ้าบาดาลและหลักสูตรวิศวกรหรือนักธรณีวิทยา  
ประจ้าปีงบประมาณ พ.ศ. 2560 
กรมทรัพยากรน ้าบาดาล 

อายัดตกเป็นของทรัพยากรน ้าบาดาล และให้กรมทัรพยากรน ้าบาดาลขายหรือจ้าหน่ายเป็นรายได้ของ
แผ่นดินต่อไป 

 
๒๓มาตรา ๓๖ ทวิ เพิ่มเติมโดยพระราชบัญญัติน ้าบาดาล (ฉบับที่ ๒) พ.ศ. ๒๕๓๕ 
๒๔มาตรา ๓๘ แก้ไขโดยพระราชบัญญัติน ้าบาดาล (ฉบับที่ ๒) พ.ศ. ๒๕๓๕ 

 
บทเฉพาะกาล 

 
 

มาตรา ๔๖ เมื่อได้รับประกาศก้าหนดเขตท้องที่ใดให้เป็นเขตน ้าบาดาลตามพระราชบัญญัตินี ให้ผู้
ซึ่งประกอบกิจการน ้าบาดาลอยู่แล้วในเขตน ้าบาดาลนั นยื่นค้าขอรับใบอนุญาตต่อพนักงานน ้าบาดาล
ประจ้าท้องที่ภายในที่ก้าหนดหนึ่งร้อยยี่สิบวันนับแต่วันที่ได้มีประกาศก้าหนดเขตน ้าบาดาลนั นและให้ผู้นั น
ประกอบกิจการนั นไปพลางก่อนได้ จนกว่าผู้ออกไปอนุญาตจะสั่งไม่ออกใบอนุญาตให้ตามค้าขอ ในกรณีนี 
ให้น้ามาตรา ๒๗ มาใช้บังคับโดยอนุโลม 
 
ผู้รับสนองพระบรมราชโองการ 
     ธานินทร์ กรัยวิเชียร 
        นายกรัฐมนตรี 

อัตราค่าธรรมเนียม๒๗ 

(๑) ค้าขอ     ฉบับละ ๑๐ บาท 
(๒) ใบอนุญาตเจาะน ้าบาดาล  ฉบับละ ๑,๐๐๐ บาท 
(๓) ใบอนุญาตใชน ้าบาดาล   ฉบับละ ๑,๐๐๐ บาท 
(๔) ใบอนุญาตระบายน ้าลงบอน ้าบาดาล ฉบับละ ๒,๐๐๐ บาท 
(๕) ใบแทนใบอนุญาต  ฉบับละก่ึงหนึ่งของค่าธรรมเนียมใบอนุญาต 
(๖) การตออายุใบอนุญาต  ครั งละเทากับคาธรรมเนียมใบอนุญาต 
(๗) การโอนใบอนุญาต  ครั งละเทากับคาธรรมเนียมใบอนุญาต 
 
 

๒๔อัตราค่าธรรมเนียม แก้ไขโดยพระราชบัญญัติน ้าบาดาล (ฉบับที่ ๒) พ.ศ. ๒๕๓๕ 

 
หมายเหตุ : เหตุผลในการประกาศใช้พระราชบัญญัติฉบับนี  คือ เนื่องจากในปัจจุบันนี  มีการเจาะน ้า
บาดาลและการใช้น ้าบาดาลกันอย่างกว้างขวาง และมีแนวโน้มที่จะเพ่ิมขึ นอีกในอนาคตแต่ยังไม่มีการ
ควบคุมให้เป็นไปโดยถูกต้องตามหลักวิชาการ จนปรากฏว่าแหล่งน ้าบาดาลบางแห่งเกิดขาดแคลนหรือ



 
 

 

4-14 มหาวิทยาลัยขอนแก่น 

โครงการพัฒนาและจัดท้าหลักสูตรช่างเจาะน ้าบาดาลและหลักสูตรวิศวกรหรือนักธรณีวิทยา  
ประจ้าปีงบประมาณ พ.ศ. 2560 
กรมทรัพยากรน ้าบาดาล 

เสียหายซึ่งถ้าปล่อยให้มีสภาพเช่นนี อยู่ต่อไป อาจเกิดความเสียหายต่อทรัพยากรของชาติหรือท้าให้
สิ่งแวดล้อมเป็นพิษหรือเป็นอันตรายแก่ทรัพย์สินหรือสุขภาพของประชาชนสมควรมีมาตรการป้องกันอัน
เหมาะสม เพ่ือประโยชน์แก่ประเทศชาติและประชาชนจึงจ้าเป็นต้องตราพระราชบัญญัตินี ขึ น 

 
พระราชบัญญัติน ้าบาดาล (ฉบับที่ ๒) พ.ศ. ๒๕๓๕๒๘ 
 
หมายเหตุ : เหตุผลในการประกาศใช้พระราชบัญญัติฉบับนี  คือ โดยที่ในปัจจุบันได้มีการเจาะและใช้น ้าบาดาล
มากขึ นเป็นเหตุให้เกิดปัญหาวิฤตณ์น ้าบาดาลและปัญหาแผ่นดินทรุดโดยเฉพาะอย่างยิ่งในกรุงเทพมหานคร 
สมควรแก้ไขเพ่ิมเติมพระราชบัญญัติน ้าบาดาล พ.ศ. ๒๕๒๐ เพ่ือให้เจ้าหน้าที่ของรัฐสามารถป้องกันและแก้ไข
ปัญหาดังกล่าวได้อย่างมีประสิทธิภาพเช่น การก้าหนดเขต ห้ามสูบน ้าบาดาล การก้าหนดอัตราค่าใช้น ้าบาดาล
ให้ใกล้เคียงกับค่าน ้าประปาเพ่ือให้ประชาชนลดการใช้น ้าบาดาลหรือเลิกใช้น ้าบาดาลเมื่อมีการให้บริการ
ประปาแล้ปรับปรุงบทก้าหนดโทษและปรับปรุงอัตราค่าธรรมเนียมให้เหมาะสมกับสภาพการณ์ปัจจุบัน รวม
ตลอดทั งเพ่ิมอ้านาจให้พนักงานเจ้าหน้าที่สามารถปฏิบัติงานได้อย่างกว้างขวางยิ่งขึ น นอกจากนี เพ่ือเป็นการ
ส่งเสริมให้ช่างเจาะน ้าบาดาลมีความรู้ ความสามารถในการเจาะน ้าบาดาล สมควรก้าหนดให้กรมทรัพยากร
ธรณีจัดให้มีบริการฝึกอบรมเพ่ือพัฒนาผู้ปฏิบัติงานเกี่ยวกับการเจาะน ้าบาดาลทั งของรัฐและเอกชนและจด
ทะเบียนช่างเจาะน ้าบาดาล จึงจ้าเป็นต้องตราพระราชบัญญัตินี  
 
*พระราชกฤษฎีกาแก้ไขบทบัญญัติให้สอดคล้องกับการโอนอ้านาจหน้าที่ของส่วนราชการให้เป็นไปตาม
พระราชบัญญัติปรับปรุงกระทรวง ทบวง กรม พ.ศ. ๒๕๔๕ พ.ศ. ๒๕๔๕๒๙ 

 
๒๘รก.๒๕๓๕/๔๔/๓๘/๙ เมษายน ๒๕๓๕ 
๒๙รก.๒๕๔๕/๑๐๒ก/๖๖/๘ ตุลาคม ๒๕๔๕ 

 
มาตรา ๖๖ ในพระราชบัญญัติน ้าบาดาล พ.ศ. ๒๕๒๐ ให้แก้ไขค้าว่า “รัฐมนตรีว่าการกระทรวงอุตสาหกรรม” 
เป็น “รัฐมนตรีว่าการกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม” ค้าว่า “กรมทรัพยากรธรณี” เป็น “กรม
ทรัพยากรน ้าบาดาล” ค้าว่า “กรมโยธาธิการ” เป็น “กรมโยธาธิการและผังเมือง” ค้าว่า “ผู้แทน
กระทรวงวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม” เป็น “ผู้แทนกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและ
สิ่งแวดล้อม” และค้าว่า “ผู้อ้านวยการกองน ้าบาดาล” เป็น “ผู้แทนกรมทรัพยากรน ้าบาดาล” 
 
หมายเหตุ : เหตุผลในการประกาศใช้พระราชกฤษฎีกาฉบับนี  คือ โดยที่พระราชบัญญัติปรับปรุงกระทรวง 
ทบวง กรม พ.ศ. ๒๕๔๕ ได้บัญญัติให้จัดตั งส่วนราชการขึ นใหม่โดยมีภารกิจใหม่ ซึ่งได้มีการตราพระราช
กฤษฎีกาโอนกิจการบริหารและอ้านาจหน้าที่ของส่วนราชการให้เป็นไปตามพระราชบัญญัติปรับปรุงกระทรวง 
ทบวง กรม นั นแล้ว และเนื่องจากพระราชบัญญัติดังกล่าวได้บัญญัติให้โอนอ้านาจหน้าที่ของส่วนราชการ 



 
 

 

4-15 มหาวิทยาลัยขอนแก่น 

โครงการพัฒนาและจัดท้าหลักสูตรช่างเจาะน ้าบาดาลและหลักสูตรวิศวกรหรือนักธรณีวิทยา  
ประจ้าปีงบประมาณ พ.ศ. 2560 
กรมทรัพยากรน ้าบาดาล 

รัฐมนตรีผู้ด้ารงต้าแหน่งหรือผู้ซึ่งปฏิบัติหน้าที่ในส่วนราชการเดิมมาเป็นของส่วนราชการใหม่ โดยให้มีการ
แก้ไขบทบัญญัติต่างๆ ให้สอดคล้องกับอ้านาจหน้าที่ที่โอนไปด้วย ฉะนั น เพ่ืออนุวัติให้เป็นไปตามหลักการที่
ปรากฏในพระราชบัญญัติและพระราชกฤษฎีกาดังกล่าว จึงสมควรแก้ไขบทบัญญัติของกฎหมายให้สอดคล้อง
กับการโอนส่วนราชการ เพ่ือให้ผู้เกี่ยวข้องมีความชัดเจนในการใช้กฎหมายโดยไม่ต้องไปค้นหาในกฎหมายโอน
อ้านาจหน้าที่ว่าตามกฎหมายใดได้มีการโอนภารกิจของส่วนราชการหรือผู้รับผิดชอบตามกฎหมายนั นไปเป็น
ของหน่วยงานใดหรือผู้ใดแล้ว โดยแก้ไขบทบัญญัติของกฎหมายให้มีการเปลี่ยนชื่อส่วนราชการ รัฐมนตรี ผู้
ด้ารงต้าแหน่งหรือผู้ซึ่งปฏิบัติหน้าที่ของส่วนราชการให้ตรงกับการโอนอ้านาจหน้าที่ และเพ่ิมผู้แทนส่วน
ราชการในคณะกรรมการให้ตรงตามภารกิจที่มีการตัดโอนจากส่วนราชการเดิมมาเป็นของส่วนราชการใหม่
รวมทั งตัดส่วนราชการเดิมที่มีการยุบเลิกแล้วซึ่งเป็นการแก้ไขให้ตรงตามพระราชบัญญัติและพระราชกฤษฎีกา
ดังกล่าวจึงจ้าเป็นต้องตราพระราชกฤษฎีกานี  

 
พระราชบัญญัติน ้าบาดาล (ฉบับที่ ๓) พ.ศ. ๒๕๔๖๓๐ 

 
หมายเหตุ : เหตุผลในการประกาศใช้พระราชบัญญัติฉบับนี  คือ โดยที่ปัจจุบันในเขตพื นที่กรุงเทพมหานคร 
จังหวัดนนทบุรี จังหวัดนครปฐม จังหวัดปทุมธานี จังหวัดพระนครศรีอยุธยาจังหวัดสมุทรปราการ และจังหวัด
สมุทรสาคร มีการสูบน ้าบาดาลขึ นมาใช้ในปริมาณที่มากเกินกว่าปริมาณน ้าที่ไหลลงสู่ชั นน ้าบาดาล ท้าให้
เกิดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม การทรุดตัวของแผ่นดิน การแพร่กระจายของน ้าเค็มเข้าสู่ชั นน ้าบาดาล ตลอดจน
ท้าให้ระดับน ้าในชั นน ้าบาดาลลดลงสมควรก้าหนดให้ส่วนราชการหรือองค์การของรัฐที่มีการเจาะน ้าบาดาล
และใช้น ้าบาดาลต้องขอรับใบอนุญาตประกอบกิจการน ้าบาดาล นอกจากนี ได้ก้าหนดหลักเกณฑ์ วิธีการ และ
เงื่อนไขเกี่ยวกับการช้าระค่าใช้น ้าบาดาลและค่าอนุรักษ์น ้าบาดาล และการให้เอกชนจัดเก็บค่าใช้น ้าบาดาล
และค่าอนุรักษ์น ้าบาดาล และจัดตั งกองทุนพัฒนาน ้าบาดาล เพ่ือน้าเงินมาหมุนเวียนเป็นค่าใช้จ่ายในการ
พัฒนาแหล่งน ้าบาดาล และก้าหนดให้มีคณะกรรมการเปรียบเทียบคดี จึงจ้าเป็นต้องตราพระราชบัญญัตินี  

 
๓๐รก.๒๕๔๖/๕๕ก/๑/๑๗ มิถุนายน ๒๕๔๖ 

 
4.1.2 พระราชบัญญัติน ้าบาดาล (ฉบับท่ี 2) พ.ศ. 2535 
 

พระราชบัญญัติ 
น ้าาบาดาล (ฉบับที่ ๒) 

พ.ศ. ๒๕๓๕ 
 
 

ภูมิพลอดุลยเดช ป.ร 



 
 

 

4-16 มหาวิทยาลัยขอนแก่น 

โครงการพัฒนาและจัดท้าหลักสูตรช่างเจาะน ้าบาดาลและหลักสูตรวิศวกรหรือนักธรณีวิทยา  
ประจ้าปีงบประมาณ พ.ศ. 2560 
กรมทรัพยากรน ้าบาดาล 

ใหไว ณ วันที่ ๒ เมษายน พ.ศ. ๒๕๓๕ 
เป็นปีที่ ๔๗ ในรัชกาลปจจุบัน 

 
 พระบาทสมเด็จพระปรมินทรมหาภูมิพลอดุลยเดช มีพระบรมราชโองการโปรดเกลาฯ ให
ประกาศวา 
 โดยที่เป็นการสมควรแกไขเพ่ิมเติมกฎหมายว่าด้วยน ้าบาดาล 
 จึงทรงพระกรุณาโปรดเกลาฯ ใหตราพระราชบัญญัติขึ นไวโดยค้าแนะน้าและยินยอมของสภา
นิติบัญญัติแหงชาติท้าหนาที่รัฐสภา ดังตอไปนี  
 มาตรา ๑ พระราชบัญญัตินี เรียกวา “พระราชบัญญัติน ้าบาดาล” (ฉบับที่ ๒) พ.ศ. ๒๕๓๕” 
 มาตรา ๒๑ พระราชบัญญัตินี ใหใชบังคับตั งแต่วันถัดจากวันประกาศในราชกิจจานุเบกษาเป็น
ต้นไป 
 มาตรา ๓ ใหยกเลิกความในมาตรา ๕ แห่งพระราชบัญญัติน ้าบาดาล พ.ศ.๒๕๒๐ และใหใช
ความตอไปนี แทน  
 “มาตรา ๕ การก้าหนดเขตทองที่ใดใหเป็นเขตน ้าบาดาลตามพระราชบัญญัตินี  ใหรัฐมนตรี
โดยค้าแนะน้าของคณะกรรมการมีอ้านาจก้าหนดโดยประกาศในราชกิจจานุเบกษา 

 
๑รก.๒๕๓๕/๔๔/๓๘/๙ เมษายน ๒๕๓๕  

 
ในกรณีท่ีการสูบน ้าบาดาลในเขตทองที่ใดจะท้าใหชั นน ้าบาดาลเสียหายหรือเสื่อมสภาพ หรือ

อาจกอใหเกิดความเสียหายแกทรัพยากรของชาติหรือท้าใหสิ่งแวดลอมเป็นพิษ หรือเป็นอันตรายแก่
ทรัพย์สินหรือสุขภาพของประชาชน หรือท้าให้แผ่นดินทรุด ใหรัฐมนตรีโดย ค้าแนะน้าของคณะกรรมการมี
อ้านาจก้าหนดเขตทองที่นั นใหเป็นเขตห้ามสูบน ้าบาดาลโดยประกาศในราชกิจจานุเบกษา 

การเปลี่ยนแปลงเขตน ้าบาดาลหรือเขตห้ามสูบน ้าบาดาลหรือการยกเลิกเขตน ้าบาดาลหรือ
เขตห้ามสูบน ้าบาดาลที่ได้ประกาศก้าหนดไวใหรัฐมนตรีโดยค้าแนะน้าของคณะกรรมการประกาศในราช
กิจจานุเบกษา”  

มาตรา ๔ ให้ยกเลิกความในมาตรา ๗ แห่งพระราชบัญญัติน ้าบาดาล พ.ศ. ๒๕๒๐ และให้ใช้
ความต่อไปนี แทน 

“มาตรา ๗ ให้รัฐมนตรีโดยค้าแนะน้าของคณะกรรมการมีอ้านาจออก กฎกระทรวงก้าหนด 
(๑) อัตราค่าใช้น ้าบาดาลในแต่ละท้องที่ที่มีน ้าประปาใช้ ไม่เกินอัตราสูงสุดของค่าน ้าประปา

ในท้องที่นั น 
ในกรณีที่ห้องที่ใดไม่มีน ้าประปาใช้ อัตราค่าใช้น ้าบาดาลในห้องที่นั นต้องไม่เกิน อัตราสูงสุด

ของค่าน ้าประปาในจังหวัดที่ท้องที่นั นตั งอยู่ และให้ยกเว้นค่าใช้น ้าบาดาลแก่ผู้รับใบอนุญาตใช้น ้าบาดาล 
ซึ่งใช้น ้าบาดาลเพ่ือการอุปโภคหรือบริโภค ทั งนี ไม่รวมถึงการใช้น ้าบาดาลของโรงงานอุตสาหกรรม 



 
 

 

4-17 มหาวิทยาลัยขอนแก่น 

โครงการพัฒนาและจัดท้าหลักสูตรช่างเจาะน ้าบาดาลและหลักสูตรวิศวกรหรือนักธรณีวิทยา  
ประจ้าปีงบประมาณ พ.ศ. 2560 
กรมทรัพยากรน ้าบาดาล 

(๒) หลักเกณฑ์ วิธีการและเงื่อนไขในการเรียกเก็บ ลดหย่อน และยกเว้นค่าใช้น ้าบาดาล 
(๓) อัตราค่าวิเคราะห์ตัวอย่างน้าหรือของเหลว ค่าคัดส้าเนาหรือถ่ายเอกสาร ค่า รับรอง

ส้าเนา และค่าตรวจสอบเอกสารหลักฐาน” 
มาตรา ๕ ให้เพ่ิมความต่อไปนี เป็นมาตรา ๗ ทวิ และมาตรา ๗ ตรี แห่ง พระราชบัญญัติน ้า

บาดาล พ.ศ. ๒๕๒๐ 
“มาตรา ๗ ทวิ เพ่ือเป็นการส่งเสริมความรู้ความสามารถของช่างเจาะน ้าบาดาล ให้กรม

ทรัพยากรธรณีจัดให้มีบริการอบรมและสัมมนาวิชาการเจาะน ้าบาดาลแก่ช่างเจาะน ้า บาดาลทั งของรัฐและ
เอกชน ตลอดจนให้บริการปรึกษาและแนะน้าทางวิชาการแก่ช่างเจาะน ้าบาดาลดังกล่าว 

มาตรา ๗ ตรี ให้กรมทรัพยากรธรณีจัดให้มีการจดทะเบียนช่างเจาะน ้าบาดาล ซึ่งมีพื นความรู้
ต่้ากว่าระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ตามหลักเกณฑ์วิธีการ และเงื่อนไขที่รัฐมนตรี ประกาศในราชกิจจา
นุเบกษา และให้กรมทรัพยากรธรณีจัดให้มีการอบรมและสัมมนาทางวิชาการเจาะน ้าบาดาลให้แก่ช่างเจาะ
น ้าบาดาลดังกล่าว” 

มาตรา ๖ ให้ยกเลิกความในมาตรา ๙ แห่งพระราชบัญญัติน ้าบาดาล พ.ศ. ๒๕๒๐ และให้ใช้
ความต่อไปนี แทน 

“มาตรา ๙ ให้มีคณะกรรมการคณะหนึ่งเรียกว่า “คณะกรรมการน ้าบาดาล” ประกอบด้วย
อธิบดีกรมทรัพยากรธรณีเป็นประธานกรรมการ อธิบดีกรมโยธาธิการ อธิบดีกรม ชลประทาน อธิบดีกรม
อนามัย ผู้แทนกระทรวงวิทยาศาสตร์เทคโนโลยีและลิงแวดล้อม ผู้ว่าการ การประปานครหลวงหรือผู้แทน 
ผู้ว่าการการประปาส่วนภูมิภาคหรือผู้แทน ประธานสภา อุตสาหกรรมแห่งประเทศไทยหรือผู้แทนกับ
ผู้ทรงคุณวุฒิซึ่งรัฐมนตรีแต่งตั งอีกไม่เกินสองคนเป็น กรรมการ และผู้อ้านวยการกองน ้าบาดาล กรม
ทรัพยากรธรณี เป็นกรรมการและเลขานุการ” 

มาตรา ๗ ให้ยกเลิกความในวรรคหนึ่งของมาตรา ๒๐ แห่งพระราชบัญญัติน ้าบาดาล พ.ศ. 
๒๕๒๐ และให้ใช้ความต่อไปนี แทน 

“มาตรา ๒๐ ใบอนุญาตตามมาตรา ๑๘ ให้มีอายุตามที่ผู้ออกใบอนุญาตก้าหนด แต่ไม่เกิน
ก้าหนดเวลาดังต่อไปนี  

(๑) ใบอนุญาตเจาะน ้าบาดาลให้มีอายุไม่เกินหนึ่งปี 
(๒) ใบอนุญาตใช้น ้าบาดาลให้มีอายุไม่เกินสิบปี 
(๓) ใบอนุญาตระบายน ้าลงบ,อน ้าบาดาลให้มีอายุไม่เกินห้าปี” 
มาตรา ๘ ให้เพ่ิมความต่อไปนี เป็นมาตรา ๒๐ ทวิ แห่งพระราชบัญญัติน ้าบาดาล พ.ศ. ๒๕๒๐ 
“มาตรา ๒๐ ทวิ ผู้รับใบอนุญาตอาจโอนใบอนุญาตตามพระราชบัญญัตินี ให้แก่  ผู้อ่ืนได้เมื่อ

ได้รับอนุญาตเป็นหนังสือจากผู้ออกใบอนุญาต 
การขอโอนใบอนุญาตและการอนุญาต ให้เป็นไปตามหลักเกณฑ์วิธีการ และเงื่อนไขที่กรม

ทรัพยากรธรณีก้าหนด” 



 
 

 

4-18 มหาวิทยาลัยขอนแก่น 

โครงการพัฒนาและจัดท้าหลักสูตรช่างเจาะน ้าบาดาลและหลักสูตรวิศวกรหรือนักธรณีวิทยา  
ประจ้าปีงบประมาณ พ.ศ. 2560 
กรมทรัพยากรน ้าบาดาล 

มาตรา ๙ ให้ยกเลิกความในมาตรา ๒๑ แห่งพระราชบัญญัติน ้าบาดาล พ.ศ. ๒๕๒๐ และให้
ใช้ความต่อไปนี แทน 

“มาตรา ๒๑ ในกรณีที่ผู้ออกใบอนุญาตไม่ออกใบอนุญาต ไม่อนุญาตให้ต่ออายุ ใบอนุญาต 
หรือไม่อนุญาตให้โอนใบอนุญาต ผู้ขอรับใบอนุญาต ผู้ขอต่ออายุใบอนุญาต หรือผู้ขอโอนใบอนุญาต มีสิทธิ
อุทธรณ์ในหนังสือต่อรัฐมนตรีภายในสามสิบวันนับแต่ วันที่ได้รับหนังสือแจ้งการไม่ออกใบอนุญาต ไม่
อนุญาตให้ต่ออายุใบอนุญาต หรือไม่อนุญาตให้โอนใบอนุญาต  

ค้าวินิจฉัยของรัฐมนตรีให้เป็นที่สุด 
ในกรณีที่ผู้ออกใบอนุญาตไม่อนุญาตให้ต่ออายุใบอนุญาตหรือไม่อนุญาตให้โอนใบอนุญาต 

ก่อนที่รัฐมนตรีจะมีค้าวินิจฉัยอุทธรณ์ตามวรรคสอง รัฐมนตรีมีอ้านาจสั่งอนุญาตให้ ประกอบกิจการไป
พลางก่อนได้เม่ือผู้อุทธรณ์ร้องขอ” 

มาตรา ๑๐ ให้เพ่ิมความต่อไปนี เป็นมาตรา ๒๕ ทวิ แห่งพระราชบัญญัติน ้าบาดาลพ.ศ. ๒๕๒๐ 
“มาตรา ๒๕ ทวิ ผู้รับใบอนุญาตใช้น ้าบาดาลต้องช้าระค่าใช้น ้าบาดาลตามอัตรา ที่ก้าหนดใน

กฎกระทรวง” 
มาตรา ๑๑ ให้เพ่ิมความต่อไปนี เป็นมาตรา ๓๐ ทวิ แห่งพระราชบัญญัติน ้าบาดาล พ.ศ. 

๒๕๒๐ 
“มาตรา ๓๐ ทวิ ในกรณีท่ีศาลมีค้าสั่งหรือค้าพิพากษาตามวรรคสองของมาตรา ๓๖ ทวิ แล้ว

หากผู้กระท้าความผิดไม่ยอมรื อถอนสิ่งปลูกสร้าง อุดหรือกลบหลุม บ่อ ที่เกิดหรืออันเป็นเหตุให้เกิด
ความผิดนั นภายในเวลาที่ศาลก้าหนดให้พนักงานเจ้าหน้าที่มีอ้านาจกระท้าการอย่างใดอย่างหนึ่งดังกล่าว 
เพ่ือให้เป็นไปตามค้าสั่งหรือค้าพิพากษาของศาลได้โดยผู้กระท้าความผิดจะต้องเสียค่าใช้จ่ายเพ่ือการ
กระท้าการนั นทั งสิน” 

มาตรา ๑๒ ให้ยกเลิกความในมาตรา ๓๓ แห่งพระราชบัญญัติน ้าบาดาล พ.ศ. ๒๕๒๐ และให้
ใช้ความต่อไปนี แทน 

“มาตรา ๓๓ เมื่อปรากฏในภายหลังว่าได้ออกใบอนุญาตให้แก่ผู้ใดโดยคลาดเคลื่อนหรือ
ส้าคัญผิดในข้อเท็จจริงอันเป็นสาระส้าคัญ หรือข้อเท็จจริงที่ปรากฏในใบอนุญาตได้เปลี่ยนแปลงไปภายหลัง
ที่ได้ออกใบอนุญาตแล้วให้อธิบดีมีอ้านาจแก้ไขให้ถูกต้องได้ แต่ถ้าการปฏิบัติการให้เป็นไปตามใบอนุญาต
ดังกล่าวอาจก่อให้เกิดความเสียหายแก่ทรัพยากรของชาติ หรือท้าให้สิ่งแวดล้อมเป็นพิษหรือเป็นอันตราย
แก่ทรัพย์สิน หรือสุขภาพของประชาชน หรือท้าให้แผ่นดินทรุด ให้อธิบดีมีอ้านาจสั่งเพิกถอนใบอนุญาตนั น
เสียได้” 

มาตรา ๑๓ ให้เพ่ิมความต่อไปนี เป็นมาตรา ๓๖ ทวิ ของหมวด ๖ บทก้าหนด โทษ แห่ง
พระราชบัญญัติน ้าบาดาล พ.ศ. ๒๕๒๐ 

“มาตรา ๓๖ ทวิ ผู้ใดสูบน ้าบาดาลในเขตห้ามสูบน ้าบาดาลที่ประกาศตาม มาตรา ๕ วรรค
สอง หรือฝ่าฝืนมาตรา ๑๖ ต้องระวางโทษจ้าคุกไม่เกินหกเดือน หรือปรับไม่เกินสองหมื่นบาท หรือทั งจ้าทั ง



 
 

 

4-19 มหาวิทยาลัยขอนแก่น 

โครงการพัฒนาและจัดท้าหลักสูตรช่างเจาะน ้าบาดาลและหลักสูตรวิศวกรหรือนักธรณีวิทยา  
ประจ้าปีงบประมาณ พ.ศ. 2560 
กรมทรัพยากรน ้าบาดาล 

ปรับ และจะริบเครื่องมือเครื่องใช้ หรือเครื่องจักรกลใด ๆ ที่ได้ใช้ใน การกระท้าความผิดหรือได้ใช้เป็น
อุปกรณ์กระท้าความผิดเสียก็ได้ 

ในกรณีความผิดตามวรรคหนึ่ง เมื่อพนักงานอัยการร้องขอต่อศาล ให้ศาลมี อ้านาจสั่งให้
ผู้กระท้าความผิดรื อถอนสิงปลูกสร้าง อุดหรือกลบหลุม บ่อ ที่เกิดหรืออันเป็นเหตุให้ เกิ ดการฝ่าฝืน
บทบัญญัติดังกล่าวได”้ 

มาตรา ๑๔ ให้ยกเลิกมาตรา ๓๘ แห่งพระราชบัญญัติน ้าบาดาล พ.ศ. ๒๕๒๐ 
มาตรา ๑๕ ให้ยกเลิกอัตราค่าธรรมเนียมท้ายพระราชบัญญัติน ้าบาดาล พ.ศ. ๒๕๒๐ และให้

ใช้อัตราค่าธรรมเนียมท้ายพระราชบัญญัตินี แทน 
 

ผู้รับสนองพระบรมราชโองการ 
      อานันท์ ปันยารชุน 
        นายกรัฐมนตรี 

 
อัตราค่าธรรมเนียม 

(๑) ค้าขอ     ฉบับละ ๑๐ บาท 
(๒) ใบอนุญาตเจาะน ้าบาดาล   ฉบับละ ๑,๐๐๐ บาท 
(๓) ใบอนุญาตใชน ้าบาดาล   ฉบับละ ๑,๐๐๐ บาท 
(๔) ใบอนุญาตระบายน ้าลงบอน ้าบาดาล ฉบับละ ๒,๐๐๐ บาท 
(๕) ใบแทนใบอนุญาต  ฉบับละก่ึงหนึ่งของคาธรรมเนียมใบอนุญาต 
(๖) การตออายุใบอนุญาต  ครั งละเทากับคาธรรมเนียมใบอนุญาต 
(๗) การโอนใบอนุญาต  ครั งละเทากับคาธรรมเนียมใบอนุญาต 
 
หมายเหตุ : เหตุผลในการประกาศใช้พระราชบัญญัติฉบับนี  คือ โดยที่ในปัจจุบันได้มีการเจาะ 

และใช้น ้าบาดาลมากขึ นเป็นเหตุให้เกิดปัญหาวิกฤตการณ์น ้าบาดาลและปัญหาแผ่นดินทรุด โดยเฉพาะ
อย่างยิ่งในกรุงเทพมหานคร สมควรแก้ไขเพ่ิมเติมพระราชบัญญัติน ้าบาดาล พ.ศ. ๒๕๒๐ เพ่ือให้เจ้าหน้าที่
ของรัฐสามารถป้องกันและแก้ไขปัญหาดังกล่าวได้อย่างมีประสิทธิภาพ เช่น การก้าหนดเขตห้ามสูบน ้า
บาดาล การก้าหนดอัตราค่าใช้น ้าบาดาลให้ใกล้เคียงกับค่า น ้าประปาเพ่ือให้ประชาชนลดการใช้น ้าบาดาล
หรือเลิกใช้น ้าบาดาลเมื่อมีการให้บริการประปาแล้ว ปรับปรุงบทก้าหนดโทษและปรับปรุงอัตรา
ค่าธรรมเนียมให้เหมาะสมกับสภาพการณ์ปัจจุบัน รวมตลอดทั งเพ่ิมอ้านาจให้พนักงาน เจ้าหน้าที่สามารถ
ปฏิบัติงานได้อย่างกว้างขวางยิ่งขึ น นอกจากนี เพ่ือเป็นการส่งเสริมให้ช่างเจาะน ้าบาดาลมีความรู้ 
ความสามารถในการเจาะน ้าบาดาล สมควรก้าหนดให้กรมทรัพยากรธรณีจัดให้มีบริการฝึกอบรมเพ่ือพัฒนา
ผู้ปฏิบัติงานเกี่ยวกับการเจาะน ้าบาดาลทั งของรัฐและเอกชน และจดทะเบียนช่างเจาะน ้าบาดาล จึง
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จ้าเป็นต้องตรา พระราชบัญญัตินี  
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4.1.3 พระราชบัญญัติน ้าบาดาล (ฉบับท่ี 3) พ.ศ. 2546 
 

พระราชบัญญัติ 
น ้าบาดาล ( ฉบับที่ ๓ ) 

พ.ศ.๒๕๔๖ 
 
 

ภูมิพลอดุลยเดช ป.ร. 
ให้ไว้ ณ วันที่ ๖ มิถุนายน พ.ศ.๒๕๔๖ 

เป็นปีที่ ๕๘ ในรัชกาลปัจจุบัน 
 

พระบาทสมเด็จพระปรมินทรมหาภูมิพลอดุลยเดช มีพระบรมราชโองการโปรดเกล้าฯ ให้
ประกาศว่า 

โดยที่เป็นการสมควรแกไขเพ่ิมเติมกฎหมายวาด้วยน ้าบาดาล 
พระราชบัญญัตินี มีบทบัญญัติบางประการเกี่ยวกับการจ้ากัดสิทธิและเสรีภาพของบุคคล ซึ่ง

มาตรา ๒๙ ประกอบกับมาตรา ๔๘ และมาตรา ๕๐ ของรัฐธรรมนูญแห่งราชอาณาจักรไทย บัญญัติให
กระท้าได้โดยอาศัยอ้านาจตามบทบัญญัติแห่งกฎหมาย 

จึงทรงพระกรุณาโปรดเกลา ฯ ใหตราพระราชบัญญัติขึ นไวโดยค้าแนะน้าและยินยอมของ
รัฐสภาดังต่อไปนี  

มาตรา ๑ พระราชบัญญัตินี เรียกวา “พระราชบัญญัติน ้าบาดาล ( ฉบับที่ ๓ ) พ.ศ.๒๕๔๖” 
มาตรา ๒๑ พระราชบัญญัตินี ใหใชบังคับตั งแต่วันถัดจากวันประกาศในราชกิจจานุเบกษา

เป็นตนไป 
มาตรา ๓ ใหยกเลิกความในมาตรา ๔ แห่งพระราชบัญญัติน ้าบาดาล พ.ศ.๒๕๒๐ และให้ใช้

ความต่อไปนี แทน 
“มาตรา ๔ พระราชบัญญัตินี ไม่ใชบังคับแกกระทรวง ทบวง กรม หรือองคการของรัฐที่มีหน

าที่เกี่ยวกับการจัดหาน ้าเพ่ืออุปโภคบริโภค หรือเพ่ือเกษตรกรรมในสวนที่เกี่ยวกับการเจาะน ้าบาดาล 
 
๑รก.๒๕๔๖/๕๕ก/๑/๑๗ มิถุนายน ๒๕๔๖  

และการใชน ้าบาดาล เว้นแต่ในเขตทองที่ที่รัฐมนตรีโดยค้าแนะน้าของคณะกรรมการประกาศก้าหนดให
เป็นเขตวิกฤตการณน ้าบาดาลที่ตองปฏิบัติตามพระราชบัญญัตินี  

เขตวิกฤตการณน ้าบาดาล ตองเป็นเขตทองที่ที่มีการสู่บน ้าบาดาลขึ นมาใชในปริมาณที่มาก
เกินกวาปริมาณน ้าที่ไหลลงสู่ชั นน ้าบาดาล จนอาจท้าใหเกิดการทรุดตัวของแผ่นดิน หรือการแพรกระจาย
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ของน ้าเค็มเขาสู่ชั นน ้าบาดาล หรือการลดตัวลงของระดับน ้าในชั นน ้าบาดาล หรือผลกระทบส้าคัญอ่ืนต่อสิ่ง
แวดลอม 

กระทรวง ทบวง กรม หรือองคการของรัฐตามวรรคหนึ่ง ตองปฏิบัติตามประกาศที่ออกตาม
มาตรา ๖ และปฏิบัติตามมาตรา ๒๓” 

มาตรา ๔ ใหยกเลิกความใน (๒) ของมาตรา ๗ แห่งพระราชบัญญัติน ้าบาดาล พ.ศ.๒๕๒๐ ซึ่ง
แกไขเพ่ิมเติมโดยพระราชบัญญัติน ้าบาดาล (ฉบับที่ ๒) พ.ศ.๒๕๓๕ และใหใชความต่อไปนี แทน 

“(๒) ประเภทการใชน ้าบาดาล หลักเกณฑ วิธีการ และเงื่อนไขการเรียกเก็บลดหย่อนหรือ
ยกเว้นคาใชน ้าบาดาล” 

มาตรา ๕ ใหเพ่ิมความต่อไปนี เป็น (๒/๑) และ (๒/๒) ของมาตรา ๗ แห่งพระราชบัญญัติน ้า
บาดาล พ.ศ.๒๕๒๐ ซ่ึงแกไขเพ่ิมเติมโดยพระราชบัญญัติน ้าบาดาล ( ฉบับที่ ๒ ) พ.ศ.๒๕๓๕ 

“(๒/๑) อัตราคาอนุรักษน ้าบาดาลที่เรียกเก็บเพ่ิมจากผู้รับใบอนุญาตใชน ้าบาดาลในเขต
วิกฤตการณน ้าบาดาล 

(๒/๒) หลักเกณฑ วิธีการ และเงื่อนไขในการเรียกเก็บ ลดหย่อนหรือยกเว้นคาอนุรักษน ้า
บาดาลที่เรียกเก็บในเขตวิกฤตการณน ้าบาดาล” 

มาตรา ๖ ใหเพ่ิมความต่อไปนี เป็น (๔) ของมาตรา ๗ แห่งพระราชบัญญัติน ้าบาดาล พ.ศ.
๒๕๒๐ ซ่ึงแกไขเพ่ิมเติมโดยพระราชบัญญัติน ้าบาดาล ( ฉบับที่ ๒ ) พ.ศ.๒๕๓๕ 

“(๔) หลักเกณฑ วิธีการ และเงื่อนไขการใหเอกชนจัดเก็บคาใชน ้าบาดาลและคาอนุรักษน ้า
บาดาล 

สิทธิหนาที่ของเอกชนตามสัญญาว่าจ้างให้จัดเก็บคาใชน ้าบาดาลและคาอนุรักษน ้าบาดาล
ตาม (๔) จะโอนหรือใหผู้อื่นรับชวงมิได้” 

มาตรา ๗ ใหเพ่ิมความต่อไปนี เป็นมาตรา ๗ จัตวา มาตรา ๗ เบญจ มาตรา ๗ ฉ มาตรา ๗ 
สัตต และมาตรา ๗ อัฏฐ แห่งพระราชบัญญัติน ้าบาดาล พ.ศ.๒๕๒๐ 

“มาตรา ๗ จัตวา ใหจัดตั งกองทุนพัฒนาน ้าบาดาลขึ นในกรมทรัพยากรน ้าบาดาล เรียกโดย
ย่อว่า “ก พ น.” โดยมีวัตถุประสงคเพ่ือเป็นทุนใชจ่ายในการศึกษา วิจัย พัฒนา และอนุรักษแหล่งน ้า
บาดาลและสิ่งแวดลอม 

กพน. ประกอบด้วยทรัพย์สินดังต่อไปนี  
(๑) เงินที่โอนมาจากเงินทุนหมุนเวียนน ้าบาดาล 
(๒) เงินที่ได้จากการเรียกเก็บคาใชน ้าบาดาลตามมาตรา ๗ (๒) ที่น้าส่งเขากองทุนตามอัตรา

ที่ก้าหนดในกฎกระทรวงแต่ไม่เกินร้อยละหาสิบของเงินดังกล่าว 
(๓) เงินที่ได้จากการเรียกเก็บคาอนุรักษน ้าบาดาลตามมาตรา ๗ (๒/๑) 
(๔) เงินหรือทรัพย์สินอื่นที่ได้รับจากภาคเอกชนทั งภายในและภายนอกประเทศรัฐบาล

ต่างประเทศหรือองคการระหว่างประเทศ 
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(๕) เงินหรือทรัพย์สินอื่นที่ได้จากการบริจาค 
(๖) ดอกผลและผลประโยชนอ่ืนใดที่เกิดจากกองทุน 
(๗) เงินอุดหนุนที่รัฐบาลจัดสรรใหตามความจ้าเป็นเพ่ือด้าเนินการตามวัตถุประสงคของ

กองทุนในกรณีทรัพย์สินของกองทุนมีไม่เพียงพอ 
(๘) เงินอ่ืนๆที่ได้รับมาเพ่ือด้าเนินการกองทุนนี  
ทรัพย์สินของ กพน. ตามวรรคสองใหน้าส่งเขาบัญชี กพน. โดยไม่ตองน้าส่งคลังเป็นรายได้

แผ่นดิน 
การรับเงิน การจ่ายเงิน การเก็บรักษาเงิน การจัดหาผลประโยชน การจัดการและการ

จ้าหน่ายทรัพย์สินและการตรวจสอบภายในเกี่ยวกับการใชจ่ายเงินของ กพน. ใหเป็นไปตาม ประกาศที่
รัฐมนตรีก้าหนดโดยความเห็นชอบของกระทรวงการคลัง ทั งนี  ใหกระทรวงการคลังพิจารณาใหแล้วเสร็จ
ภายในหกสิบวันนับแต่วันที่ได้รับประกาศ หากพิจารณาไม่แลวเสร็จภายในก้าหนดเวลาดังกล่าว ใหถือวาได้
ใหความเห็นชอบแลว 

มาตรา ๗ เบญจ เงิน กพน. ให้ใช้จ่ายเพื่อกิจการ ดังต่อไปนี  
(๑) การศึกษา ส้ารวจ วิจัย และการวางแผนแม่บทเพ่ือการพัฒนา และอนุรักษแหล่งน ้า

บาดาลและสิ่งแวดลอม 
(๒) การช่วยเหลือและอุดหนุนกิจการใด ๆ ที่เกี่ยวกับการทดแทนและอนุรักษแหล่งน ้าบาดาล 
(๓) คาใชจ่ายในการบริหารกพน. ตามท่ีตกลงกับกระทรวงการคลัง 
(๔) คาใชจ่ายในการจางเอกชนจัดเก็บคาใชน ้าบาดาลและคาอนุรักษนน ้าบาดาล 
การใชจ่ายเงิน กพน. ตามวรรคหนึ่งใหเป็นไปตามแผนแมบ่ทที่จัดท้าตามมาตรา ๗ สัตต (๒) 
มาตรา ๗ ฉ ใหมีคณะกรรมการบริหาร กพน. ประกอบด้วย อธิบดีกรมทรัพยากรน ้าบาดาล

เป็นประธานกรรมการ ผู้แทนส้านักงบประมาณ ผู้แทนส้านักงาน คณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและ
สังคมแห่งชาติ ผู้แทนกรมบัญชีกลาง ผู้แทนส้านักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม 
ผู้แทนส้านักงานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม 

ผู้แทนกรมทรัพยากรน ้าและผู้แทนสภาอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทยเป็นกรรมการ 
ใหอธิบดีแต่งตั งผู้อ้านวยการกองหรือผู้ด้ารงต้าแหนงเทียบเทาผู้อ้านวยการกองของกรม

ทรัพยากรน ้าบาดาลเป็นกรรมการและเลขานุการ 
ใหน้าความในมาตรา ๑๒ และมาตรา ๑๓ มาใชบังคับแกการประชุมของคณะกรรมการ

บริหาร กพน. โดยอนุโลม 
มาตรา ๗ สัตต ใหคณะกรรมการบริหาร กพน. มีอ้านาจหนาที่ ดังต่อไปนี  
(๑) ควบคุมการใชจ่ายเงินหรือทรัพย์สินของ กพน. เพ่ือใหเป็นไปตามวัตถุประสงคที่ก้าหนด

ไวในมาตรา ๗ จัตวา วรรคหนึ่ง 
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(๒) เสนอแผนแม่บทเพ่ือการพัฒนาและอนุรักษแหล่งน ้าบาดาลและสิ่งแวดลอมเพ่ือขอความ
เห็นชอบจากคณะกรรมการ 

(๓) เสนอแนะรัฐมนตรีในการออกประกาศตามมาตรา ๗ จัตวา 
(๔) เสนอและรายงานต่อคณะกรรมการเกี่ยวกับการด้าเนินงานของ กพน. 
(๕) ปฏิบัติการอ่ืนใดตามท่ีพระราชบัญญัตินี หรือกฎหมายอ่ืนก้าหนดใหเป็นอ้านาจหนาที่

ของคณะกรรมการบริหาร กพน. หรือตามที่คณะกรรมการมอบหมาย 
มาตรา ๗ อัฏฐ ให้ กพน. จัดท้างบดุล งบการเงิน และบัญชีท้าการ ส่งผู้สอบบัญชีภายในหนึ่ง

ร้อยยี่สิบวันนับแต่วันสิ นปบัญชี 
ในทุกรอบป ใหส้านักงานการตรวจเงินแผ่นดินเป็นผู้สอบบัญชี  และประเมินผล การใช

จ่ายเงินและทรัพย์สินของ กพน.  โดยใหแสดงความคิดเห็นเป็นข้อวิเคราะห์วาการใชจ่าย ดังกล่าวเป็นไป
ตามวัตถุประสงคและได้ผลตามเป้าหมายเพียงใด และเมื่อส้านักงานการตรวจเงินแผ่นดินได้ตรวจสอบ
รับรองงบการเงินแล วใหส่งงบการเงินใหกระทรวงการคลังทราบ และท้าบันทึกรายงานผลเสนอ
คณะรัฐมนตรีและรัฐสภา และประกาศในราชกิจจานุเบกษา” 

มาตรา ๘ ใหยกเลิกความในมาตรา ๒๕ ทวิ แห่งพระราชบัญญัติน ้าบาดาล พ.ศ.๒๕๒๐ ซ่ึงแก
ไขเพ่ิมเติมโดยพระราชบัญญัติน ้าบาดาล ( ฉบับที่ ๒ ) พ.ศ.๒๕๓๕ และใหใชความต่อไปนี แทน 

“มาตรา ๒๕/๑ ผู้รับใบอนุญาตใชน ้าบาดาลตองช้าระค่าใชน ้าบาดาลและคาอนุรักษน ้า
บาดาลตามอัตราที่ก้าหนดในกฎกระทรวง” 

มาตรา ๙ ใหยกเลิกความในมาตรา ๔๕ แห่งพระราชบัญญัติน ้าบาดาล พ.ศ.๒๕๒๐ และใหใช
ความต่อไปนี แทน 

“มาตรา ๔๕ ใหมีคณะกรรมการเปรียบเทียบคดีในเขตกรุงเทพมหานครและในสวนภูมิภาค
ตามความจ้าเป็น 

ใหรัฐมนตรีแต่งตั งคณะกรรมการเปรียบเทียบคดีจากผู้ทรงคุณวุฒิด้านกฎหมายจ้านวนคณะ
ละสามคนโดยมีวาระการด้ารงต้าแหน่งคราวละสองปเมื่อพนจากต้าแหนงแลวอาจได้รับแต่งตั งอีกได้ 

การประชุม และวิธีพิจารณาของคณะกรรมการเปรียบเทียบคดี ให เป็นไปตามประกาศที่
รัฐมนตรีก้าหนด 

ในการปฏิบัติหนาที่ตามพระราชบัญญัตินี  ใหคณะกรรมการเปรียบเทียบคดีเป็นเจาพนักงาน
ตามประมวลกฎหมายอาญา” 

มาตรา ๑๐ ใหเพ่ิมความต่อไปนี เป็นมาตรา ๔๕/๑ แห่งพระราชบัญญัติน ้าบาดาล พ.ศ.๒๕๒๐ 
“มาตรา ๔๕/๑ บรรดาความผิดตามพระราชบัญญัตินี  เว้นแต่ความผิดตามมาตรา ๓๖ ทวิ 

เฉพาะกรณีฝาฝนประกาศตามมาตรา ๕ วรรคสอง ใหคณะกรรมการเปรียบเทียบคดีมีอ้านาจเปรียบเทียบ
ได้ถาเห็นวาผู้ตองหาไม่ควรถูกฟองและเมื่อผู้ตองหาได้ช้าระค่าปรับตามที่เปรียบเทียบภายในสามสิบวันนับ
แตว่ันที่มีการเปรียบเทียบ ใหถือว่าคดีเลิกกันตามประมวลกฎหมายวิธีพิจารณาความอาญา 
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ในกรณีที่พนักงานสอบสวนพบวาผู้ใดกระท้าความผิดตามวรรคหนึ่ง และผู้นั นยินยอมให
เปรียบเทียบใหพนักงานสอบสวนส่งเรื่องใหแกคณะกรรมการเปรียบเทียบคดีภายในเจ็ดวันนับแต่วันที่ผู้นั น
แสดงความยินยอมใหเปรียบเทียบ 

ในกรณีที่มีการยึดหรืออายัดของกลางที่เก่ียวของกับการกระท้าความผิดตามพระราชบัญญัตินี 
ผู้มีอ้านาจเปรียบเทียบตามวรรคหนึ่ง จะเปรียบเทียบได้ต่อเมื่อผู้กระท้าความผิดยินยอมใหของกลางที่ยึด
หรืออายัดตกเป็นของกรมทรัพยากรน ้าบาดาล และใหกรมทรัพยากรน ้าบาดาลขายหรือจ้าหน่ายเป็นรายได้
ของแผ่นดินต่อไป” 

 
ผู้รับสนองพระบรมราชโองการ 
   พลเอก ชวลิต  ยงใจยุทธ 
      รองนายกรัฐมนตรี 

หมายเหตุ :-เหตุผลในการประกาศใชพระราชบัญญัติฉบับนี  คือ โดยที่ปจจุบันในเขตพื นที่ 
กรุงเทพมหานคร จังหวัดนนทบุรี จังหวัดนครปฐม จังหวัดปทุมธานี จังหวัดพระนครศรีอยุธยา จังหวัด
สมุทรปราการ และจังหวัดสมุทรสาคร มีการสู่บน ้าบาดาลขึ นมาใชในปริมาณที่มากเกินกวาปริมาณน ้าที่
ไหลลงสู่ชั นน ้าบาดาล ท้าใหเกิดผลกระทบต่อสิ่งแวดลอม การทรุดตัวของแผ่นดิน การแพรกระจายของ
น ้าเค็มเขาสู่ชั นน ้าบาดาล ตลอดจนท้าใหระดับน ้าในชั นน ้าบาดาลลดลง สมควรก้าหนดใหสวนราชการหรือ
องคการของรัฐที่มีการเจาะน ้าบาดาลและใชน ้าบาดาลตอง ขอรับใบอนุญาตประกอบกิจการน ้าบาดาล 
นอกจากนี ได้ก้าหนดหลักเกณฑ วิธีการ และเงื่อนไข เกี่ยวกับการช้าระคาใชน ้าบาดาลและคาอนุรักษน ้า
บาดาลและการใหเอกชนจัดเก็บคาใชน ้าบาดาลและค่าอนุรักษ์น ้าบาดาล และจัดตั งกองทุนพัฒนาน ้า
บาดาล เพ่ือน้าเงินมาหมุนเวียนเป็นคาใชจ่ายในการพัฒนาแหล่งน ้าบาดาล และก้าหนดใหมีคณะกรรมการ
เปรียบเทียบคดี จึงจ้าเป็นตองตราพระราชบัญญัตินี  

 
4.1.4  สรุปสาระส้าคัญของพระราชบัญญัติน ้าบาดาล พ.ศ. ๒๕๒๐ 
  

๑. หลักการและเหตุผล เนื่องจากในปัจจุบันนี  มีการเจาะน ้าบาดาลและใช้น ้าบาดาลกัน
อย่างกว้างขวาง และมีแนวโน้มที่จะเพ่ิมขึ นอีกในอนาคต แต่ยังมิได้มีการควบคุมให้เป็นไปโดยถูกต้องตาม
หลักวิชาการ จนปรากฏว่าแหล่งน ้าบาดาลบางแห่งเกิดขาดแคลนหรือเสียหายซึ่งถ้าปล่อยให้มีสภาพเช่นนี 
อยู่ต่อไป อาจเกิดความเสียหายต่อทรัพยากรของชาติ หรือท้าให้สิ่งแวดล้อมเป็นพิษ หรือเป็นอันตรายแก่
ทรัพย์สินหรือสุขภาพของประชาชน จึงควรมีมาตรการป้องกันอันเหมาะสมเพ่ือประโยชน์แก่ประเทศชาติ
และประชาชน  

๒. สาระส้าคัญ พ.ร.บ. น ้าบาดาลเป็นกฎหมายที่ก้าหนดเกี่ยวกับเขตน ้าบาดาล การเจาะ
น ้าบาดาล รวมถึงการใช้น ้ าบาดาล และการอนุรักษ์น ้ าบาดาล ทั งนี  โดยค้านึงถึงการอนุรักษ์
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ทรัพยากรธรรมชาติ ผลกระทบหรือความเสียหายที่เกิดขึ นจากการขุดเจาะน ้าบาดาล และประโยชน์ที่
ประชาชนจะได้รับจากกิจการดังกล่าว ได้มีการก้าหนดนิยามของค้าว่า “น ้าบาดาล” ว่าหมายถึง น ้าใต้ดินที่
เกิดอยู่ในชั นดิน กรวด ทราย หรือหิน ซึ่งอยู่ลึกจากผิวดินเกินความลึกที่รัฐมนตรีก้าหนด โดยประกาศใน
ราชกิจานุเบกษา แต่จะก้าหนดความลึกน้อยกว่าสิบเมตรมิได้ และค้าว่า “กิจการน ้าบาดาล” หมายถึง การ
เจาะน ้าบาดาล การใช้น ้าบาดาล หรือการระบายน ้าลงบ่อน ้าบาดาล (มาตรา ๓) 

พ.ร.บ. น ้าบาดาลนี ไม่ใช้บังคับแก่กระทรวง ทบวง กรม หรือองค์การของรัฐที่มีหน้าที่
เกี่ยวกับการจัดหาน ้าเพ่ืออุปโภคบริโภค หรือเพ่ือเกษตรกรรม ในส่วนที่เก่ียวกับการเจาะน ้าบาดาลและการ
ใช้น ้าบาดาล เว้นแต่ในเขตท้องที่ที่รัฐมนตรีโดยค้าแนะน้าของคณะกรรมการ ได้ประกาศก้าหนดให้เป็นเขต
วิกฤตการณ์น ้าบาดาล ที่ต้องปฏิบัติตามพระราชบัญญัตินี  (เขตท้องที่ที่มีการสูบน ้าขึ นมาใช้ในปริมาณท่ีมาก
เกินกว่าปริมาณน ้าที่ไหลลงสู่ชั นน ้าบาดาลจนอาจท้าให้แผ่นดินทรุดตัวหรือน ้าเค็มกระจายเข้าสู่น ้าบาดาล
หรือเกิดการลดตัวของระดับน ้าในชั นน ้าบาดาล) 

รัฐมนตรีโดยค้าแนะน้าของคณะกรรมการน ้าบาดาลมีอ้านาจก้าหนดให้ท้องที่ใดเป็นเขต
น ้าบาดาลและมีอ้านาจก้าหนดเขตห้ามสูบน ้าบาดาลในกรณีที่เห็นว่าจะท้าให้ชั นน ้าบาดาลเสียหายหรือ
เสื่อมสภาพหรืออาจก่อความเสียหายแก่ทรัพยากรของชาติหรือท้าให้สิ่งแวดล้อมเป็นพิษหรือเป็นอันตราย
แก่ประชาชนหรือท้าให้แผ่นดินทรุด โดยการก้าหนดเขต การเปลี่ยนแปลงเขตหรือการยกเลิกเขตน ้าบาดาล
หรือเขตห้ามสูบน ้าบาดาลนี ให้ประกาศในราชกิจจานุเบกษา 

รัฐมนตรีโดยค้าแนะน้าของคณะกรรมการน ้าบาดาลมีอ้านาจในการประกาศก้าหนด
หลักเกณฑ์ต่างๆ เพ่ือให้การเป็นไปตาม พ.ร.บ.นี  ที่ส้าคัญ ได้แก่ 

- ก้าหนดหลักเกณฑ์และมาตรการในทางวิชาการส้าหรับการเจาะน ้าบาดาล การใช้น ้า
บาดาล การระบายน ้าลงบ่อน ้าบาดาล การป้องกันในด้านสาธารณสุขและในเรื่องสิ่งแวดล้อมเป็นพิษ 

- ก้าหนดวิธีการให้ความคุ้มครองแก่คนงานและความปลอดภัยแก่บุคคลภายนอก 
- ก้าหนดอัตราค่าใช้น ้าบาดาลในแต่ละท้องที่ รวมถึงประเภทการใช้น ้าบาดาล หลักเกณฑ์ 

วิธีการและเงื่อนไขการเรียกเก็บ ลดหย่อนหรือยกเว้นค่าใช้น ้าบาดาล 
นอกจากนี  ยังได้ก้าหนดให้กรมทรัพยากรน ้าบาดาลจัดให้มีบริการฝึกอบรมเพ่ือส่งเสริม

ความรู้ความสามารถของช่างเจาะน ้าบาดาลทั งของรัฐและเอกชน ตลอดจนให้บริการปรึกษาและแนะน้า
ความรู้ต่างๆ และได้ก้าหนดให้จัดตั งกองทุนพัฒนาน ้าบาดาลขึ นในกรมทรัพยากรน ้าบาดาล  เรียกโดยย่อ
ว่า “กพน.” โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือเป็นทุนใช้จ่ายในการศึกษา วิจัย พัฒนา และอนุรักษ์แหล่งน ้าบาดาล
และสิ่งแวดล้อม ก้าหนดให้มีคณะกรรมการบริหาร กพน. ซึ่งเป็นกรรมการโดยต้าแหน่งมีอ้านาจหน้าที่ใน
การควบคุมการใช้จ่ายเงินหรือทรัพย์สินของ กพน. เพื่อให้เป็นไปตามวัตถุประสงค์ เสนอแผนแม่บทเพ่ือการ
พัฒนาและอนุรักษ์แหล่งน ้าบาดาลและสิ่งแวดล้อม รวมทั งรายงานต่อคณะกรรมการเกี่ยวกับการ
ด้าเนินงานของ กพน. ซึ่งในทุกรอบปี ส้านักงานการตรวจเงินแผ่นดินจะเป็นผู้สอบบัญชีและประเมินผลการ
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ประจ้าปีงบประมาณ พ.ศ. 2560 
กรมทรัพยากรน ้าบาดาล 

ใช้จ่ายเงินและทรัพย์สินของ กพน. ว่าการใช้จ่ายเงินเป็นไปตามวัตถุประสงค์และได้ผลตามเป้าหมาย
เพียงใด 

เพ่ือให้การด้าเนินการตาม พ.ร.บ. ฉบับนี บรรลุผล จึงได้มีการก้าหนดให้มีคณะกรรมการ
คณะหนึ่งเรียกว่า “คณะกรรมการน ้าบาดาล” มีหน้าที่ให้ความเห็นหรือค้าแนะน้าแก่รัฐมนตรีหรือแก่อธิบดี
เกี่ยวกับการปฏิบัตการตาม พ.ร.บ. นี  โดยมีอ้านาจแต่งตั งคณะอนุกรรมการเพ่ือให้ท้ากิจการที่มอบหมาย
ตลอดจนเชิญบุคคลใดๆ มาให้ข้อเท็จจริงหรือความเห็นได้ 

ในส่วนเกี่ยวกับการขออนุญาตและการออกใบอนุญาตเกี่ยวกับกิจการน ้าบาดาล ได้
ก้าหนดห้ามมิให้บุคคลใดประกอบกิจการน ้าบาดาล ไม่ว่าจะเป็นผู้มีกรรมสิทธิ์หรือสิทธิครอบครองที่ดินใน
เขตน ้าบาดาลนั นหรือไม่ เว้นแต่จะได้รับใบอนุญาตจากอธิบดีหรือผู้ที่อธิบดีมอบหมาย โดยประเภทของ
ใบอนุญาตมี ๓ ประเภท คือ ใบอนุญาตเจาะน ้าบาดาล ใบอนุญาตใช้น ้าบาดาล และใบอนุญาตระบายน ้าลง
บ่อน ้าบาดาล ซึ่งใบอนุญาตนี คุ้มกันไปถึงลูกจ้างหรือตัวแทนของผู้รับใบอนุญาตด้วย โดยให้ถือว่าการกระท้า
ของลูกจ้างหรือตัวแทนเป็นการกระท้าของผู้รับใบอนุญาตด้วย เว้นแต่จะพิสูจน์ได้ว่าการกระท้าดังกล่าว
เป็นการสุดวิสัยที่ตนจะล่วงรู้หรือควบคุมได้ และใน พ.ร.บ. นี ได้ก้าหนดเกี่ยวกับอายุของใบอนุญาตประเภท
ต่างๆ การขอต่ออายุใบอนุญาตและการโอนใบอนุญาต ในกรณีที่ผู้ออกใบอนุญาตไม่ออกใบอนุญาต ไม่
อนุญาตให้ต่ออายุใบอนุญาต หรือไม่อนุญาตให้โอนใบอนุญาต ผู้ขอมีสิทธิอุทธรณ์เป็นหนังสือต่อรัฐมนตรี
ภายในเวลาที่ก้าหนดและค้าวินิจฉัยของรัฐมนตรีให้เป็นที่สุด 

ผู้ได้รับใบอนุญาตต้องปฏิบัติตามเงื่อนไขที่ก้าหนดไว้ในใบอนุญาตและต้องปฏิบัติตาม
ประกาศของรัฐมนตรี ในการเจาะน ้าบาดาลถ้าพบโบราณวัตถุหรือสิ่งที่มีคุณค่าทางเศรษฐกิจ ผู้ได้รับ
ใบอนุญาตหรือส่วนราชการต้องรายงานให้พนักงานน ้าบาดาลประจ้าท้องที่หรือกรมทรัพยากรน ้าบาดาล
ทราบ นอกจากนี  ยังก้าหนดให้ต้องแสดงใบอนุญาตหรือใบแทนใบอนุญาตไว้ในที่เปิดเผยและเห็นได้ง่าย ณ 
สถานที่ที่ระบุไว้ในใบอนุญาตด้วย 

ผู้รับใบอนุญาตใช้น ้าบาดาลต้องช้าระค่าใช้น ้าบาดาลและค่าอนุรักษ์น ้าบาดาลตามอัตราที่
ก้าหนดและหากเลิกกิจการต้องแจ้งการเลิกกิจการเป็นหนังสือให้พนักงานน ้าบาดาลประจ้าท้องที่ทราบ
ภายในก้าหนดด้วย เมื่อผู้รับใบอนุญาตเลิกกิจการหรือไม่ได้รับอนุญาตให้ต่ออายุใบอนุญาตหรือถูกเพิกถอน
ใบอนุญาต ผู้รับใบอนุญาตต้องจัดการรื อถอนหรือกลบหลุม บ่อ หรือสิ่งก่อสร้างที่เกี่ยวกับกิจการน ้าบาดาล
ที่น่าจะก่อให้เกิดความเสียหายต่อแหล่งน ้าบาดาลภายในเวลาที่ก้าหนด 

ไดม้ีการก้าหนดให้อ้านาจแก่พนักงานเจ้าหน้าที่เพ่ือด้าเนินการให้เป็นไปตาม พ.ร.บ. นี  ไม่
ว่าจะเป็นการเข้าไปตรวจการเจาะน ้าบาดาล การใช้น ้าบาดาล หรือการระบายน ้าลงบ่อ       น ้าบาดาลและ
มีอ้านาจสั่งเป็นหนังสือแก่ผู้รับใบอนุญาตหรือตัวแทนให้จัดการป้องกันความเสียหายอันอาจเกิ ดจากการ
กระท้าดังกล่าว และในกรณีที่เห็นว่าการกระท้านั นอาจก่อหรือได้ก่อให้เกิดความเสียหายต่อแหล่งน ้า
บาดาล พนักงานเจ้าหน้าที่มีอ้านาจสั่งเป็นหนังสือแก่ผู้รับใบอนุญาตให้เปลี่ยนแปลงแก้ไขหรือหยุดการ



 
 

 

4-28 มหาวิทยาลัยขอนแก่น 

โครงการพัฒนาและจัดท้าหลักสูตรช่างเจาะน ้าบาดาลและหลักสูตรวิศวกรหรือนักธรณีวิทยา  
ประจ้าปีงบประมาณ พ.ศ. 2560 
กรมทรัพยากรน ้าบาดาล 

กระท้าดังกล่าว แล้วแต่กรณีตามที่จ้าเป็น ผู้รับใบอนุญาตมีสิทธิอุทธรณ์ค้าสั่งของพนักงานเจ้าหน้าที่ต่อ
รัฐมนตรีได้โดยค้าวินิจฉัยของรัฐมนตรีให้เป็นที่สุด 

เมื่อปรากฏว่าได้มีการออกใบอนุญาตโดยคลาดเคลื่อนหรือส้าคัญผิดในข้อเท็จจริงอันเป็น
สาระส้าคัญหรือข้อเท็จจริงได้เปลี่ยนแปลงไปภายหลังที่ได้ออกใบอนุญาตแล้ว อธิบดีมีอ้านาจแก้ไขให้
ถูกต้องได้ แต่ถ้าเห็นว่าการปฏิบัติตามใบอนุญาตนั นอาจก่อให้เกิดความเสียหายแก่ทรัพยากรของชาติหรือ
ท้าให้สิ่งแวดล้อมเป็นพิษหรือเป็นอันตรายแก่ประชาชนหรือท้าให้แผ่นดินทรุด ให้อธิบดีมีอ้านาจสั่งเพิกถอน
ใบอนุญาตนั นได้ และเมื่อปรากฏว่าผู้รับใบอนุญาตฝ่าฝืนหรือไม่ปฏิบัติตาม พ.ร.บ. นี  อธิบดีก็มีอ้านาจสั่ง
เพิกถอนใบอนุญาตได้เช่นเดียวกัน ซึ่งผู้รับใบอนุญาตที่ถูกสั่งเพิกถอนมีสิทธิอุทธรณ์ต่อรัฐมนตรีภายในเวลา
ที่ก้าหนด ค้าวินิจฉัยของรัฐมนตรีให้เป็นที่สุด 

ใน พ.ร.บ. น ้าบาดาลนี  ได้มีการก้าหนดโทษในทางอาญากรณีที่มีการฝ่าฝืนบทบัญญัติ
ต่างๆ ที่ก้าหนดไว้ เพ่ือให้การด้าเนินการตาม พ.ร.บ. นี เป็นไปด้วยความเรียบร้อยและมีประสิทธิภาพ โดย
ได้ก้าหนดให้มีคณะกรรมการเปรียบเทียบคดีในเขตกรุงเทพมหานครและในส่วนภูมิภาคตามความจ้าเป็น
เพ่ือท้าหน้าที่เปรียบเทียบคดีในกรณีท่ีเห็นว่าผู้ต้องหาไม่ควรถูกฟ้อง โดยเมื่อผู้ต้องหาได้ช้าระค่าปรับตามที่
เปรียบเทียบแล้วให้ถือว่าคดีเลิกกัน และในกรณีที่มีการยึดหรืออายัดของกลางจะเปรียบเทียบได้ต่อเมื่อ
ผู้กระท้าผิดยินยอมให้ของกลางนั นตกเป็นของกรมทรัพยากรน ้าบาดาลเพ่ือขายหรือจ้าหน่ายเป็นรายได้ของ
แผ่นดินต่อไป  

๓. ผู้รักษาการตามกฎหมายและวันบังคับใช้  พระราชบัญญัติน ้าบาดาล พ.ศ. ๒๕๒๐ นี  
ได้ก้าหนดให้รัฐมนตรีว่าการกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่ งแวดล้อมเป็นผู้รักษาการตาม
พระราชบัญญัตินี  (แก้ไขตาม พ.ร.ฎ.แก้ไขบทบัญญัติให้สอดคล้องกับการโอนอ้านาจหน้าที่ของส่วนราชการ
ให้เป็นไปตามพระราชบัญญัติปรับปรุงกระทรวง ทบวง กรม พ.ศ. ๒๕๔๕ พ.ศ. ๒๕๔๕) และพระราชบัญญัติ
นี ได้ประกาศในราชกิจจานุเบกษาฉบับพิเศษ เล่มที่ ๙๔ ตอนที่ ๖๙ ลงวันที่ ๒๘ กรกฎาคม ๒๕๒๐ โดยใน
มาตรา ๒ ได้ก้าหนดให้พระราชบัญญัตินี มีผลใช้บังคับตั งแต่วันถัดจากวันประกาศในราชกิจจานุเบกษาเป็น
ต้นไป 
 
 

 

  



 
 

 

4-29 มหาวิทยาลัยขอนแก่น 

โครงการพัฒนาและจัดท้าหลักสูตรช่างเจาะน ้าบาดาลและหลักสูตรวิศวกรหรือนักธรณีวิทยา  
ประจ้าปีงบประมาณ พ.ศ. 2560 
กรมทรัพยากรน ้าบาดาล 

4.2 หลักเกณฑ์การประกอบกิจการน ้าบาดาล ตามพระราชบัญญัติน ้าบาดาล พ.ศ. 
2520 
 

4.2.1 ความหมายของการประกอบกิจการน ้าบาดาล 
การประกอบกิจการน ้าบาดาล หมายถึง การด้าเนินการที่เกี่ยวกับน ้าบาดาล ทั งด้านการเจาะน ้า

บาดาล การใช้น ้าบาดาล และการระบายน ้าลงบ่อน ้าบาดาล ซึ่งการด้าเนินการในแต่ละด้านจะต้องปฏิบัติ
ให้เป็นไปตาม พ.ร.บ. น ้าบาดาล พ.ศ. 2520 โดยเคร่งครัด และห้ามมิให้ผู้ใดประกอบกิจการน ้าบาดาลใด ๆ 
ไม่ว่าจะเป็นผู้มีกรรมสิทธิ์หรือสิทธิครอบครองที่ดินในเขตน ้าบาดาลนั นหรือไม่ เว้นแต่จะได้รับอนุญาตจาก
อธิบดีกรมทรัพยากรน ้าบาดาลหรือผู้ซึ่งอธิบดีกรมทรัพยากรน ้าบาดาลมอบหมาย 

 
4.2.2 เขตน ้าบาดาล 

พระราชบัญญัติน ้าบาดาล พ.ศ. 2520 รัฐมนตรีว่าการกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและ
สิ่งแวดล้อม โดยค้าแนะน้าของคณะกรรมการน ้าบาดาลได้ก้าหนดเขตน ้าบาดาลและความลึกของน ้าบาดาล
รวม 77 เขตน ้าบาดาล ซึ่งผู้ประกอบกิจการน ้าบาดาลต้องท้าการขออนุญาตเจาะและขออนุญาตใช้น ้า
บาดาล ตามประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม เรื่อง ก้าหนดเขตน ้าบาดาลและความ
ลึกของน ้าบาดาล พ.ศ. 2551 ดังตารางท่ี 4.2.2-1 

 
ตารางท่ี 4.2.2-1 ก้าหนดเขตน ้าบาดาลและความลึกน ้าบาดาลในเขตพื นที่จังหวัดต่างๆ 

พื นที่ (เขตน ้าบาดาล 77 เขต) ความลึก 
กรุงเทพมหานคร นนทบุรี ปทุมธานี พระนครศรีอยุธยา สมุทรปราการ สมุทรสาคร 
นครปฐม (รวม 7 จังหวัด) 

ลึกจากผิวดินลงไปเกินกว่า 15 เมตร 

กาฬสินธุ์ ขอนแก่น ชัยภูมิ นครพนม นครราชสีมา บุรีรัมย์ มหาสารคาม มุกดาหาร 
ยโสธร ร้อยเอ็ด เลย ศรีสะเกษ สกลนคร สุรินทร์ หนองคาย หนองบัวล้าภู บึงกาฬ 
อุดรธานี อุบลราชธานี อ้านาจเจริญ (รวม 20 จังหวัด) 

ลึกจากผิวดินลงไปเกินกว่า 15 เมตร 

กระบี่ กาญจนบุรี ก้าแพงเพชร จันทบุรี ฉะเชิงเทรา ชลบุรี ชัยนาท ชุมพร เชียงราย 
เชียงใหม่ ตราด ตรัง ตาก นครนายก นครศรีธรรมราช นครสวรรค์ นราธิวาส น่าน 
ประจวบคีรีขันธ์ ปราจีนบุรี ปัตตานี พะเยา พิจิตร พิษณุโลก เพชรบูรณ์ เพชรบุรี 
แพร่ พังงา พัทลุง ภูเก็ต แม่ฮ่องสอน ยะลา ระนอง ระยอง ราชบุรี ลพบุรี ล้าปาง 
ล้าพูน สงขลา สตูล สมุทรสงคราม สระแก้ว สระบุรี สิงห์บุรี สุโขทัย สุพรรณบุรี สุ
ราษฎร์ธานี อ่างทอง อุทัยธานี อุตรดิตถ์ (รวม 50 จังหวัด) 

ลึกจากผิวดินลงไปเกินกว่า 15 เมตร 

 



 
 

 

4-30 มหาวิทยาลัยขอนแก่น 

โครงการพัฒนาและจัดท้าหลักสูตรช่างเจาะน ้าบาดาลและหลักสูตรวิศวกรหรือนักธรณีวิทยา  
ประจ้าปีงบประมาณ พ.ศ. 2560 
กรมทรัพยากรน ้าบาดาล 

4.2.3 การขออนุญาตเจาะน ้าบาดาล 
4.2.3.1 หน้าที่ของผู้รับใบอนุญาต มีดังนี  
1) ยื่นค้าขอรับใบอนุญาตเจาะน ้าบาดาล (แบบ นบ.1) พร้อมเอกสารประกอบค้าขอ และ

ค่าธรรมเนียมค้าขอ 10 บาท  
โดยยื่นต่อพนักงานน ้าบาดาลประจ้าท้องที่ในเขตน ้าบาดาลนั น คือ  
- ส้านักควบคุมกิจการน ้าบาดาล กรมทรัพยากรน ้าบาดาล ในเขตน ้าบาดาลกรุงเทพมหานคร  
- ฝ่ายทรัพยากรน ้าบาดาล ส้านักงานทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมจังหวัดทุกจังหวัด ดังตาราง

ที่ 4.2.3-1 
 
ตารางท่ี 4.2.3-1 การขอรับใบอนุญาตประกอบกิจการน ้าบาดาล 

จังหวัด สถานที่ย่ืนค้าขอ 
เชียงใหม ่ เทศบาล หรือ อบต. ที่จะประกอบกิจการน ้าบาดาลในเขตน ้าบาดาลจังหวัดเชียงใหม่ 
ขอนแก่น เทศบาล หรือ อบต. ที่จะประกอบกิจการน ้าบาดาลในเขตน ้าบาดาลจังหวัดขอนแก่น 
นครราชสีมา เทศบาล หรือ อบต. ที่จะประกอบกิจการน ้าบาดาลในเขตน ้าบาดาลจังหวัดนครราชสีมา 

 
ก่อนที่จะเริ่มเจาะน ้าบาดาลจะต้องน้าพนักงานเจ้าหน้าที่ไปตรวจสอบการเตรียมการเพื่อเจาะ น ้า

บาดาลเสียก่อนจึงเจาะน ้าบาดาลได้ 
2) เครื่องเจาะน ้าบาดาลต้องเป็นเครื่องเจาะตามแบบที่ก้าหนดไว้ในใบอนุญาตฯ 
3) ความลึกของบ่อน ้าบาดาล และขนาดบ่อน ้าบาดาล ต้องเป็นไปตามที่ก้าหนดไว้ในใบอนุญาต

เจาะน ้าบาดาล และใบอนุญาตเจาะน ้าบาดาล 1 ฉบับ ต้องเจาะน ้าบาดาลจ้านวน 1 บ่อ 
4) เมื่อเจาะน ้าบาดาลเสร็จแล้วต้องส่งรายงานผลการเจาะน ้าบาดาลต่อพนักงานน ้าบาดาล

ประจ้าท้องที่ ตามแบบที่กรมทรัพยากรน ้าบาดาลก้าหนด (แบบ นบ./18) ภายใน 7 วัน หลังจากวันที่เจาะ
น ้าบาดาลเสร็จ ผู้รับใบอนุญาตฯ หรือลูกจ้าง หรือตัวแทนไม่ปฏิบัติตามเงื่อนไขดังกล่าวตามข้อ 1)-4) มีโทษ
ปรับ ไม่เกิน 5,000 บาท (พ.ร.บ. น ้าบาดาล พ.ศ. 2520 มาตรา 39) 

5) ผู้รับใบอนุญาตเจาะน ้าบาดาลจะต้องปฏิบัติให้เป็นไปตามประกาศกระทรวงฯ ฉบับที่ 2 (พ.ศ. 
2521) แก้ไขเพ่ิมเติมโดยฉบับที่ 6 (พ.ศ. 2524) ฉบับที่ 9 (พ.ศ. 2539) และฉบับที่ 11 (พ.ศ. 2542) ออก
ตามความในพระราชบัญญัติน ้าบาดาล พ.ศ. 2520 และประกาศกระทรวงฯ ฉบับที่ 12 (พ.ศ. 2542) ออก
ตามความในพระราชบัญญัติน ้าบาดาล พ.ศ. 2520 ดังนี  

5.1) ต้องมีช่างเจาะที่ได้รับหนังสือรับรองช่างเจาะจากอธิบดีกรมทรัพยากรน ้าบาดาล 
ควบคุมรับผิดชอบในการเจาะน ้าบาดาล หากเจาะน ้าบาดาลขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางของท่อกรุบ่อตอนบนสุด
ตั งแต่ 100 มิลลิเมตรขึ นไปนอกจากต้องมีช่างเจาะเป็นผู้ควบคุมรับผิดชอบในการเจาะน ้าบาดาลแล้วต้องมี
วิศวกรหรือนักธรณีวิทยาเป็นผู้ควบคุมรับผิดชอบในการเจาะน ้าบาดาลด้วย ช่างเจาะ หรือวิศวกร หรือนัก
ธรณีวิทยาต้องเป็นผู้ที่อธิบดีกรมทรัพยากรน ้าบาดาล (อธิบดีกรมทรัพยากรธรณีเดิม) ออกหนังสือรับรองให้ 
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และต้องควบคุมการด้าเนินการเจาะประจ้าที่หลุมเจาะ หากช่างเจาะ หรือวิศวกร หรือนักธรณีวิทยาไม่อยู่
ต้องแต่งตั งผู้แทนซึ่งเป็นช่างเจาะหรือวิศวกรหรือนักธรณีวิทยาผู้ที่อธิบดีกรมทรัพยากรน ้าบาดาลออก
หนังสือรับรองให้รับผิดชอบแทน ในกรณีที่จะเปลี่ยนตัวเป็นช่างเจาะหรือวิศวกรหรือนักธรณีวิทยาฯต้อง
แจ้งให้พนักงานน ้าบาดาลประจ้าท้องที่ทราบก่อนการเปลี่ยนตัวมาน้อยกว่า 3 วัน พร้อมกับมอบหนังสือ
ยินยอมเป็นช่างเจาะหรือวิศวกรหรือนักธรณีวิทยาฯผู้ที่จะควบคุมรับผิดชอบการเจาะน ้าบาดาลด้วย 

5.2) ในการเจาะ ถ้าพบโบราณวัตถุ ศิลปวัตถุ ซากดึกด้าบรรพ์หรือแร่ที่มีคุณค่าทางเศรษฐกิจ
หรือทางการศึกษาในด้านธรณีวิทยา ผู้รับใบอนุญาตหรือส่วนราชการหรือองค์การของรัฐที่มีหน้าที่เกี่ยวกับ
การจัดหาน ้าเพ่ืออุปโภคบริโภคหรือเพ่ือการเกษตรกรรม (ตามมาตรา 4) ต้องรายงานให้พนักงานประจ้า
ท้องที่หรือกรมทรัพยากรน ้าบาดาลทราบภายใน 7 วัน นับแต่วันที่พบ ถ้าเป็นโบราณวัตถุหรือศิลปวัตถุ ให้
กรมทรัพยากรน ้าบาดาลแจ้งให้กรมศิลปกรทราบ 

5.3) ต้องเก็บตัวอย่างดิน หิน กรวด ทราย จากการเจาะน ้าบาดาล โดยเก็บทุกระยะความลึก 
1 เมตรติดต่อกันตากให้แห้งแล้วเก็บใส่ถุงผ้าหรือถุงพลาสติกพร้อมติดป้ายบอกระดับความลึกน้าส่ง
พนักงานน ้าบาดาลประจ้าท้องที่ภายใน 15 วัน นับแต่วันเจาะน ้าบาดาลเสร็จ 

5.4) บ่อน ้าบาดาลต้องใช้ท่อเหล็กเหนียวผิวเคลือบด้าหรือชุบสังกะสีท่ออ่ืนที่มิได้ท้าด้วยเหล็ก
เหนียว จะต้องได้รับอนุญาตเป็นหนังสือจากคณะกรรมการน ้าบาดาล 

5.5) ต้องจัดท้าและส่งรายงานการปฏิบัติงานประจ้าวัน (แบบ นบ./3) รายงานการทดสอบ
ปริมาณน ้า (แบบ นบ./4) และรายงานประวัติบ่อน ้าบาดาล (แบบ นบ./5) ให้พนักงานน ้าบาดาลประจ้า
ท้องที่ภายใน 15 วัน นับแต่วันทดสอบปริมาณน ้าเสร็จ โดยช่างเจาะต้องลงนามรับรองความถูกต้องใน
รายงานดังกล่าวและหากเป็นการเจาะน ้าบาดาลขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางของท่อกรุบ่อตอนบนสุดตามข้อ 5.1 
ต้องให้ช่างเจาะน ้าบาดาล และวิศวกร หรือนักธรณีวิทยาผู้ที่ควบคุมรับผิดชอบในการเจาะน ้าบาดาลลงนาม
รับรองความถูกต้องในรายงาน นบ./3, นบ./4, และ นบ./5 ด้วย 

5.6) การขอรับใบอนุญาตเจาะน ้าบาดาลที่มีความลึกเกินกว่า 400 เมตร ผู้ขอรับ ใบอนุญาต
ต้องมีหนังสือยืนยันว่าต้องปฏิบัติตามเงื่อนไขพิเศษ คือ จะต้องก่อสร้างบ่อน ้าบาดาลแบบ Natural Packed 
Well ท่อกรุทุกขนาดต้องเป็นท่อที่ท้าด้วยเหล็กเหนียวผิวเคลือบด้าหรือชุบสังกะสีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง
ของท่อกรุบ่อตอนบนสุดไม่น้อยกว่า 150 มิลลิเมตร และผลิตขึ นตามมาตรฐาน ASTM A-53 Standard 
Pipe หรือมาตรฐาน API 5L Standard-weight Line Pipe เท่านั น 

5.7) ต้องท้าชานบ่อรอบปากบ่อน ้าบาดาลหนาไม่น้อยกว่า 15 เซนติเมตร คลุมพื นที่ไม่ น้อย
กว่า 4 ตารางเมตรและรอบชานบ่อต้องมีทางระบายน ้าออกจากบริเวณบ่อด้วย 

5.8) ต้องติดตั งมาตรวัดน ้าชนิดขับเคลื่อนตัวเลขด้วยระบบแม่เหล็ก โดยติดตั งห่างจาก บ่อน ้า
บาดาลไม่เกิน 10 เมตรและส่งรายงานการใช้น ้าบาดาล (ตามแบบ นบ./11)ให้พนักงานน ้าบาดาลประจ้า
ท้องที่ภายในวันที่ 7 ของเดือนถัดไป 
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4.2.4 การขออนุญาตใช้น ้าบาดาล 
4.2.4.1 ประเภทการใช้น ้าบาดาล 
ตามประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม เรื่อง ก้าหนดหลักเกณฑ์ในการ

พิจารณาประเภทการใช้น ้าบาดาล พ.ศ. 2559 ซึ่งมีผลบังคับใช้ตั งแต่วันที่ 15 กรกฎาคม พ.ศ. 2559 ได้
ก้าหนดประเภทการใช้น ้าบาดาลแบ่งเป็น 3 ประเภท และค้าจ้ากัดความไว้ดังนี  (ตารางท่ี 4.2.4-1) 

ผู้ประกอบกิจการน ้าบาดาลที่ได้รับอนุญาตให้เจาะน ้าบาดาลแล้ว ก่อนที่จะน้าน ้าบาดาลขึ นมาใช้
ต้องขออนุญาตใช้น ้าบาดาลก่อน หรือกรณีใช้น ้าจากบ่อน ้าบาดาลเดิมที่ยังไม่เคยขอรับใบอนุญาตใช้น ้า
บาดาลประสงค์จะขออนุญาตใช้น ้าบาดาลให้ถูกต้องตาม พ.ร.บ.น ้าบาดาล พ.ศ. 2520 หรือ กรณีเป็นบ่อน ้า
บาดาลที่ได้รับอนุญาตให้ใช้น ้าบาดาลแต่ใบอนุญาตสิ นอายุแล้วจะขอรับใบอนุญาตใช้น ้าบาดาลใหม่ให้
ด้าเนินการ ดังนี  

1) กรณีเป็นบ่อน ้าบาดาลที่ได้รับอนุญาตให้เจาะน ้าบาดาล (บ่อใหม่) 
ยื่นค้าขอรับใบอนุญาตใช้น ้าบาดาล (ตามแบบ นบ.2) ต่อพนักงานน ้าบาดาลประจ้าท้องที่พร้อม

ตัวอย่างน ้าบาดาลจากบ่อที่ขออนุญาต จ้านวนไม่น้อยกว่า 1.5 ลิตร เพ่ือวิเคราะห์คุณลักษณะทางกายภาพ
และคุณลักษณะเคมี พร้อมช้าระค่าธรรมเนียมค้าขอๆละ 10 บาท และค่าวิเคราะห์ตัวอย่างน ้าบาดาล 
ตัวอย่างละ 1,200 บาท กรณีส่งตัวอย่างน ้าบาดาล (หากวิเคราะห์จากสถาบันอ่ืนแล้วไม่ต้องส่งตัวอย่างน ้า 
แต่ต้องส่งผลวิเคราะห์ตัวอย่างน ้านั น) เอกสารที่ต้องยื่นพร้อมค้าขอรับใบอนุญาตใช้น ้าบาดาล 
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ตารางท่ี 4.2.4-1 ประเภทการใช้น ้าบาดาล 
ประเภท ค้าจ้ากัดความ 

1. อุปโภคหรือบริโภค ก) การใช้น ้าบาดาลเพื่อเป็นน ้าดื่มหรือน ้าใช้ภายในครัวเรือนหรือท่ีพักอาศัย รวมทั งหมู่บ้านจัดสรร 
ที่ดินจัดสรรเพื่อพักอาศัย ตึกแถวหรือเรือนแถวส้าหรับพักอาศัยอย่างเดียว และกิจการอื่นใน
ลักษณะเดียวกัน 

ข) การใช้น ้าบาดาลในสถานที่ราชการ หน่วยงานของรัฐ โรงพยาบาลรัฐ สถานพยาบาลของรัฐ 
สนามกีฬาของรัฐ สถาบันการศึกษา หรือศาสนสถาน มูลนิธิ และกิจการอื่นในลักษณะเดียวกัน 

ค) การใช้น ้าบาดาลเป็นวัตถุดิบในการผลิตน ้าประปาของรัฐวิสาหกิจ เพื่อบริการชุมชนส้าหรับ
อุปโภคหรือบริโภค 

ง) การใช้น ้าบาดาลเป็นวัตถุดิบในการผลิตน ้าประปาขององค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น  เพื่อริการ
ชุมชนส้าหรับอุปโภคหรือบริโภค 

2. ธุรกิจ    ก) การใช้น ้าบาดาลเป็นวัตถุดิบ หรือใช้ในกระบวนการผลิตสินค้าของโรงงานอุตสาหกรรม นิคม
อุตสาหกรรม หรือเขตอุตสาหกรรม 

  ข) การใช้น ้าบาดาลเพื่อเป็นน ้าดื่มหรือน ้าใช้ในโรงงานอุตสาหกรรม นิคมอุตสาหกรรม หรือเขต
อุตสาหกรรม รวมทั งการใช้น ้าบาดาลในที่พักอาศัย หรือหอพักคนงานของโรงงานอุตสาหกรรม
นั นๆ 

  ค) การใช้น ้าบาดาลในโรงแรม ศูนย์อบรมของเอกชน โรงภาพยนตร์ สถานอาบอบนวด ศูนย์การค้า 
ร้านค้า ตลาด ร้านอาหารหรือภัตตาคาร สถานีบริการพลังงานเชื อเพลิง สถานบริการล้างท้า
ความสะอาดรถยนต์ อาคารพาณิชย์ ส้านักงาน ห้องแสดงสินค้า โรงพยาบาลของเอกชน 
สถานพยาบาลของเอกชน สนามกีฬาของเอกชน สนามกอล์ฟ สวนสัตว์ สวนสนุก หรือสถาน
ประกอบการอื่นในลักษณะท้านองเดียวกัน 

  ง) การใช้น ้าบาดาลในตึกแถวหรือเรือนแถวที่ใช้ประกอบธุรกิจ อาคารชุด อพาร์ทเมนท์ แมนช่ัน 
แฟลต หอพัก บ้านเช่า หรือห้องเช่า และกิจการอื่นในลักษณะเดียวกัน 

  จ) การใช้น ้าบาดาลในสถานท่ีก่อสร้างหมู่บ้านจัดสรร โรงงานอุตสาหกรรม หรือในสถานท่ีประกอบ
ธุรกิจประเภทต่างๆ รวมทั งที่พักคนงาน 

3. เกษตรกรรม ก) การใช้น ้าบาดาลเพื่อการเพาะปลูก ทั งนี  ให้รวมถึงที่ดินจัดสรรเพื่อสวนเกษตร 
ข) การใช้น ้าบาดาลเพื่อการเลี ยงสตัว์ 

 
1.1) หนังสือยินยอมของผู้รับใบอนุญาตเจาะน ้าบาดาล ผู้รับใบอนุญาตใช้น ้าบาดาลหรือ

เจ้าของบ่อน ้าบาดาล  
1.2)  ส้าเนาบัตรประจ้าตัวประชาชนของผู้ยื่นค้าขอหรือผู้รับมอบอ้านาจ 
1.3)  หนังสือมอบอ้านาจปิดอากรแสตมป์ 30 บาท (กรณีไม่ได้มายื่นขอด้วยตนเอง) 
1.4)  ส้าเนาใบอนุญาตเจาะน ้าบาดาล  
1.5)  รายงานการปฏิบัติงานประจ้าวัน (แบบ นบ./3)  
1.6)  รายงานการทดสอบปริมาณน ้า (แบบ นบ./4)  



 
 

 

4-34 มหาวิทยาลัยขอนแก่น 

โครงการพัฒนาและจัดท้าหลักสูตรช่างเจาะน ้าบาดาลและหลักสูตรวิศวกรหรือนักธรณีวิทยา  
ประจ้าปีงบประมาณ พ.ศ. 2560 
กรมทรัพยากรน ้าบาดาล 

1.7)  รายงานประวัติบ่อน ้าบาดาล (แบบ นบ./5)  
1.8)  ผลวิเคราะห์คุณภาพน ้า (กรณีวิเคราะห์ตัวอย่างน ้าบาดาลแล้วจากกรมทรัพยากรน ้า

บาดาล หรือส่วนราชการอ่ืนๆ หรือองค์กรของรัฐที่มีหน้าที่เกี่ยวกับวิเคราะห์คุณลักษณะของน ้า  หรือ
สถาบันที่กรมทรัพยากรน ้าบาดาลให้ความเห็นชอบ)  

หมายเหตุ หากผู้ขอรับใบอนุญาตเป็นนิติบุคคล จะต้องแนบส้าเนาหนังสือรับรองการจดทะเบียน
นิติบุคคลแสดงรายนามผู้มีอ้านาจลงนาม 

2) กรณีท่ีมีบ่อน ้าบาดาลอยู่แล้ว (บ่อเก่าท่ียังไม่เคยได้รับใบอนุญาตใช้น ้าบาดาล) 
กรณีที่ผู้ครอบครองบ่อน ้าบาดาลอยู่ก่อนแล้ว แต่ยังไม่เคยได้รับใบอนุญาตใช้น ้าบาดาล หาก

ประสงค์จะขอรับใบอนุญาตใช้น ้าบาดาลต้องยื่นค้าขอรับใบอนุญาตใช้น ้าบาดาล (ตามแบบ นบ. 2) ต่อ
พนักงานน ้าบาดาลท้องที่ พร้อมตัวอย่างน ้าบาดาลจากบ่อที่จะขอรับใบอนุญาตไม่น้อยกว่า 1.5 ลิตร เพ่ือ
วิเคราะห์คุณลักษณะทางกายภาพและคุณลักษณะเคมีพร้อมช้าระค่าธรรมเนียมค้าขอๆละ 10 บาท และค่า
วิเคราะห์ตัวอย่างน ้าบาดาล ตัวอย่างละ 1,200 บาท (หากวิเคราะห์จากสถาบันอื่นแล้วไม่ต้องส่งตัวอย่างน ้า 
แต่ต้องส่งผลวิเคราะห์ตัวอย่างน ้านั น) 

เอกสารที่ต้องยื่นพร้อมค้าขอรับใบอนุญาตใช้น ้าบาดาล 
2.1) หนังสือยินยอมของเจ้าของบ่อน ้าบาดาล 
2.2)  ส้าเนาบัตรประจ้าตัวประชาชนของผู้ขอหรือผู้รับมอบอ้านาจ 
2.3) หนังสือมอบอ้านาจ ปิดอากรแสตมป์ 30 บาท (กรณีไม่ได้มายื่นค้าขอด้วยตนเอง)  
2.4)  ส้าเนาใบอนุญาตประกอบกิจการโรงงานอุตสาหกรรมหรือใบอนุญาตขยายโรงงาน 

(กรณีเป็นโรงงานอุตสาหกรรม)  
2.5)  แผนที่สังเขปแสดงเส้นทางและสถานที่ตั งบ่อน ้าบาดาล  
หมายเหตุ หากผู้ขอรับใบอนุญาตเป็นนิติบุคคล จะต้องแนบส้าเนาหนังสือรับรองการจด

ทะเบียนนิติบุคคลแสดงรายนามผู้มีอ้านาจลงนาม  
4.2.4.2 การติดตั งเครื่องวัดปริมาณน ้าประจ้าบ่อน ้าบาดาล 
ตามประกาศกระทรวง ก้าหนดให้บ่อน ้าบาดาลจะต้องมีเครื่องวัดปริมาณน ้าประจ้าบ่อน ้าบาดาล

ทุกบ่อ เว้นแต่คณะกรรมการน ้าบาดาลจะก้าหนดเป็นอย่างอ่ืน ซึ่งคณะกรรมการน ้าบาดาลมีมติดังนี  
1) เขตน ้าบาดาลกรุงเทพมหานครและเขตน ้าบาดาลจังหวัดซึ่งอยู่ในเขตวิกฤติการณ์น ้าบาดาล

ต้องติดตั งเครื่องวัดปริมาณน ้าบาดาลประจ้าบ่อน ้าบาดาลทุกบ่อ ในเขตน ้าบาดาลจังหวัดอ่ืนๆ ต้องติดตั ง
มาตรวัดปริมาณน ้าประจ้าบ่อน ้าบาดาลทุกบ่อ ยกเว้นบ่อน ้าบาดาลขนาดไม่เกิน 100 มิลลิเมตร ที่ใช้ส้าหรับ
การอุปโภคหรือบริโภค และเกษตรกรรม ทั งนี  ไม่รวมถึงบ่อน ้าบาดาลของหมู่บ้านจัดสรร และบ่อน ้าบาดาล
ในท้องที่ที่มีน ้าประปาใช้แล้วและอยู่ในข่ายต้องช้าระค่าใช้น ้าบาดาล (มติคณะกรรมการน ้าบาดาล ครั งที่ 
1/2559 วันที่ 11 กุมภาพันธ์ พ.ศ. 2559)  
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2) เครื่องวัดปริมาณน ้า ต้องเป็นชนิดขับเคลื่อนตัวเลขด้วยระบบแม่เหล็ก อ่านปริมาณน ้าเป็น
ตัวเลขไม่น้อยกว่าห้าหลักโดยไม่นับทศนิยมและอยู่ในแนวเดียวกันอ่านตัวเลขเป็นลูกบาศก์เมตรและไม่มีปุ่ม
กลไกอ่ืนใดที่สามารถปรับตัวเลขได้จากภายนอก หากเป็นเครื่องวัดปริมาณน ้าชนิดอ่ืนต้องเป็นชนิดที่
คณะกรรมการน ้าบาดาลเห็นชอบ  

3) ต้าแหน่งของเครื่องวัดปริมาณน ้าต้องอยู่ห่างจากบ่อน ้าบาดาลไม่เกิน 10 เมตร และอยู่หน้า
ท่อระบายน ้าทิ ง เครื่องปรับปรุงคุณภาพน ้า (ถังกรอง) ถังพักน ้าหรือหอถัง  

4) ท่อส่งน ้าระหว่างบ่อน ้าบาดาลกับเครื่องวัดปริมาณน ้าต้องอยู่เหนือระดับผิวดิน ไม่มีท่อแยก
ใดๆ  

5) ท้าหนังสือแจ้งพนักงานน ้าบาดาลประจ้าท้องที่เรื่องการติดตั งเครื่องวัดปริมาณน ้า เพ่ือให้
พนักงานเจ้าหน้าที่ไปตรวจสอบความถูกต้องและท้าการผนึกตรากรมทรัพยากรน ้าบาดาลที่เครื่องวัด
ปริมาณน ้านั น  

6) หากผู้ขอรับใบอนุญาตไม่ปฏิบัติตามหลักเกณฑ์ และแนวทางปฏิบัติข้างต้น กรมทรัพยากรน ้า
บาดาลจะถือเป็นสาเหตุไม่อนุญาตใช้น ้าบาดาลหรือต่ออายุใบอนุญาตใช้น ้าบาดาลต่อไป 

4.2.4.3 การเรียกเก็บค่าใช้น ้าบาดาล 
1) การเรียกเก็บค่าใช้น ้าบาดาล ในเขตวิกฤตการณ์น ้าบาดาล (ตารางท่ี 4.2.4-2) 
2) การเรียกเก็บค่าใช้น ้าบาดาล นอกเขตวิกฤตการณ์น ้าบาดาล (ตารางท่ี 4.2.4-3) 
3) การเรียกเก็บค่าอนุรักษ์น ้าบาดาล นอกเขตวิกฤตการณ์น ้าบาดาล (ตารางท่ี 4.2.4-4) 
4) ในกรณีมิได้ช้าระค่าใช้น ้าบาดาล/ค่าอนุรักษ์น ้าบาดาลตามเวลาที่ก้าหนดไว้ ผู้รับใบอนุญาตใช้

น ้าบาดาลมีหน้าที่ช้าระเป็นจ้านวนเท่าของอัตราค่าใช้น ้าบาดาล/ค่าอนุรักษ์น ้าบาดาล (ตารางท่ี 4.2.4-5) 
5) การช้าระค่าใช้น ้าบาดาลและค่าอนุรักษ์น ้าบาดาล 
ก้าหนดให้ผู้รับใบอนุญาตใช้น ้าบาดาลต้องช้าระค่าใช้น ้าบาดาล และค่าอนุรักษ์น ้าบาดาล ปีละ 4 

งวด ดังนี  
งวดที่ 1 ตั งแต่วันที่ 1 มกราคม   -  31  มีนาคม  ต้องช้าระภายในวันที่ 30 เมษายน 
งวดที่ 2 ตั งแต่วันที่ 1 เมษายน   -  30  มิถุนายน ต้องช้าระภายในวันที่ 30 กรกฎาคม 
งวดที่ 3 ตั งแต่วันที่ 1 กรกฎาคม  - 30  กันยายน  ต้องช้าระภายในวันที่ 30 ตุลาคม 
งวดที่ 4 ตั งแต่วันที่  1  ตุลาคม   -  31  ธันวาคม  ต้องช้าระภายในวันที่ 30 มกราคม 
ให้ผู้รับใบอนุญาตใช้น ้าบาดาลช้าระค่าใช้น ้าบาดาลในแต่ละงวดให้ครบถ้วนต่อพนักงานน ้า

บาดาลประจ้าท้องที่ภายใน 30 วัน นับแต่วันเริ่มงวดต่อไป 
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ตารางท่ี 4.2.4-2 การเรียกเก็บค่าใช้น ้าบาดาล ในเขตวิกฤตการณ์น ้าบาดาล 

ประเภท 
อัตราค่าใช้น ้าบาดาล 

ท้องที่มีน ้าประปาใช้ ท้องที่ไม่มีน ้าประปาใช้ 

อุปโภคหรือบริโภค 
เก็บเต็ม 

(8.50 บาท/ลบ.ม.) 
ยกเว้น 

ธุรกิจ 
-  โรงงานอุตสาหกรรมที่ไม่ใช้วัตถุดิบจากผลิตผล

การเกษตรตามประเภทและชนิดที่รัฐมนตรีก้าหนด 

เก็บเต็ม 
(8.50 บาท/ลบ.ม.) 

ลดหย่อน 
เก็บ 75% ของปริมาณน ้า 

(6.375 บาท/ลบ.ม.) 
-  โรงงานอุตสาหกรรมที่ใช้วัตถุดิบจากผลิตผล

การเกษตรตามประเภทและชนิดที่รัฐมนตรีก้าหนด 
เก็บเต็ม 

(8.50 บาท/ลบ.ม.) 

ลดหย่อน 
เก็บ 30% ของปริมาณน ้า 

(2.55 บาท/ลบ.ม.) 
เกษตรกรรม 
-  การเพาะปลูก 

เก็บเต็ม 
(8.50 บาท/ลบ.ม.) 

ยกเว้น 

-  การเลี ยงสตัว์ที่ใช้น ้าบาดาลไม่เกินวันละ 50 ลบ.ม. เก็บเต็ม 
(8.50 บาท/ลบ.ม.) 

ยกเว้น 

-  การเลี ยงสตัว์ส่วนท่ีใช้น ้าบาดาลเกินวันละ 50 
ลบ.ม. (เก็บเฉพาะส่วนท่ีเกิน) 

เก็บเต็ม 
(8.50 บาท/ลบ.ม.) 

ลดหย่อนเฉพาะส่วนท่ีเกินวันละ 50 
ลบ.ม.แล้วเก็บเพียง 30 % ของ
ปริมาณน ้า (2.55 บาท/ลบ.ม.) 

 
ตารางท่ี 4.2.4-3 การเรียกเก็บค่าใช้น ้าบาดาล นอกเขตวิกฤตการณ์น ้าบาดาล 

ประเภท 
อัตราค่าใช้น ้าบาดาล 

ท้องที่มีน ้าประปาใช้ ท้องที่ไม่มีน ้าประปาใช้ 

อุปโภคหรือบริโภค 
เก็บเต็ม 

(3.50 บาท/ลบ.ม.) 
ยกเว้น 

ธุรกิจ 
-  โรงงานอุตสาหกรรมที่ไม่ใช้วัตถุดิบจากผลิตผล

การเกษตรตามประเภทและชนิดทีร่ัฐมนตรีก้าหนด 

เก็บเต็ม 
(3.50 บาท/ลบ.ม.) 

ลดหย่อน 
เก็บ 75% ของปริมาณน ้า 

(2.625 บาท/ลบ.ม.) 
-  โรงงานอุตสาหกรรมที่ใช้วัตถุดบิจากผลติผล

การเกษตรตามประเภทและชนิดทีร่ัฐมนตรี
ก้าหนด 

เก็บเต็ม 
(3.50 บาท/ลบ.ม.) 

ลดหย่อน 
เก็บ 30% ของปริมาณน ้า 

(1.05 บาท/ลบ.ม.) 
เกษตรกรรม 
-  การเพาะปลูก 

เก็บเต็ม 
(3.50 บาท/ลบ.ม.) 

ยกเว้น 

-  การเลี ยงสตัว์ที่ใช้น ้าบาดาลไม่เกินวันละ 50 ลบ.ม. เก็บเต็ม 
(3.50 บาท/ลบ.ม.) 

ยกเว้น 

-  การเลี ยงสตัว์ส่วนท่ีใช้น ้าบาดาลเกินวันละ 50 ลบ.
ม. (เก็บเฉพาะส่วนท่ีเกิน) 

เก็บเต็ม 
(3.50 บาท/ลบ.ม.) 

ลดหย่อนเฉพาะส่วนท่ีเกินวันละ 50 
ลบ.ม.แล้วเก็บเพียง 30 % ของ
ปริมาณน ้า (1.05 บาท/ลบ.ม.) 



 
 

 

4-37 มหาวิทยาลัยขอนแก่น 

โครงการพัฒนาและจัดท้าหลักสูตรช่างเจาะน ้าบาดาลและหลักสูตรวิศวกรหรือนักธรณีวิทยา  
ประจ้าปีงบประมาณ พ.ศ. 2560 
กรมทรัพยากรน ้าบาดาล 

ตารางท่ี 4.2.4-4 การเรียกเก็บค่าอนุรักษ์น ้าบาดาล ในเขตวิกฤตการณ์น ้าบาดาล 

ประเภท 
อัตราค่าใช้น ้าบาดาล 

ท้องที่มีน ้าประปาใช้ ท้องที่ไม่มีน ้าประปาใช้ 
อุปโภคหรือบริโภค  ยกเว้น ยกเว้น 
ธุรกิจ 
-  โรงงานอุตสาหกรรมที่ไม่ใช้วัตถุดิบจากผลิตผลการเกษตรตาม

ประเภทและชนิดทีร่ัฐมนตรีก้าหนด 

เก็บเต็ม 
(4.50 บาท/ลบ.ม.) 

เก็บเต็ม 
(4.50 บาท/ลบ.ม.) 

- โรงงานอุตสาหกรรมท่ีใช้วัตถุดิบจากผลติผลการเกษตรตาม
ประเภทและชนิดทีร่ัฐมนตรีก้าหนด 

เก็บเต็ม 
(4.50 บาท/ลบ.ม.) 

เก็บเต็ม 
(4.50 บาท/ลบ.ม.) 

เกษตรกรรม 
-  การเพาะปลูก 

ยกเว้น ยกเว้น 

-  การเลี ยงสตัว์ที่ใช้น ้าบาดาลไม่เกินวันละ 50 ลบ.ม. ยกเว้น ยกเว้น 
- การเลี ยงสัตวส์่วนท่ีใช้น ้าบาดาลเกนิวันละ 50 ลบ.ม. (เก็บ

เฉพาะส่วนท่ีเกิน) 
เก็บเต็ม 

(4.50 บาท/ลบ.ม.) 
เก็บเต็ม 

(4.50 บาท/ลบ.ม.) 

 
ตารางท่ี 4.2.4-5 ตารางก้าหนดอัตราเพ่ิมกรณีช้าระเกินก้าหนดเวลา 

ตารางก้าหนดอัตราเพ่ิมกรณีช้าระเกินก้าหนดเวลา 

จ้านวนวันท่ีเกินก้าหนดเวลา 1-30 วัน 31-60 วัน 61-90 วัน 91 วัน ขึ นไป 

อัตราค่าใช้น ้าบาดาล 1.1 เท่า 1.2 เท่า 1.3 เท่า 2 เท่า 

ตัวอย่างช้าระค่าใช้น ้าบาดาลปกต ิ1,000 บาท 1,100 บาท 1,200 บาท 1,300 บาท 2,000 บาท 

4.2.4.4 มาตรฐานน ้าบาดาลตามประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม เรื่อง 
ก้าหนดหลักเกณฑ์และมาตรการทางวิชาการส้าหรับการป้องกันด้านสาธารณสุขและการป้องกันในเรื่อง
สิ่งแวดล้อมเป็นพิษ พ.ศ. 2551 รายละเอียด ดังตารางท่ี 4.2.4-6 
  



 
 

 

4-38 มหาวิทยาลัยขอนแก่น 

โครงการพัฒนาและจัดท้าหลักสูตรช่างเจาะน ้าบาดาลและหลักสูตรวิศวกรหรือนักธรณีวิทยา  
ประจ้าปีงบประมาณ พ.ศ. 2560 
กรมทรัพยากรน ้าบาดาล 

ตารางท่ี 4.2.4-6 มาตรฐานน ้าบาดาลที่จะใช้บริโภคได้ 
รายการ เกณฑ์ก้าหนดที่เหมาะสม เกณฑ์อนุโลมสูงสุด 

คุณลักษณะทางกายภาพ 
สี (Color) 5 (หน่วยแพลทินัม-โคบอลต์) 15 (หน่วยแพลทินัม-โคบอลต์) 
ความขุ่น (Turbidity) 5 (หน่วยความขุ่น) 20 (หน่วยความขุ่น) 
ความเป็นกรด-ด่าง (pH) 7.0-8.5 6.5-9.2 

คุณลักษณะทางเคมี 
 (มิลลิกรัม/ลิตร) (มิลลิกรัม/ลิตร) 

เหล็ก (Fe) ไม่เกิน 0.5 1.0 
แมงกานิส (Mn) ไม่เกิน 0.3 0.5 
ทองแดง (Cu) ไม่เกิน 1.0 1.5 
สังกะสี (Zn) ไม่เกิน 5.0 15 
ซัลเฟต (SO4) ไม่เกิน 200 250 
คลอไรด์ (Cl) ไม่เกิน 250 600 
ฟลูออไรด์ (F) ไม่เกิน 0.7 1.0 
ไนเตรท (NO3) ไม่เกิน 45 45 
ความกระด้างทั งหมด (Total 
hardness as CaCO3) 

ไม่เกิน 300 500 

ความกระด้างถาวร (Non-
carbonate hardness as CaCO3) 

ไม่เกิน 200 250 

ปริมาณมวลสารทั งหมดที่ละลายได้ 
(Total dissolved solids) 

ไม่เกิน 600 1,200 

 
4.2.5 การระบายน ้าลงสู่บ่อน ้าบาดาลตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม ฉบับที่ 5 (พ.ศ. 2521) 
ออกตามความในพระราชบัญญัติน ้าบาดาล พ.ศ. 2520 เรื่อง ก้าหนดหลักเกณฑ์และมาตรการในทาง
วิชาการส้าหรับการระบายน ้าลงบ่อน ้าบาดาล 

4.2.5.1 หลักเกณฑ์และมาตรฐานการระบายน ้าลงบ่อน ้าบาดาล 
1) คุณภาพของน ้าที่จะระบายลงบ่อน ้าบาดาล 
น ้าที่จะระบายจะต้องเป็นน ้าที่ได้ท้าการวิเคราะห์แล้ว และมีคุณลักษณะไม่เกินเกณฑ์ก้าหนด

สูงสุดตามมาตรฐาน (ตารางท่ี 4.2.5-1) ดังนี  
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โครงการพัฒนาและจัดท้าหลักสูตรช่างเจาะน ้าบาดาลและหลักสูตรวิศวกรหรือนักธรณีวิทยา  
ประจ้าปีงบประมาณ พ.ศ. 2560 
กรมทรัพยากรน ้าบาดาล 

ตารางท่ี 4.2.5-1 เกณฑ์มาตรฐานน ้าส้าหรับระบายลงบ่อน ้าบาดาล 
รายการคุณลักษณะ ส่วนในล้าน 

ส ี(Color) 50 (หน่วยปลาตินัม-โคบอลต์) 
ความขุ่น (Turbidity) 50 (หน่วยความขุ่น) 
ความเป็นกรด-ด่าง (pH) 5.0-9.2 
ปริมาณมวลสารทั งหมด (Total solids) 2,000 
บีโอดี (BOD) 40 
น ้ามันและไขมัน (Oil and grease) 5.0 
คลอรีนอิสระ (Free Chlorine) 5.0 
ทองแดง (Cu) 1.5 
สังกะสี (Zn) 15.0 
โครเมียม (Cr) 2.0 
สารหนู (As) 0.05 
ไซยาไนต์ (CN) 0.2 
ปรอท (Hg) 0.002 
ตะกั่ว (Pb) 0.1 
แคดเมียม (Cd) 0.1 
แบเรียม (Ba) 1.0 

 
2) ชั นน ้าที่จะระบายน ้าลงบ่อน ้าบาดาล 

2.1) ต้องระบายน ้าลงในชั นน ้าบาดาลที่มีคุณลักษณะไม่เหมาะสมแก่การอุปโภคบริโภค 
การเกษตรกรรม หรือการอุตสาหกรรม และไม่มีการใช้น ้าบาดาลในชั นน ้านั น 

2.2) ชั นน ้าบาดาลที่จะระบาย ต้องไม่มีส่วนใดส่วนหนึ่งต่อเนื่องในทางธรณีวิทยา อุทกวิทยา 
หรือชลศาสตร์กับชั นน ้าอื่นท่ีมีการใช้น ้าบาดาล 

 
3) อัตราการระบายน ้าลงบ่อน ้าบาดาล 

3.1) ต้องไม่ระบายน ้าลงบ่อน ้าบาดาลใดๆ ให้มีอัตราการระบายลงมากกว่าอัตราการสูบ
ทดสอบปริมาณน ้าจากบ่อน ้าบาดาลนั นๆ 

3.2) ต้องไม่ระบายน ้าลงบ่อน ้าบาดาลด้วยแรงดันสูงจนน ้าที่จะระบายไหลเข้าไปปนกับน ้า
บาดาลในชั นน ้าที่ถัดขึ นมาหรือถัดลงไป หรือไหลล้นขึ นมาสู่ผิวดิน 

3.3) การไหลของน ้าที่ระบายตามข้อ 3.2) หากไม่สามารถจะแก้ไขด้วยวิธีการใดๆได้ ต้อง
ระงับการระบายน ้าลงบ่อน ้าบาดาล และรายงานให้พนักงานน ้าบาดาลท้องที่ทราบทันที 

4) บ่อสังเกตการณ์ (Observation well) ตามรูปที่ 4.2.5-1 
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โครงการพัฒนาและจัดท้าหลักสูตรช่างเจาะน ้าบาดาลและหลักสูตรวิศวกรหรือนักธรณีวิทยา  
ประจ้าปีงบประมาณ พ.ศ. 2560 
กรมทรัพยากรน ้าบาดาล 

4.1) ระบบการระบายน ้าลงบ่อน ้าบาดาล ต้องประกอบด้วยบ่อที่ ใช้ในการระบายน ้าและบ่อ
สังเกตการณ์ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางไม่น้อยกว่า 7.5 ซม. ส้าหรับตรวจและติดตามดูผลการเปลี่ยนแปลง
เกี่ยวกับคุณลักษณะและระดับน ้าบาดาล 

4.2) ต้องจัดสร้างบ่อสังเกตการณ์ให้อยู่ระดับเดียวกับชั นน ้าบาดาลที่จะระบายลง 1 บ่อ และ
ให้อยู่ในชั นน ้าที่ถัดขึ นมาและถัดลงไปอีกชั นละ 1 บ่อ 

4.3) การเจาะบ่อสังเกตการณ์ให้ปฏิบัติตามหลักเกณฑ์การเจาะบ่อน ้าบาดาลที่ก้าหนดไว้ 
4.4) บ่อสังเกตการณ์แต่ละบ่อต้องอยู่ห่างจากบ่อระบายน ้าไม่น้อยกว่า 10 เมตร แต่ต้องไม่

เกิน 30 เมตร 
5) การปรับปรุงบ่อน ้าบาดาลที่จะระบายน ้า 

5.1) เมื่ออัตราการระบายน ้าลงบ่อน ้าบาดาลลดลงเองโดยธรรมชาติ ต้องหยุดระบายน ้าและ
ด้าเนินการปรับปรุงบ่อน ้าบาดาลใหม่ 

5.2) ในการปรับปรุงบ่อน ้าบาดาลที่จะระบายน ้า ต้องใช้วิธีการเดียวกับการพัฒนาบ่อน ้า
บาดาลตามหลักเกณฑ์และมาตรฐานในทางวิชาการส้าหรับการเจาะน ้าบาดาล 

4.2.5.2 หนา้ที่ของผู้รับอนุญาต 
ต้องส่งรายงานแสดงปริมาณน ้า ผลการวิเคราะห์คุณลักษณะของน ้าที่ระบายลงบ่อน ้าบาดาล 

และรายงานการตรวจและติดตามผล ภายในวันที่ 5 ของเดือนถัดไปทุกเดือน 
4.2.5.3 บทลงโทษ 
ตามพระราชบัญญัติน ้าบาดาล พ.ศ. 2520 มาตรา 37 ก้าหนดโทษส้าหรับผู้รับใบอนุญาตที่ฝ่าฝืน

กฎเกณฑ์ดังกล่าว มีโทษปรับไม่เกินสองหมื่นบาท 
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โครงการพัฒนาและจัดท้าหลักสูตรช่างเจาะน ้าบาดาลและหลักสูตรวิศวกรหรือนักธรณีวิทยา  
ประจ้าปีงบประมาณ พ.ศ. 2560 
กรมทรัพยากรน ้าบาดาล 
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4-42 มหาวิทยาลัยขอนแก่น 

โครงการพัฒนาและจัดท้าหลักสูตรช่างเจาะน ้าบาดาลและหลักสูตรวิศวกรหรือนักธรณีวิทยา  
ประจ้าปีงบประมาณ พ.ศ. 2560 
กรมทรัพยากรน ้าบาดาล 

4.2.6 การโอน การเพิกถอนใบอนุญาต และการอุทธรณ์ 
4.2.6.1 การขอโอนใบอนุญาต 
1) ผู้รับใบอนุญาตผู้ใดประสงค์จะขอโอนใบอนุญาต ให้ยื่นค้าขอต่อพนักงานน ้าบาดาลประจ้า

ท้องที่ท่ีเขตน ้าบาดาลตามที่ได้ระบุไว้ในใบอนุญาต โดยยื่นค้าขอตามแบบ นบ./15 
2) ให้ผู้ยื่นค้าขอช้าระค่าธรรมเนียมค้าขอ 10 บาท พร้อมกับการยื่นค้าขอและค่าธรรมเนียมการ

โอนใบอนุญาตครั งละเท่ากับค่าธรรมเนียมใบอนุญาตประเภทนั นๆ (ใบอนุญาตเจาะน ้าบาดาลและ
ใบอนุญาตใช้น ้าบาดาลครั งละ 100 บาท หรือ 500 บาท หรือ 1,000 บาท) (ใบอนุญาตระบายน ้าลงบ่อน ้า
บาดาลครั ง 2,000 บาท)  

3) ต้องช้าระหนี ค่าใช้น ้าบาดาลหรือค่าอนุรักษ์น ้าบาดาลที่ค้างช้าระให้เสร็จสิ น ก่อนที่จะมีการ
โอนใบอนุญาต 

4) เมื่อรับค้าขอโอนใบอนุญาตแล้วให้พิจารณาค้าขอให้เสร็จสิ นภายใน 1 วันท้าการ การนับ
ระยะเวลาดังกล่าว ไม่รวมระยะเวลาที่เจ้าหน้าที่คืนค้าขอเพ่ือให้ผู้ยื่นค้าขอไปด้าเนินการให้ถูกต้องสมบูรณ์
ก่อน หรือผู้ขอรับโอนและผู้รับใบอนุญาตยังมิได้ปฏิบัติตามข้อ 2) และ 3) 

4.2.6.2 การเปลี่ยนชื่อผู้รับใบอนุญาต 
กรณีผู้รับใบอนุญาต (บุคคลธรรมดา หรือนิติบุคคล) ได้เปลี่ยนชื่อให้แจ้งพนักงาน         น ้า

บาดาลประจ้าท้องที่ที่เขตน ้าบาดาลนั น โดยให้ผู้รับใบอนุญาตยื่นขอแก้ไขใบอนุญาต (แบบ นบ./20) พร้อม
เอกสารหลักฐานและใบอนุญาต หรือใบแทน และให้พนักงานน ้าบาดาลประจ้าท้องที่ด้าเนินการให้แล้ว
เสร็จภายใน 1 วันท้าการ 

4.2.6.3 การออกใบแทนใบอนุญาต 
1) กรณีใบอนุญาตสูญหาย หรือถูกท้าลาย ให้ผู้รับใบอนุญาตที่ยื่นค้าขอใบแทนต่อพนักงานน ้า

บาดาลประจ้าท้องที่ในเขตน ้าบาดาลนั นภายใน 30 วัน นับแต่วันที่ได้ทราบการสูญหายหรือถูกท้าลาย
ดังกล่าว ตามแบบ นบ./16 

2) ให้พนักงานเจ้าหน้าที่บันทึกถ้อยค้าผู้ยื่นค้าขอรับใบแทนใบอนุญาต ว่าใบอนุญาตสูญหายหรือ
ถูกท้าลายจริงตามแบบ นบ./17 และในกรณีใบอนุญาตถูกท้าลายในสาระส้าคัญให้แสดงใบอนุญาตที่ถูก
ท้าลายประกอบด้วย 

3) เมื่อรับค้าขอรับใบแทนใบอนุญาตแล้ว ให้พิจารณาออกใบแทนใบอนุญาตให้เสร็จสิ นภายใน 1 
วันท้าการ การนับระยะเวลาดังกล่าวไม่รวมระยะเวลาที่เจ้าหน้าที่คืนค้าขอเพ่ือให้ผู้ยื่นค้าขอไปด้าเนินการ
ให้ถูกต้องสมบูรณ์ก่อน 

4.2.6.4 การไม่อนุญาตออกใบอนุญาต 
เมื่อปรากฏว่าการประกอบกิจการน ้าบาดาลเพ่ืออุปโภค หรือบริโภค ธุรกิจ ในพื นที่การประปา

บริการถึงและเพียงพอ และอยู่ในพื นที่ที่ก่อให้เกิดผลกระทบและความเสียหายต่อสิ่งแวดล้อม  ไม่อนุญาต
ให้ต่ออายุใบอนุญาต หรือไม่อนุญาตให้ เจาะน ้าบาดาล และไม่อนุญาตให้ใช้น ้าบาดาล ตามระเบียบ
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ประจ้าปีงบประมาณ พ.ศ. 2560 
กรมทรัพยากรน ้าบาดาล 

กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม ว่าด้วยหลักเกณฑ์ วิธีการ และเงื่อนไขในการพิจารณาออก
ใบอนุญาต และต่ออายุใบอนุญาตประกอบกิจการน ้าบาดาล พ.ศ. 2560  

4.2.6.5 การเพิกถอนใบอนุญาต 
เมื่อปรากฏว่าการประกอบกิจการน ้าบาดาลของผู้รับใบอนุญาตผู้ใดจะก่อให้เกิดความเสียหายต่อ

สิ่งแวดล้อมในเขตน ้าบาดาล ตามมาตรา 33 หรือฝ่าฝืนหรือไม่ปฏิบัติตามพระราชบัญญัติน ้าบาดาล และ
บทบัญญัติที่ออกตามพระราชบัญญัตินี  ตามมาตรา 35 อธิบดีกรมทรัพยากรน ้าบาดาลมีอ้านาจสั่งเพิกถอน
ใบอนุญาตได้ โดยค้าสั่งนั นให้แจ้งเป็นหนังสือไปยังผู้รับใบอนุญาต และให้ถือว่าใบอนุญาตนั นเป็นอันสิ น
อายุนับแต่วันที่ได้รับแจ้งค้าสั่งเพิกถอนนั น 

4.2.6.6 การอุทธรณ์ 
ในกรณีที่ผู้ออกใบอนุญาตไม่ออกใบอนุญาต ไม่อนุญาตให้ต่ออายุใบอนุญาต หรือไม่อนุญาตให้

โอนใบอนุญาต ตามมาตรา 21 หรือถูกสั่งเพิกถอนใบอนุญาต ตามมาตรา 33 หรือ มาตรา 35 ผู้ขอรับ
ใบอนุญาต หรือผู้ขอต่ออายุใบอนุญาตหรือผู้ขอโอนใบอนุญาต หรือผู้ถูกสั่งเพิกถอนใบอนุญาตมีสิทธิ
อุทธรณ์เป็นหนังสือต่อรัฐมนตรีว่าการกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมภายใน 30 วัน นับจาก
วันที่ได้รับหนังสือแจ้งจากพนักงานน ้าบาดาลประจ้าท้องที่  หรือผู้ออกใบอนุญาตหรือผู้ได้รับมอบอ้านาจ
จากอธิบดีกรมทรัพยากรน ้าบาดาล 
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คู่มือปฏิบัติการ  

 

 

คู่มือปฏิบัติการประกอบด้วย 3 ส่วน ไดแ้ก ่

1. การตรวจสอบแร่และหิน 

2. การปฏิบัติการเจาะน ้าบาดาล 

3. การสูบทดสอบปริมาณน ้าบาดาล 
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1. การตรวจสอบแร่และหิน 
 

เป้าหมาย: เข้าใจวิธีการตรวจสอบแร่และหิน เพ่ือใช้เป็นแนวทางในการปฏิบัติงานเจาะ 

วัตถุประสงค์:  

- ทราบถึงลักษณะของหินในบริเวณเจาะเพ่ือจะได้เตรียมวัสดุอุปกรณ ์และชนิดของเครื่องเจาะ 

ก่อนด าเนินการการเจาะ 

- เพ่ือให้ช่างเจาะรู้จักแร่ที่ส าคัญ หรือแร่ประกอบหินที่ส าคัญ และรู้จักหินที่ส าคัญในขณะที่เจาะน  า

บาดาล 

 

วิธีการ: ตามเนื อหาในบทที่ 2 คู่มือฝึกอบรมหลักสูตรช่างเจาะน  าบาดาล ระดับท่ี 1 

 

1.1 แร่ (MINERALS) 

แร่ คือ ของแข็งซ่ึงเกิดขึ นตามธรรมชาติ และมีคุณสมบัติดังนี  

1. เป็นธาตุหรือสารประกอบ  

2. มีส่วนประกอบทางเคมีที่แน่นอน หรือเปลี่ยนแปลงได้ในวงจ ากัด  

3. มีโครงสร้างภายในเป็นระเบียบ 

คุณสมบัติในข้อ 2 และข้อ 3 จะเป็นตัวควบคุมให้แร่มีคุณสมบัติทางกายภาพ (Physical properties) ที่

แน่นอน หรืออาจเปลี่ยนแปลงได้เพียงเล็กน้อย คุณสมบัติทางกายภาพนี สามารถตรวจสอบได้โดยอาศัยตาเปล่า 

หรือวิธีการทดสอบง่ายๆ แบ่งออกเป็น 

1.2 วิธีการปฏิบัติ 

1. ศึกษาท าความเข้าใจคุณสมบัติทางกายภาพ และวิธีการตรวจสอบคุณสมบัติเหล่านั น  

2. ศึกษาตัวอย่างแร่ที่จัดให้อย่างละเอียด และบันทึกคุณสมบัติที่เห็น เช่น ประกาย สีผง แนวแตก การ

แตก และตรวจสอบคุณสมบัติอย่างอ่ืนๆ เช่น ความแข็ง ฯลฯ  

3. เทียบหาชื่อแร่และตรวจดูคุณสมบัติอ่ืนๆ เพ่ิมเติมจากตารางแสดงคุณสมบัติของแร่ (ตารางที่ 1.1.1-

1, 1.1.1-2 และ 1.1.1-3) 

4. ตรวจดูลักษณะ บันทึกและจดจ าแร่ โดยอาศัยคุณสมบัติที่เด่นในแร่นั นๆ  
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5. แร่ที่มีคุณสมบัติคล้ายคลึงกันมากจนแยกแยะได้ยาก ควรน ามาเปรียบเทียบกัน และหาข้อแตกต่างที่

เด่นชัด 

1.3 แร่ประกอบหิน  

§ แร่ประกอบหินอัคนีเป็นแร่ที่พบได้มากในธรรมชาติ ส่วนใหญ่เป็นแร่ในกลุ่มซิลิเกต แบ่งตามลักษณะของสี
ออกเป็น 2 กลุ่มได้แก่ กลุ่มแร่สีเข้ม และกลุ่มแร่สีจาง (ตารางท่ี 1.1.1-1) 

1.3.1 กลุ่มแร่สีจาง  

กลุ่มแร่สีจาง หรือ Non-ferromagnesian Minerals  ได้แก่ มัสโคไวต์ เฟลด์สปาร์ หรือ แร่ฟันม้า ออร์โท
เคลส ไมโครไคลน์ และแลบราดอไรต์ ควอรตซ์ มัสโคไวต์ หรือ ไมกาขาว  

1.3.2 กลุ่มแร่สีเข้ม  

กลุ่มแร่สีเข้ม หรือ Ferromagnesian Minerals ได้แก่ โอลิวีน ออไจต์ ฮอร์นเบลนด์ ไบโอไทต์ 

1.4 ชนิดของแร่ 

แร่ทั่วไปในธรรมชาติสามารถแบ่งออกเป็นสองกลุ่มใหญ่คือ 
แร่ประกอบหิน (Rock-forming Minerals) และแร่อุตสาหกรรม (Industrial Minerals) ในการปฎิบัติการนี จะให้
ผู้เรียนได้ทราบถึงแร่ที่ส าคัญที่เป็นองค์ประกอบของหินเท่านั น ลักษณะทางกายภาพที่ส าคัญของแร่ประกอบหิน
อัคนี แสดงในตารางท่ี 1.4.1-1 

คุณสมบัติของแร่ประกอบหินที่ส้าคัญ (ตารางท่ี 1.4.1-1, 1.4.1-2 และ 1.4.1-3) 
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1.5 คุณสมบัตขิองแร่ แบ่งออกได้เป็น 3 กลุ่มใหญค่ือ 

 ขึ นอยู่กับน  าหนักและความแข็ง เช่น ความถ่วงจ าเพาะ ความแข็ง ความคงทน แนวแตก แนวแยก 
การแตก รูปผลึก และเป็นแผ่น 

 ขึ นอยู่กับปฏิกิริยาต่อแสง เข่น ความโปร่ง สี การเล่นสี ประกาย 
 คุณสมบัติอ่ืนๆ เช่น1. กลิ่น รส (Taste) เช่น เฮไลต์ มีรสเค็ม สัมผัส  การเกิดเมื่อถูกกรดเจือจาง 

แม่เหล็กดูดติด  และ การเรืองแสงเมื่อส่องด้วยแสงอัลตราไวโอเลต  

1.5.1 น  าหนักและความแข็ง  

1.5.1.1 ความถ่วงจ าเพาะ  

1.5.1.2 ความแข็ง  

ความแข็ง (Hardness) คือ ความคงทนต่อการขูดขีดของแร่เป็นคุณสมบัติที่ขึ นอยู่กับความเหนียวแน่นใน

การจับตัวของอะตอม เราอาจเทียบความแข็งโดยอาศัย ล าดับความแข็งของ โมส (Mohs scale) ซึ่งจัดความอ่อน

ที่สุดไปยังความแข็งที่สุด เรียงตามล าดับตัวเลขจาก 1-10 ดังตารางท่ี 1.5.1-1 

1.5.1.3 ความคงทน  

ความคงทน (Tenacity) คือ วิธีการที่แร่แตกหรือเปลี่ยนแปลงเมื่อมีแรงมากระท า คุณสมบัตินี ขึ นอยู่กับ

แรงยึดระหว่างอะตอม และอาจผันแปรได้ในทิศทางต่างๆ บนก้อนแร่ เช่น  

1. เปราะ แร่แตกออกเป็นก้อนเล็กๆ หรือเป็นผงได้ง่าย เช่น ควอรตซ์  

2. ตีเป็นแผ่นได้ เช่น แร่ทองค า, เงิน, ทองแดง  

3. ดึงเป็นเส้นได้ เช่น แร่ทองค า, เงิน, ทองแดง  

4. มีดตัดได้ เช่น ทัลค์, ยิปซัม, อาร์เจนไทต์  

5. งอได้ ดัดให้งอได้ และจะไม่กลับสู่รูปเดิมอีก เช่น ทัลค์, ยิปซัม  

6. ยึดหยุ่นได ้แร่ทีเ่ป็นแผ่นบาง เช่น ไมกาชนิดต่างๆ เมื่อดัดให้งอแล้วสามารถกลับเป็นรูปเดิมได้ 
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ตารางท่ี 1.5.1-1 ล้าดับความแข็งของ โมส (Mohs scale) 

ความ
แข็ง 

ชื่อแร่ รูปตัวอย่าง ความสามารถ 

อ่อนที่สุด 1. ทัลค ์  

 

สามารถที่จะขูดขีดได้ด้วยเล็บมือ 

 2. ยิปซัม 

 

สามารถจะขีดเป็นรอยได้บ้างด้วยเล็บมือ 
(เล็บมือมีความแข็งประมาณ 2.5  

 3. แคลไซต์  

 

เหรียญทองแดงก็สามารถขีดแคลไซต์เป็น
รอย (ทองแดงมีความแข็งประมาณ 3) 

 4. ฟลูออไรต์ 

 

ฟลูออไรต์สามารถท าให้เหรียญทองแดงเป็น
รอย แต่ ไม่สามารถขีดอะพาไทต์ หรือแก้วได้ 

 5. อะพาไทต์  
 

แก้วกระจกสามารถขีดเป็นรอยได้ (กระจกมี
ความแข็งประมาณ 5 - 5.5)  

 6. ออร์โทเคลส 
 

ออร์โทเคลสจะขีดกระจกเป็นรอยได้ง่าย แต่
ถ้าใช้มีดขีดป็นรอยได้เล็กน้อย (ใบมีดมี
ความแข็ง 5 -5.6) 

 
7. ควอรตซ์ 
หรือหินเขี ยว
หนุมาน   

ตะไบเหล็กกล้า (6.5) สามารถขีดหินเขี ยวหนุ
มานได้ 

 8. โทแพส 
 

โทแพสจะท าให้หินเขี ยวหนุมานเป็นรอยได้ 
แต่ไม่สามารถจะท าให้คอรันดัมเป็นรอยได้ 

 9. คอรันดัม 
 

ซิลิคอนคาร์ไบด์จะท าให้คอรันดัมเป็นรอยได้ 

แข็งที่สุด 10. เพชร 
 

เพชรยังใช้ตัดแร่อ่ืนได้ด้วย 
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1.5.1.4 แนวแตก 

แนวแตก (Cleavage) คือ คุณสมบัติของแร่  ซึ่งมักจะแตกเป็นระนาบเรียบตามระนาบแนวแตก 

(cleavage plane) ในทิศทางที่ขนานกับระนาบการจับตัวของอะตอม (atomic plane) และตั งฉากกับทิศทางซึ่ง

อะตอมในโครงสร้างของแร่จับตัวกันไม่แน่นหนา แนวแตกเป็นคุณสมบัติที่ส าคัญ เพราะหากแร่ใดมีแนวแตกแล้วแร่

ชนิดนั นทุกก้อนจะมีแนวแตกที่เหมือนกัน แนวแตกของแร่บางชนิดอาจสมบูรณ์เห็นได้ชัดเจน แต่บางชนิดอาจไม่

ชัดเจน ดังในรูปที่ 1.5.1-1 

 

รูปที่ 1.5.1-1 ระนาบแนวแตก และลักษณะของแนวแตกท่ีปรากฏบนก้อนแร่ 
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1.5.1.5 แนวแยก 

แนวแยก (Parting) แนวแยกเป็นคุณสมบัติที่คล้ายแนวแตก แต่เกิดขึ นจ ากัดกว่าโดยจะไม่เกิดขึ นในแร่

ชนิดเดียวกันทุกก้อน แนวแยกจะเกิดเป็นระนาบเรียบตามแนวซึ่งมีการจับตัวของอะตอมทั งสองด้านไม่แข็งแรง 

สาเหตุส่วนใหญ่จะเกิดจากการถูกแรงกระท ามาก่อนท าให้เกิดแนวแยกคล้ายรอยร้าว หรือเกิดเฉพาะในก้อนแร่ซึ่ง

ติดกันเป็นแฝด (twinning) โดยแยกออกตรงแนวที่แร่เกิดติดกันเป็นแฝด แร่บางชนิดไม่มีแนวแตกแต่อาจเกิดแนว

แยกได้ เช่น ควอรตซ ์

1.5.1.6 การแตก 

การแตก (Fracture) คือ ลักษณะเด่นในการแตกของแร่นอกเหนือจากการแตกตามแนวแตก หรือแนว

แยก การแตกจะไม่เป็นระนาบเรียบและไม่มีทิศทางที่แน่นอน และมักจะเกิดรอบๆ บริเวณท่ีเกิดการผิดปกติ หรือมี

มลทินในตัวผลึก แต่ส่วนใหญ่จะแตกเป็นผิวขรุขระ (แตกแบบไม่เรียบ) แต่ก็มีแร่บางชนิดซึ่งมีการแตกที่มีลักษณะ

เด่นเฉพาะตัว การแตกอาจมีลักษณะต่างๆ ดังนี  

1. แตกแบบเรียบ (even)  

2. แตกแบบไม่เรียบ (uneven or irregular)  

3. แตกเป็นรูปฝาหอย (conchoidal)  

4. แตกเป็นเส้นใย (fibrous)  

5. แตกเป็นเสี ยนเหมือนเสี ยนไม่หัก (splintery)  

6. แตกเป็นผิวขรุขระแหลมคม (hackly) เป็นต้น 

1.5.1.7 รูปผลึก 

รูปผลึก (Crystal form) รูปผลึกเกิดจากการจัดตัวอย่างเป็นระเบียบของโครงสร้างภายในแร่ ลักษณะ

ของแรซ่ึ่งเกิดเป็นก้อนหรือเป็นเม็ดเกาะรวมกัน (aggregates) เช่น 

1. เนื อแน่น (massive) ใช้กับแร่ซึ่งไม่มีรูปผลึกที่แน่นอน หรือแร่ซึ่งประกอบด้วยผลึก ขนาดเล็ก

เกาะกันแน่น  

2. เป็นเม็ด (granular) ลักษณะของแร่ที่เห็นด้วยตาเปล่า หรือโดยกล้องจุลทรรศน์มีลักษณะเป็น

เม็ดๆ 

3. ผลึกซ่อนรูป (cryptocrystalline) แร่ซึ่งประกอบด้วยผลึกชนิดเดียวกันแต่ขนาดของ ผลึกเล็ก

มากจนไม่สามารถมองเห็นด้วยกล้องจุลทรรศน์ 



 

 

 

 

 

1-13 

โครงการพัฒนาและจัดทา้หลักสูตรช่างเจาะน ้าบาดาลและหลักสูตรวิศวกรหรือนักธรณีวิทยา

ประจ้าปีงบประมาณ พ.ศ. 2560 

กรมทรัพยากรน ้าบาดาล 

 

มหาวิทยาลัยขอนแก่น 

4. เป็นแท่ง (columnar) แร่เกิดเป็นแทงปริซึมยาวๆ หากเป็นแท่งแบนๆเรียก bladed เป็นแท่ง

ขนาดเล็กหรือเป็นเส้นเรียก fibrous 

1.5.1.8 เป็นแผ่น 

เป็นแผ่น (lamellar) กลุ่มของแร่ซึ่งเป็นแผ่นอาจซ้อนกัน เข่น ลายเส้น (Striation) คือ เส้นตรงขนาด

เล็กซึ่งอยู่ชิดกัน และขนานกัน อาจเกิดขึ นบนหน้าผลึก เนื่องจากการเติบโตของผลึกสลับกันระหว่างหน้าผลึก

ต่างกัน (oscillatory striations) เช่น ในไพไรต์ หรือเกิดบนผิวแนวแตก เนื่องจากเกิดเป็นแฝดชนิดติดกันเป็น

แผ่น (winning striations) เชน ในแพลจิโอเคลส 

1.5.2 คุณสมบัติขึ นอยู่กับปฏิกิริยาต่อแสง 

1.5.2.1 ความโปร่ง 

ความโปร่ง (Diaphancity) คือ ลักษณะการยอมให้แสงผ่านของก้อนแร่แบ่งเป็น 

1. โปร่งใส (transparent) สามารถมองผ่านทะลุกอ้นแร่ได้อย่างชัดเจน  

2. โปร่งแสง (translucent) แสงผ่านได้ แต่ไม่สามารถมองผ่านได้ 

3. ทึบแสง (opaque) แม้จะเป็นส่วนบางที่สุดของก้อนแร่ แสงก็ผ่านไม่ได้ 

1.5.2.2 ส ี

สี (Color) คือ คุณสมบัติที่ส าคัญที่สุดอย่างหนึ่งของแร่ เพราะแร่บางชนิดเพียงเห็นสีเราก็สามารถ

เรียกชื่อมันได้ สีเป็นคุณสมบัติที่เกิดจากปฏิกิริยาของแสงต่อส่วนประกอบทางเคมี มลทิน การจัดตัวของอะตอม 

ตลอดจนความผิดปกติของโครงสร้างภายในแร่ หากโครงสร้างภายในของแร่ใดประกอบด้วยอะตอม  

ในการดูสีแร่ จ าเป็นต้องดูจากผิวที่สุดเท่านั น เพราะผิวที่เกิดการเปลี่ยนแปลงแล้วจะมีสีผิดไปจากเดิม 

โดยเฉพาะอย่างยิ่งแร่โลหะจะเกิดการเปลี่ยนสีที่ผิวได้ง่ายหากสัมผัสกับอากาศท าให้เกิด ความหมอง (Tarnish) 

ในการตรวจสอบแร่บางชนิดเราอาจอาศัย สีผง (Streak) ของแร่ ซึ่งจะไม่เปลี่ยนแปลง ถึงแม้สีของก้อน

แร่อาจมีหลายสีหรือเกิดความหมองก็ตาม วิธีการตรวจสอบสีผงท าได้ง่าย โดยการขีดก้อนแร่บน แผ่นสีผง (streak 

plate) ซึ่งเป็นแผ่นกระเบื องไม่เคลือบ (ความแข็ง = 6) หากแร่ นั นมีความแข็งน้อยกว่าแผ่นสีผงจะปรากฏเป็นเส้น

มีสีตามสีผงของแร่นั น 
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1.5.2.3 การเล่นสี 

การเล่นสี (Play of colors) คือ การที่แร่สามารถเปลี่ยนสีได้อย่างรวดเร็ว เมื่อขยับก้อนแร่ไปมา เกิดขึ น

เพราะมีการรบกวนกันของแสงภายในก้อนแร่ อันเนื่องมาจากแร่เกิดเป็นแฝด ติดกันเป็นแผ่นบางๆ มีรอยแตก

ขนาดเล็ก หรือมีแร่แปลกปลอมภายใน 

1.5.2.4 ประกาย 

 ประกาย (Luster) คือ ลักษณะการสะท้อนแสงที่ปรากฏบนผิวแร่ ประกายแบ่ง ออกเป็น 2 พวก

ใหญ่ๆ คือ ประกายโลหะ (metallic) ได้แก่ แร่ที่มีประกายวาวเหมือนโลหะทุกชนิด และประกายอโลหะ 

(nonmetallic) คือ แร่ซึ่งไม่มีประกายวาวเหมือนโลหะ แบ่งย่อยเป็น : 

1. เหมือนแก้ว (vitreous)  

2. เหมือนเพชร (adamantine)  

3. เหมือนกากเพชร (splendant) 

4. เหมือนมุก (pearly) 

5. เหมือนยางสน (resinous)  

6. เหมือนไหม (silky)  

7. เหมือนไข (waxy) 

8. ด้าน หรือไม่มีประกาย (dull or earthy) 

1.6 คุณสมบัติอ่ืนๆ 

1. กลิ่น (Odor) เช่น เคโอลิในต์หรือแร่ดินขาว มีกลิ่นเหมือนดิน  

2. รส (Taste) เช่น เฮไลต์ มีรสเค็ม  

3. สัมผัส (Feel) เช่น ทัลค์ มีลักษณะลื่นคลายสบู่  

4. การเกิดฟอง (Effervescence) คือ คุณสมบัติของแร่กลุ่มคาร์บอเนต ซึ่งจะเกิดฟองเมื่อถูกกรดเจือ

จาง  

5. แม่เหล็กดูดติด (Magnetism) แร่บางชนิดใช้แม่เหล็กดูดติด เช่น แมกนิไทต์ 

6. การเรืองแสง (Fluorescence) แร่บางชนิดอาจเรืองแสงเป็นสีต่างๆ เมื่อส่องด้วยแสงอัลตราไวโอเลต 

เช่น ชีไลต์ 
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2.2 หิน (ROCKS) 
หิน คือ สารผสมของแรตั งแต่หนึ่งชนิดขึ นไป หินบางชนิดประกอบด้วยแก้วซึ่งเกิดขึ นตามธรรมชาติ สาร

ผสมของแก้วกับแร่ต่างๆ ตลอดจนสารอินทรีย์ที่ทับถมรวมกับแร่  หินที่มีอยู่ 3 ชนิด  

1. หินอัคนี (Igneous rock)  

2. หินตะกอน (Sedimentary rock) 

3. หินแปร (Metamorphic rock) 

2.2.1 หินอัคนี  

หินอัคน ีคือ หินที่เกิดจากการเย็นตัวและการตกผลึกของแมกมา ซึ่งเป็นสารซิลิเกตหลอมเหลว (molten 

silicate material) และอยู่ใต้เปลือกโลก ถ้าแมกมาขึ นมาถึงผิวโลกเราเรียกว่า ลาวา การแบ่งชนิดของหินอัคนีนั น

เราใช้คุณสมบัติ 2 ประการใหญ่ๆ คือ เนื อหิน (texture) และส่วนประกอบ (mineral composition) นอกจากนี 

ยังใช้สีของหินประกอบการพิจารณาได้ 

2.2.1.1 วิธีการปฏิบัติ 

ก่อนที่จะดูตัวอย่างหิน พิจารณาตารางแบ่งชนิดหินอัคนีให้เข้าใจ จะช่วยให้ท่านแยกและเรียกชื่อหินอัคนี

ได้อย่างถูกต้อง ความแตกต่างของส่วนประกอบของแร่และสีของหิน จะแสดงในแนวนอน และความแตกต่างของ

เนื อหินจะแสดงในแนวดิ่ง เพ่ือให้การศึกษาตัวอย่างหินได้ผลดีจริงๆ ควรพิจารณาเป็นขั นตอนดังนี (ตารางที่ 

2.2.1-1) 

1. พิจารณาสีของหินทั งก่อนว่ามีสีจางหรือสีเข้ม  

2. พิจารณาเนื อหินว่าหินมีเนื อหยาบ, ละเอียด, หรือเนื อชนิดอื่นๆ  

3. ถ้าหินมีเนื อหยาบพิจารณาแรที่ประกอบอยู่ในหิน และประมาณปริมาณแร ่

3.1 หินอัคนโีดยทั่วไปมักจะมีแรเฟลด์สปาร์มาก  

3.2 พิจารณาว่ามีแร่ควอรตซ์หรือไม่ ถ้ามี มีประมาณกี่เปอร์เซ็นต์ แร่นี จะใสเหมือนแก้ว แต่ถ้ามีแร่สี

เข้มอยู่ด้านหลังอาจจะขุ่น หรือมีสีเข้มได้ 

3.3 พิจารณาแร่สีเข้มว่าเป็นแร่อะไรบ้าง มีประมาณกี่เปอร์เซ็นต์ 

4. ถ้าหินนั นมีเนื อละเอียดจะพิจารณาส่วนประกอบได้ยาก มีเม็ดแร่เม็ดละเอียดจนไม่สามารถเห็นได้ด้วย

ตาเปล่า การเรียกชื่อหินต้องอาศัยสีของหินเป็นส่วนใหญ่ เช่น หินเฟลสิก คือ ไรโอไลต์ และหินอินเตอร์มิเดียต คือ 

แอนติไซต์ ต่างอาจประกอบด้วยไบโอไทต์ และฮอร์นเบลนด์ ในกรณีนี หินจะมีสีเขียวทั งคู่ แต่ไรโอไลต์มักจะมีสี

อ่อนกว่า  
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มหาวิทยาลัยขอนแก่น 
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มหาวิทยาลัยขอนแก่น 

2.2.2 หินตะกอน  

หินตะกอน(Sedimentary rock) คือ หินซึ่งเกิดจากการสะสมของตะกอน (Sedimentation) เช่น กรวด, 

ทราย, เศษหิน, หรือซากพืชและสัตว์ หรือเกิดจากการตกตะกอน ทางเคมีในน  า แล้วเกิดการแข็งตัว (lithification) 

กลายเป็นหิน 

2.2.2.1 วิธีปฏิบัติการ 

พิจารณาตารางแบ่งชนิดหินตะกอนให้เข้าใจอย่างละเอียด จากนั นจึงพิจารณาตัวอย่างหิน ที่จัดให้เป็น

ขั นตอนตามล าดับ ดังในตารางท่ี 2.2.2-1 ดังนี  

1. พิจารณาแร่ที่ประกอบหินว่ามีแร่แคลไซต์หรือไม่ โดยการใช้หลอดแก้วที่มีกรดเกลือเจือจางแตะ

ทดลองดู ถ้ามีฟองก็แสดงว่าใช่ หรืออาจใช้มีดพับลองขีดเนื อหินดู ถ้ามีดขีดเข้าแสดงว่า เนื อหินอ่อนกว่ามีดพับก็

อาจเป็นแคลไซตไ์ด้เช่นกัน 

2. พิจารณาเนื อว่าเป็นเม็ดหรือเนื อผลึก 

3. พิจารณาขนาดของเม็ดแร่หรือซากดึกด าบรรพ์ โดยแยกให้ได้ว่าขนาดของเม็ดแร่ และ/หรือซากดึกด า

บรรพ์ที่ปนอยู่ส่วนใหญ่ มีขนาดเท่ากรวด (มากกว่า 2 มม.) เท่าทราย (0.062-2 มม.) หรือจัดอยู่ในกลุ่มโคลน (เล็ก

กว่า 0.062 มม.) 

4. พิจารณาเม็ดแร่หรือเศษหินที่ประกอบอยู่  (framework) และตรวจสอบวัตถุประสาน สาน 

(Cementing material) ว่าเป็นอะไร โดยทั่วไปวัตถุประสานมักจะเป็น แคลไซต์ โคโลไมต์ ซิลิกา และเหล็ก

ออกไซด์หรอืไฮดรอกไซด์ บางชนิดอาจเป็นตัวท าให้เกิดสี (pigment) เช่น ในหินทราย ถ้ามีไลมอไนต์ปนอยู่ก็มักจะ

ให้สีเหลืองน  าตาล ถ้ามีฮีมาไทต์ก็มักจะให้สีแดง-น  าตาล เป็นต้น 

การแบ่งชนิดของหินตะกอนนั นเราใช้คุณสมบัติ 3 ประการคือ การเกิด (origin) เนื อหิน (texture) และ

ส่วนประกอบ (composition) 
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มหาวิทยาลัยขอนแก่น 

ตารางท่ี 2.2.2-1 แสดงชนิดของหินตะกอน 
การเกิด 
(origin) 

เนื อหิน 
(Texture) 

ส่วนประกอบ 
(Composition) 

ชื่อหิน  
(Rockname) 

รูปร่างของหิน 

การสะสม
ของ 

ชิ นตะกอน 
Detrital 

 
เนื อเม็ด 
Clastic 

ขนาดหยาบ 
(กรวด) 

(> 2 มม.) 

ก้อนกรวดกลมของหินหรือ
แร่ต่างๆ เช่น  แร่ควอรตซ์ 

เชิร์ต และ  
หินควอรตไซต ์

Conglomerate 
หินกรวดมน 

 

ก้อนกรวดเหลี่ยมของหิน
หรือแร่ต่างๆ 

Breccia 
หินกรวดเหลี่ยม 

  
ขนาดปานกลาง

(ทราย) 
(1/16 - 2 มม.) 

ส่วนใหญ่เป็นแร่ควอรตซ ์
อาจมีแร่อื่นปนเล็กน้อย 

Sandstone หิน
ทราย 

 
ขนาดละเอียด 

(ซิสต์) 
(1/256 - 1/16 

มม.) 

แร่ควอรตซ์และแร่ดิน 
Siltstone หิน
ทรายแป้ง (หิน

ชีสต์) 
 

ขนาดละเอียด
มาก (ดิน
เหนียว) 

(<1/256 มม.) 

แร่ควอรตซ์และแร่ดิน 

Shale and 
Mudstone 

หินดินดานและ
หินโคลน  

การ
ตกตะกอน 
ทางเคมี 

Chemical 

เนื อละเอียดถึง
หยาบ 

ในเนื อผลึก 

ชิ นส่วนของเปลือกหอย 
และ/หรือ เมด็แร่แคลไซต์

ในเนื อหินปูน 

Limestone 
หินปูน 

 

เนื อผลึก 
Nonclastic 

เนื อละเอียดถึง
หยาบ 

แร่แคลไซต ์
Limestone 

หินปูน 
 

แร่โดโลไมต ์
Dolomite or 
Dolostone 
หินโดโลไมต์  

แร่เชิร์ตและแร่ซิลิกาอ่ืนๆ Chert หินเชิร์ต 
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มหาวิทยาลัยขอนแก่น 

ตารางท่ี 2.2.2-1 แสดงชนิดของหินตะกอน (ต่อ) 
การเกิด 
(origin) 

เนื อหิน 
(Texture) 

ส่วนประกอบ 
(Composition) 

ชื่อหิน  
(Rockname) 

รูปร่างของหิน 

  

แร่เฮไลต ์
Rock salt เกลือ

หิน 
 

แร่ยิปซัม 
Gypsum  

ยิปซัม 
 

การสะสม
ของอินทรีย์

สาร 
Organic 

เนื อเม็ด 
Clastic 

ชิ นส่วนขนาด
หยาบ 

(>2 มม.) 

เปลือกหอยและเศษ
ชิ นส่วนของสัตว์  มีแร่แคล

ไซต์เป็นตัวเชื่อม หรือ 
ประกอบในเนื อหินปูน 

Coquina 
โคควินย่า 

 
Fossiliferous 
limestone 

หินปูนปนซากดึก
ด าบรรพ ์  

เนื อผลึก 
Nonclast

ic 
เนื อแน่น 

สารอินทรียจ์ากการ
สลายตัวของพืช 

Coal ถ่านหิน 
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มหาวิทยาลัยขอนแก่น 

2.2.3 หินแปร  

หินแปร (Metamorphic rock) คือ หินซึ่งเกิดจากการเปลี่ยนแปลงทางส่วนประกอบของแร่ และ/หรือ

การเปลี่ยนแปลงโครงสร้างหรือเนื อหินของหินเดิม เนื่องจากความร้อนหรือความร้อนและความกดดันภายใต้ผิวโลก  

2.2.3.1 วิธีการปฏิบัติ 

พิจารณาตารางแบ่งชนิดหินแปรให้เข้าใจโดยละเอียด การแบ่งชนิดของหินแปรให้ถูกต้องและสะดวก

ที่สุด เราต้องอาศัยลักษณะของเนื อหินเป็นหลัก แล้วใช้ส่วนประกอบของแร่ประกอบการพิจารณาอีกทีหนึ่ง

ตามล าดับขั นตอนดังนี  (ตารางท่ี 2.2.3-1) 

1. พิจารณาลักษณะของเนื อหิน 

1.1. พวกที่มีการเรียงตัว เนื อหินจะเรียงเป็นแผ่นขนานกันก็ต้องพิจารณาว่าขนาดของ เม็ดแร่ที่เรียงตัว

กันนั นใหญ่หรือเล็ก ซึ่งจะท าให้เราแยกลักษณะของเนื อหินได้ละเอียดอีกต่อไปว่า เป็นเนื อไนส์โซส ชิสโตส ฟิลลิติก 

หรือสเลตตี 

1.2 พวกที่ไม่มีการเรียงตัว พวกนี จะมองเห็นเป็นเนื อเดียวกันไปหมด ในกรณีของหินอ่อนและควอรตไซต์ 

เราอาจจะเห็นผลึกชัดเจน สวนหินฮอร์นเฟลส์จะแข็งและเนื อแน่นไม่สามารถเห็นผลึกได้เลย 

2. พิจารณาแร่ที่ประกอบในหิน 

หินแปรบางชนิดอาจมีแร่เด่นเพียงตัวเดียว เช่น หินควอรตไซต์จะมีควอรตซ์ และ หินอ่อนจะมีแคลไซต์

เป็นส่วนใหญ่ และสามารถตรวจสอบได้ง่ายโดยวิธีการเช่นเดียวกับปฏิบัติการเรื่องแร่และหินตะกอน แต่หินแปรอีก

หลายชนิดจะมีแร่ประกอบอยู่หลายตัว และอาจไม่สามารถตรวจสอบได้ครบโดยอาศัยวิธีการตรวจสอบเบื องต้น 

ดังนั น ในขั นนี จึงควรพิจารณาแร่ประกอบที่ หินและตรวจสอบได้ง่ายเท่านั น 

การแบ่งชนิดของหินแปรนั นเราใช้คุณสมบัติ 3 ประการ คือ การเกิด (origin) เนื อหิน (texture) และ

ส่วนประกอบ 
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มหาวิทยาลัยขอนแก่น 
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มหาวิทยาลัยขอนแก่น 

2. การปฏิบัติการเจาะน ้าบาดาล 

เป้าหมาย: ได้ลงมือปฎิบัติงานจริงในภาคสนามท่ีมีการก ากับและดูแลจากวิทยากร 

วัตถุประสงค์: ท าการทดลองปฏิบัติงาน และเพ่ือให้ช่างเจาะได้เข้าใจถึงจุดแข็งและจุดอ่อนของเทคนิคการเจาะ

แต่ละประเภท 

วิธีการ:  ตามเนื อในบทที่ 3 คู่มือฝึกอบรมหลักสูตรช่างเจาะน  าบาดาล ระดับท่ี 1 
 
วัสดุอุปกรณ์:   เครื่องเจาะชนิดต่างๆ เตรียมการโดยเจ้าของหลักสูตร 
 
วาดแผนที่ส้ารวจ:  
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มหาวิทยาลัยขอนแก่น 

3. การสูบทดสอบปริมาณน ้าบาดาล 

 
เป้าหมาย:  เพ่ือผู้เข้ารับการอบรมจะได้รับการเรียนเรื่องการจัดชุดการสูบทดสอบและวัดพารามิเตอร์

ต่างๆ 
 

วัตถุประสงค ์ เพ่ือให้ผู้เข้ารับการอบรมได้ทราบวิธีการ  
1) ปฎิบัติการณ์เริ่มต้นจริงในภาคสนาม 
2) รู้จักเครื่องมือต่างๆที่ใช้ในการสูบทดสอบ 
3) เข้าใจและทราบวิธีการวัดระดับน  าลดในช่วงเวลาต่างๆ 
4) เข้าใจและทราบวิธีการวัดอัตราการสูบน  าในช่วงเวลาต่างๆ 
5) ทราบความถูกต้องและความแม่นย าของข้อมูล 

 
วิธีการ:  ตามเนื อในบทที่ 3 หัวข้อ 3.7.1 
 
วัสดุอุปกรณ์:  ตารางบันทึกข้อมูล ดินสอ เครื่องคิดเลข เครื่องวัดระดับน  าอย่างน้อย 2  เครื่อง สายวัด

ระยะทางระหว่างบ่อ 
 
วาดแผนที่ตั งของบ่อสูบทดสอบ และบ่อสังเกตการณ์: 
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ประจ าปีงบประมาณ พ.ศ. 2560 
กรมทรัพยากรน า้บาดาล 

 

 

 

มหาวิทยาลัยขอนแก่น 

 
อธิบายลักษณะของเครื่องมือที่ใชใ้นการสูบทดสอบ: (เช่น เครื่องมือที่ใช้วัดอัตราการสูบน  า เครื่องสูบน  า ฯลฯ)  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 
 
วิธีการวัดอัตราการสูบน ้าท้าอย่างไร: (เช่น ถ้าใช้ถังตวงให้อธิบายรายละเอียดการวัดอัตราการสูบ) 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
บันทึกอ่ืนๆ: 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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มหาวิทยาลัยขอนแก่น 

ตารางท่ี 3.1  ตารางการสูบทดสอบ 

 

 
  



 

 
 

อ-1 มหาวิทยาลัยขอนแก่น 

โครงการพัฒนาและจัดท้าหลักสูตรช่างเจาะน ้าบาดาลและหลักสูตรวิศวกรหรือนักธรณีวิทยา
ประจ้าปีงบประมาณ พ.ศ. 2560 
กรมทรัพยากรน ้าบาดาล 

อ้างอิง 
 

กรมควบคุมมลพิษ. 2547. คู่มือการตรวจสอบการปนเปื้อนน ้าใต้ดินจากสถานที่ก้าจัดมูลฝอย, กรมควบคุม
มลพิษ,กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม. 

กรมทรัพยากรธรณี. 2548. แผนที่อุทกธรณีวิทยาประเทศไทย,กรุงเทพฯ: กองธรณีวิทยา กรมทรัพยากร
ธรณี กระทรวงอุตสาหกรรม. 

กรมทรัพยากรน ้าบาดาล. 2542. แผนที่ศักยภาพแหล่งน ้าบาดาลในเชิงปริมาณและคุณภาพของประเทศ
ไทย, กรมทรัพยากรน ้าบาดาล กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม. 

กรมทรัพยากรน ้าบาดาล. 2542. แผนที่ศักยภาพแหล่งน ้าบาดาลในเชิงปริมาณและคุณภาพภาคเหนือ, กรม
ทรัพยากรน ้าบาดาล กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม. 

กรมทรัพยากรน ้าบาดาล. 2548. คู่มือเทคโนโลยีการพัฒนาน ้าบาดาล, โครงการถ่ายทอดเทคโนโลยีการ
พัฒนาซ่อมบ้ารุงรักษาบ่อน ้าบาดาล และระบบประปาชนบท ให้แก่องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นศูนย์
ทรัพยากรน ้าบาดาล ภาค 6, กรมทรัพยากรน ้าบาดาล กระทรวงทรัพยากร ธรรมชาติและ
สิ่งแวดล้อม พ.ศ. 2549 หน้า50 - 52. 

กรมทรัพยากรน ้าบาดาล. 2549ก. กฎกระทรวง ฉบับที่ 8 (พ.ศ. 2543) ออกตามความในพระราชบัญญัติน ้า
บาดาล พ.ศ. 2520. http://www.dgr.go.th/rule1.htm (มกราคม 2549). 

กรมทรัพยากรน ้าบาดาล. 2549ข. ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม ฉบับที่ 8 (พ.ศ. 2537) ออกตามความใน
พระราชบัญญัติน ้าบาดาล พ.ศ. ๒๕๒๐ เรื่อง ก้าหนดเขตน ้าบาดาลและความลึกของน ้าบาดาล. 
http://www.dgr.go.th/rule.htm (ธันวาคม 2548).  

กรมทรัพยากรน ้าบาดาล. 2549ค. ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม ฉบับที่ 12 (พ.ศ. 2542) ออกตามความ
ในพระราชบัญญัติน ้าบาดาล พ.ศ.2540 เรื่องก้าหนดก้าหนดหลักเกณฑ์และมาตรการในทางวิชาการ 
ส้ า ห รั บ ก า รป้ อ ง กั น ด้ า นส า ธ า รณสุ ข และกา รป้ อ ง กั น ใ น เ รื่ อ ง สิ่ ง แ ว ดล้ อม เป็ น พิษ . 
http://www.dgr.go.th/rule2.htm (ธันวาคม 2548).  

กรมทรัพยากรน ้าบาดาล. 2549ง. พระราชบัญญัติน ้าบาดาล พ.ศ. 2520. http://www.dgr.go.th/ 
rule.htm (ธันวาคม 2548). 

ก ร ม ท รั พ ย า ก ร น ้ า บ า ด า ล . 2549จ . พ ร ะ ร า ช บั ญ ญั ติ น ้ า บ า ด า ล  (ฉ บั บ ที่  3) พ .ศ . 2546. 
http://www.dgr.go.th/ rule.htm (ธันวาคม 2548). 

กรมทรัพยากรน ้าบาดาล. 2551. คู่มือการบริหารจัดการและบ้ารุงรักษาระบบประปาชนบท โครงการ
ถ่ายทอดเทคโนโลยีการพัฒนาซ่อมบ้ารุงรักษาบ่อน ้าบาดาลและระบบประปาชนบทให้แก่องค์การ
ปกครองส่วนท้องถิ่น, กรมทรัพยากรน ้าบาดาลกระทรวงทรัพยากร ธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม , 
กรุงเทพมหานคร.  



 

 
 

อ-2 มหาวิทยาลัยขอนแก่น 

โครงการพัฒนาและจัดท้าหลักสูตรช่างเจาะน ้าบาดาลและหลักสูตรวิศวกรหรือนักธรณีวิทยา
ประจ้าปีงบประมาณ พ.ศ. 2560 
กรมทรัพยากรน ้าบาดาล 

กรมทรัพยากรน ้าบาดาล. 2551. ชุดมาตรฐานและคู่มือ การเจาะ ส้ารวจ และพัฒนาบ่อน ้าบาดาล (เล่ม 1-
10), กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม. 

กรมทรัพยากรน ้ าบาดาล . 2551ก . ดาวน์ โหลดแบบฟอร์ มประกอบกิจการน ้ าบาดาล , จาก 
http://www.dgr. go.th/service/download.php (ค้นเมื่อ ตุลาคม 2551). 

กรมทรัพยากรน ้าบาดาล. 2551ข. ระบบแผนที่อิเล็กทรอนิคส์ด้านทรัพยากรน ้าบาดาล, จาก http:// 
map.dgr.go.th (ค้นเมื่อ กุมภาพันธ์ 2551). 

กรมทรัพยากรน ้าบาดาล. 2553. การประเมินราคางานเจาะและพัฒนาบ่อน ้าบาดาล. 
กรมทรัพยากรน ้าบาดาล. 2554. แผนที่ศักยภาพแหล่งน ้าบาดาลในเชิงปริมาณและคุณภาพภาคกลาง, กรม

ทรัพยากรน ้าบาดาล กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม. 
กรมทรัพยากรน ้าบาดาล. 2558. ปริมาณคลอไรด์ในน ้าบาดาล อ หาดใหญ่ ก) เดือนพย.2557 ข) เดือน 

กพ. 2558, กรมทรัพยากรน ้าบาดาล กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม. 
กรมทรัพยากรน ้าบาดาล. 2560. แผนที่ศักยภาพแหล่งน ้าบาดาลในเชิงปริมาณและคุณภาพภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือ, กรมทรัพยากรน ้าบาดาล กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม.  
กระทรวงอุตสาหกรรม. 2521. ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม ฉบับที่ 2 (พ.ศ.2521) เรื่อง ก้าหนด

หลักเกณฑ์และมาตรการในทางวิชาการส้าหรับการเจาะและเลิกเจาะน ้าบาดาล . ลงวันที่ 27 
มิถุนายน พ.ศ. 2521 

กระทรวงอุตสาหกรรม. 2521. ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม ฉบับที่ 332 (พ.ศ. 2521) ออกตามความใน
พระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑ์ อุตสาหกรรม พ .ศ. 2511 เรื่ อง  ก้ าหนดมาตรฐาน
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมน ้าบริโภค. ลงวันที่ 4 กรกฎาคม พ.ศ. 2521 

กระทรวงอุตสาหกรรม. 2524. ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม ฉบับที่ 6 (พ.ศ.2524) เรื่อง ก้าหนด
หลักเกณฑ์และมาตรการในทางวิชาการส้าหรับการเจาะและเลิกเจาะน ้าบาดาล . ลงวันที่ 21 
กันยายน พ.ศ. 2524 

กระทรวงอุตสาหกรรม. 2539. ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม ฉบับที่ 9 (พ.ศ.2539) เรื่อง ก้าหนด
หลักเกณฑ์และมาตรการในทางวิชาการส้าหรับการเจาะและเลิกเจาะน ้าบาดาล. ลงวันที่ 6 สิงหาคม 
พ.ศ. 2539 

กระทรวงอุตสาหกรรม. 2542. ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม ฉบับที่ 11 (พ.ศ.2542) เรื่อง ก้าหนด
หลักเกณฑ์และมาตรการในทางวิชาการส้าหรับการเจาะและเลิกเจาะน ้าบาดาล . ลงวันที่ 13 
เมษายน พ.ศ. 2542 

กระทรวงอุตสาหกรรม. 2542. ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม ฉบับที่ 12 ออกตามความในพระราชบัญญัติ
น ้าบาดาล พ.ศ. ๒๕๒๐ เรื่อง ก้าหนดหลักเกณฑและมาตรการในทางวิชาการส้าหรับการปองกันดาน
สาธารณสุขและการปองกันในเรื่องสิ่งแวดลอมเปนพิษ. ลงวันที่ 13 เมษายน พ.ศ. 2542 



 

 
 

อ-3 มหาวิทยาลัยขอนแก่น 

โครงการพัฒนาและจัดท้าหลักสูตรช่างเจาะน ้าบาดาลและหลักสูตรวิศวกรหรือนักธรณีวิทยา
ประจ้าปีงบประมาณ พ.ศ. 2560 
กรมทรัพยากรน ้าบาดาล 

กระทรวงอุตสาหกรรม. 2545. ส้านักวิจัยและพัฒนาสิ่งแวดล้อมโรงงาน คูมือการเก็บตัวอย่างมลพิษ (น ้า 
อากาศ ดิน กากอุตสาหกรรม), ส้านักวิจัยและพัฒนาสิ่งแวดล้อมโรงงาน, กรมโรงงานอุตสาหกรรม, 
กระทรวงอุตสาหกรรม. 

กระทรวงอุตสาหกรรม. 2559. กฎกระทรวง ควบคุมการปนเปื้อนในดินและน ้าใต้ดินภายในบริเวณโรงงาน 
พ.ศ.2559. ราชกิจจานุเบกษา เล่ม 133 ตอนที่ 38 ก ลงวันที่ 29 เมษายน 2559. 

คณะอนุกรรมการจัดท้าพจนานุกรมธรณีวิทยา . 2530. พจนานุกรมศัพท์ธรณีวิทยาอังกฤษ-ไทย. 
คณะกรรมการประสานงานด้านธรณีวิทยา ภายใต้คณะกรรมการแห่งชาติว่าด้วยการศึกษา
วิทยาศาสตร์และวัฒนธรรมแห่งสหประชาชาติ. 16 หน้า 

โครงการร่วมไทย – ออสเตรเลีย. 2528. คู่มือการเจาะบ่อบาดาลโครงการร่วมไทย - ออสเตรเลียเพ่ือจัดหา
น ้าอุปโภคบริโภคส้าหรับหมู่บ้าน จ.ขอนแก่น. 

เจริญ  เพียรเจริญ และจเร ตันติเสรี. 2517. คู่มือการวัดปริมาณน ้าด้วยวิธี Orifice, ฝ่ายอุทกธรณีวิทยา 
กองน ้าบาดาล กรมทรัพยากรธรณี กระทรวงอุตสาหกรรม. 

เจริญ เพียรเจริญ. 2525. อุทกธรณีวิทยาของประเทศไทย. กรุงเทพมหานคร: กรมทรัพยากรธรณี.  
บริษัท ไชยรุ่งเรือง วอเตอร์ เซอร์วิส จ้ากัด. 2018. จ้าหน่ายท่อกรุ-เซาะร่อง (ออนไลน์). สืบค้นจาก :  

http://www.รับขุดเจาะบ่อบาดาล.com/ [22 มกราคม 2561] 
พรบ. ป่าสงวนแห่งชาติ (ฉบับที่ 4) พ.ศ. 2559. ราชกิจจานุเบกษา เล่ม 133 ตอนที่ 46 ก ลงวันที่ 24 

พฤษภาคม 2559 
พรบ. โรงงาน พ.ศ.2535. ส้านักงานคณะกรรมการกฤษฎีกา. 24 มิถุนายน 2556 
พรบ. อุทยานแห่งชาติ พ.ศ. 2504. ส้านักงานคณะกรรมการกฤษฎีกา. 19 มีนาคม 2556 
พรบ.ความปลอดภัย อาชีวอนามัยและสภาพแวดล้อมในการท้างาน พ.ศ.2554. ราชกิจจานุเบกษา เล่ม 
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